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RESUMEN EJECUTIVO

Analisis Hidrogeoldgico y Ambiental de los Humedales del Bajo Yuna

Sustentantes:
Lio Juchis Jones Hidalgo
Rosa Maria Adames Mercedes

Soribel Martinez Maldonado

Asesora:

Ing. Yenny Rodriguez

Con esta investigacion se pretendid diagnosticar la condicién hidrogeoldgica y
ambiental de los Humedales del Bajo Yuna. Para hacer posible esto se ha de
identificar las caracteristicas hidrogeoldgicas de los Humedales del Bajo Yuna, las
caracteristicas de los componentes medioambientales de los Humedales del Bajo
Yuna, identificar los Bienes y servicios ambientales que brindan los Humedales del
Bajo Yuna, elaborar mapa geoldgico local de los Humedales del Bajo Yuna y elaborar
mapa hidrogeoldgico local de los Humedales del Bajo Yuna. Como variables a
estudiar en esta investigacion estan: hidrogeologia, componentes medioambientales,
humedales, bienes y servicios ambientales, mapa geoldgico y mapa hidrogeoldgico.
Esta investigacion corresponde a un disefio no experimental, del tipo descriptivo y un

enfoque mixto.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la investigacion se identificaron las
caracteristicas hidrogeoldgicas del area de los humedales del Bajo Yuna la cual es una

subunidad de la unidad hidrogeol6gica Valle del Cibao. Geoldgicamente hablando
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esta area es una llanura de inundacion formada por depositos del cuaternario donde
las litologias mas comunes son lutitas, limos, arenas, arcillas y lutita con abundante

vegetacion, fangos limosos ricos en materia organica.

Se identificaron cuales son los diferentes bienes y servicios ambientales que
brinda el humedal y como la poblacion hace uso de los mismos; estos son pesca,
ganaderia y agricultura ademas del abastecimiento de agua el cual es el servicio méas
utilizado en esa zona. Cabe resaltar que el area de los Humedales del Bajo Yuna se
caracteriza por poseer una alta gama de especies de flora y fauna. Por tal razon fue
designado como uno de los humedales de importancia internacional en la convencion

Ramsar (2009-2012).
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CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

En este trabajo de investigacion se busca presentar un diagnostico actual del
estado en que se encuentran los Humedales del Bajo Yuna, herramienta con la cual no
se cuenta hasta el momento en la Republica Dominicana; un informe destacando las
caracteristicas hidrogeoldgicas y los servicios ambientales ofrecidos por los
humedales. Solo tras generar dicha informacion se podra disefiar medidas que
garanticen su conservacion, la cual contribuye al bienestar humano de las

comunidades que se encuentran en el entorno de los humedales.

Universidad Politécnica de Cartagena en (2014), Ramsar es el principal
organismo internacional que se conoce como protector de los humedales. Se trata de
una convencion llevada a cabo por varios paises en la ciudad Irani Ramsar en 1971,
de ahi su nombre. La misma tiene como mision “la conservacion y el uso racional de
los humedales mediante acciones locales, regionales y nacionales, gracias a la
cooperacion internacional, como contribucion al logro de un desarrollo sostenible en

todo el mundo”.

Habiendo reconocido la importancia de los humedales vinculados a las aguas
subterraneas en la 82 reunion de la Conferencia de las Partes Contratantes de Ramsar
en Espaiia en 2002, dichas Partes manifestaron la necesidad de aumentar la
comprension de las relaciones entre humedales y aguas subterraneas. Como resultado

de esta conferencia se concibié uno de los Manuales Ramsar para el uso racional de



los humedales (Ramsar, 2010a): EI manejo de las aguas subterraneas. Lineamientos
para el manejo de las aguas subterraneas a fin de mantener las caracteristicas
ecologicas de los humedales. EI manual se concibio para contribuir a colmar una
brecha proporcionando orientaciones a los encargados del manejo de los recursos

hidricos y del manejo de los humedales (Universidad Politénica de Cartagena, 2014).

Segun el Informe de la Unidad Hidrogeoldgica del Valle del Cibao en (2004), el
sector oriental, en el cual la red hidrografica nace fuera de la unidad excepto el Rio
Camu con sus tributarios por la margen derecha (Licey y Bacu) que nacen en la
unidad de la Cordillera Central. El rio mas importante el Yuna nace fuera de la unidad
y recoge las aguas del Rio Camu, Cuaba, Jaigua, Yaiba por su margen izquierda y las
del Rio Payabo por su margen derecha dentro de la unidad, aumentando su caudal

hasta su desembocadura en la bahia de Samana.

De acuerdo al Informe de la Unidad Hidrogeoldgica de los Haitises en (2004), los
cursos de agua superficiales mas significativos y relacionados con esta unidad son (de
oeste a este) los siguientes:

= Rios Chacuey, Cevicos, Payabo y Ara, de distribucion Sur-Norte y vertientes,

por su margen derecha, hacia la cuenca baja del Rio Yuna.

= Rio Cristal, vertiente al Rio Barracote, tributario, por su margen derecha, del

citado Rio Yuna, en su tramo final y proximo en su desembocadura al mar.

= Arroyos Pilancén, Sabana, Capita y el Rio Casui, de distribucion Norte- Sur y

vertientes, por su margen izquierda, a la cuenca del Rio Ozama.

= Arroyos del Agua y la Jagua y rios Yanigua y Chiquito, de distribucion Sur-

Norte y vertientes a la cuenca del rio Yabdn, en su cuenca baja y por su

margen izquierda. (Eptisa, 2004).



Segun el Plan de Conservacion Parque Nacional Manglares del Bajo Yuna en
(2012), El Sistema Nacional de Areas Protegidas segun Ley 202-04, Ley 121-04 y
Decreto 571-09. De acuerdo a la ley sectorial de areas protegidas, 202-04, “cl Sistema
Nacional de Areas Protegidas es el conjunto de espacios terrestres y marinos del
territorio nacional que han sido destinados al cumplimiento de los objetivos de
conservacion establecidos en la ley. Estas areas tienen caracter definitivo y
comprenden los terrenos pertenecientes al Estado que conforman el Patrimonio
Nacional de Areas Bajo Régimen Especial de Proteccion y aquellos terrenos de
dominio privado que se encuentren en ellas, asi como las que se declaren en el

futuro”.

Existen 5 areas protegidas relacionadas con el Parque Nacional Manglares del
Bajo Yuna, incluyendo las areas donde nacen afluentes del Rio Yuna o bien son
relevantes para el mantenimiento de los humedales costeros que conforman el parque.
Dentro de las nuevas areas protegidas creadas mediante Decreto 571-09, no hay

ninguna que se relacione, (CEBSE, 2012).

1.2. Planteamiento del problema

Dada la carencia de evaluacion existente sobre los Humedales del Bajo Yuna y
debido a la gran importancia que pueden llegar a representar los mismos para la
ecologia y la economia de la Republica Dominicana, y tomando en consideracién el
estado de deterioro de algunas partes de la cuenca del Bajo Yuna, se propone este

proyecto con la finalidad de estudiar las caracteristicas hidrogeologicas y ambientales



que constituyen bienes y servicios ecosistémicos que dichos humedales brindan al

bienestar y desarrollo humano.

El término humedales se refiere a una amplia variedad de habitats interiores, que
comparten ciertas caracteristicas. Generalmente se los identifica como areas que se
inundan temporariamente, donde la capa freatica aflora en la superficie o en suelos de

baja permeabilidad cubiertos por agua poco profunda. (Rodriguez Cepeda, 2011).

De acuerdo con el decreto N0.233-96 que aplica las categorias establecidas a las
normas de la Union Mundial para la Naturaleza (UICN) nombra como reserva
bioldgica los humedales y manglares del Bajo Yuna y de la Bahia de Samana. Area
donde se encuentran los sistemas de manglares méas extensos y representativos del

extremo Oriental de la islay los humedales mas dilatados del Archipiélago Antillano.

Muchos de los servicios ecosistémicos al bienestar humano que realizan los
humedales se deben, en diferente medida, a la contribucion del agua subterranea a los
humedales. En el caso de los humedales del Bajo Yuna hay poca informacion sobre la
relacion de los humedales con las aguas subterraneas (INDRHI y AQUATER, 2000)

y también respecto a lo servicios ecosistémicos que dichos humedales brindan.

La presente investigacion ha dado respuesta a la siguiente interrogante:

¢ Cuales son las condiciones hidrogeoldgicas y ambientales actuales de los Humedales

del Bajo Yuna?



Esta interrogante esta sistematizada a través de las siguientes preguntas de
investigacion:

1. ¢Cuales son las caracteristicas hidrogeoldgicas de los Humedales del Bajo
Yuna?

2. ¢Cuales son las caracteristicas de los componentes medioambientales de los
Humedales del Bajo Yuna?

3. ¢Queé bienes y servicios ambientales se pueden obtener de los humedales del
Bajo Yuna?

4. ¢Cbémo estd mapeada la geologia de los humedales del Bajo Yuna?

5. ¢Cbémo estd mapeada la hidrogeologia de los humedales del Bajo Yuna?

1.3. Justificacion

Este trabajo tiene como prop6sito diagnosticar las condiciones hidrogeoldgicas de
los Humedales del Bajo Yuna, asi como también los servicios ambientales que estos
brindan, debido a que son de gran importancia ecolégica, por su alta biodiversidad de
flora y fauna. Por lo que son considerados un bien natural del cual los pobladores
pueden beneficiarse ya sea con el uso directo del agua o por la incentivacién de

actividades ecoturisticas amigables con el medio ambiente en la zona.

El objetivo de esta investigacion es obtener un diagndstico actual sobre dichos
humedales que sea de gran relevancia para las diversas instituciones del estado tales
como: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, el INDRHI, Ministerio
de Turismo, Servicio Geoldgico Nacional, la Universidad Tecnoldgica del Cibao

Oriental (UTECO) y comunidades involucradas en el areas de estudio.



1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo general
Diagnosticar la condicion hidrogeologica y ambiental de los Humedales del Bajo

Yuna.

1.4.2. Objetivos especificos

1. Describir las caracteristicas hidrogeoldgicas de los Humedales del Bajo
Yuna.

2. Reconocer las caracteristicas de los componentes medioambientales de los
Humedales del Bajo Yuna.

3. ldentificar los bienes y servicios ambientales que brindan los Humedales del
Bajo Yuna.

4. Elaborar mapa geoldgico local de los Humedales del Bajo Yuna.

5. Elaborar mapa hidrogeoldgico local de los Humedales del Bajo Yuna.



1.5. Variables e indicadores

Variables

Indicadores

Hidrogeologia

Litologia
Permeabilidad
Porosidad
Acuifero

Componentes Medioambientales

Precipitacion
Temperatura
Sequia

Humedales

Tipo de humedal
Flora
Fauna

Bienes y Servicios ambientales

Agricultura

Pesca

Ganaderia
Abastecimiento de agua

Mapa geoldgico

Geologia
Tectonica
Geomorfologia
Area inundable

Mapa hidrogeoldgico

Red hidrografica
Unidad hidrogeolégica

1.6. Alcance y limite
Alcance

Campo: Geologia y medioambiente

Area: Hidrogeologia, bienes y servicios ecosistémicos

Aspectos: Diagnéstico Hidrogeoldgico y Ambiental de los Humedales del Bajo Yuna.

Delimitacion espacial:

Esta investigacion se realizara en la subunidad hidrogeolégica del Bajo Yuna la

cual pertenece a la unidad hidrogeolégica del Valle de Cibao.




Delimitacion temporal:
Esta investigacion se realizard desde el mes de agosto del 2016 hasta diciembre

del mismo afio.

Alcance investigativo:

El producto de esta investigacion es realizar un diagndstico actual sobre las
condiciones hidrogeoldgicas y ambientales (bienes y servicios ecosistémicos) del
area, el cual servira para proporcionar informacion detallada sobre estos aspectos los

cuales no se han trabajado de manera integrada en investigaciones pasadas.

1.7. Definiciones de términos

Abastecimiento de agua: El abastecimiento de agua es un sistema que permite
llevarla al consumidor en las mejores condiciones higiénicas, constando de varias
partes captacion, tratamiento, almacenamiento, transporte y distribucion (Gobierno de

Aragon, s.f.)

Acuifero: “Una 0 mas capas subterraneas de roca o de otros estratos geoldgicos, que
tienen la suficiente porosidad y permeabilidad para permitir ya sea un flujo
significativo de aguas subterraneas, o la extraccion de cantidades significativas de
aguas subterraneas” (LOpez-Geta, Fornés Azcoiti, Ramos Gonzélez, & Villarroya Gil,

2009).

Agricultura: La agricultura se puede definir como la actividad que ejerce el hombre
haciendo uso deliberado de la tierra para extraer bienes del suelo gracias al

aprovechamiento de la energia solar (Life Sinergia, 2016).



Area inundable: Area inundable es aquella superficie debajo de la maxima creciente
conocida més 50 cm, por uno probabilistico asociado al concepto de periodo de
retorno de 100 afios (Ministerio de Vivienda Ordenamiento Territorial y Medio

Ambiente, 2014) .

Fauna: El término se refiere de modo general a todos los animales que viven sobre la
faz del planeta tierra. Se utiliza como sinénimo del censo e inventario a la fauna de un

bosque, region o pais (Fraume R., 2006).

Flora: Se entiende por “Flora” al conjunto de plantas existentes en un determinado
pais 0 en una determinada region geografica, debido a los procesos antiguos de
migracion, conexiones intercontinentales u oscilaciones climéaticas (Domus

Consultoria Ambiental, 2015).

Ganaderia: Es una actividad del sector primario que consiste en la crianza y cuidado
de algunos animales para obtener alimentos y otros productos Utiles para la industria

(Secretaria de Educacion Publica, 2016).

Geomorfologia: Etimolégicamente, Geomorfologia deriva de las raices griegas geo
(tierra), morphos (forma) y logos (tratado). Por lo tanto, esta ciencia se preocupa de la
forma de la tierra. Schumm (1991) define la Geomorfologia como la ciencia que
estudia los fendbmenos sobre y cerca de la superficie terrestre y se preocupa de las
interacciones entre varios tipos de materiales y procesos, implicando los sélidos,

liquidos y gaseosos (Gutiérrez Elorza, 2008).



Litologia: Es la parte de la Geologia que trata sobre las rocas. Estudia, por tanto, sus
caracteristicas y los diferentes tipos de rocas existentes. Estas son muy variadas en sus
caracteristicas. Algunos ejemplos de tipos de litologia pueden ser: marmoles,
dolomias, calizas, pizarras, cuarcitas, esquistos, etc. (Delgado Pefia & Godoy

Castillo, 2009)

Permeabilidad: La permeabilidad de un material es la capacidad que este tiene de
transmitir un fluido, en este caso agua. Un material sera mas permeable cuando sea

poroso Yy estos poros sean de gran tamafio y estén conectados (Ordofiez Galvez, 2011).

Pesca: Conjunto de técnicas y actividades para capturar peces, moluscos, cretaceos y
otros animales que se encuentran en el mar o en el agua dulce (Escuela Superior

Politécnica del Litoral , 2009).

Porosidad: La porosidad de un material se define como la fraccién del volumen total
de la roca ocupada por su espacio poroso, y representa el porcentaje del espacio total
que puede ser ocupado por liquidos o gases (Universidad Nacional Auténoma de

México , 2005).

Precipitacion: Se engloba dentro del término precipitacion a todas las aguas
metedricas que caen sobre la superficie de la tierra, tanto bajo la forma liquida como
(nieve, granizo) estos tipos de precipitacion son normalmente medidos sin efectuar su
discriminacion por medio de su equivalente en agua (Universidad Nacional de Cuyo,

2006).

10



Red hidrografica: Es un sistema de circulacion lineal, jerarquizado y estructurado
que asegura el drenaje de una cuenca; especificamente una cuenca hidrogréafica

(Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, 2010).

Sequia: EIl término sequia suele referirse a un periodo prolongado de tiempo con
precipitaciones por debajo de la media esperada, o también, segin la metodologia
utilizada, cuando en més de la mitad del area considerada se producen precipitaciones
inferiores al 85% de la media, por espacio de dos 0 mas afios. Este concepto tiene
matices distintos segun se aborde desde el punto de vista meteoroldgico, hidrico o

antrépico (Lopez-Geta, Fornés Azcoiti, Ramos Gonzéalez, & Villarroya Gil, 2009).

Tectdnica: Ciencia de las dislocaciones (movimientos) en la corteza terrestre. Es el
estudio de masas rocas deformadas, cambiadas por fuerzas (Museo Virtual, Geologia,

2015) .

La tectonica de placas es un modelo en el que la parte externa de la tierra se
divide en un nimero de placas rigidas delgadas, que estdn en movimiento relativo una

con respecto de la otra (Gutiérrez Elorza, 2008).

Temperatura: Es la magnitud fisica que mide cuan caliente o cuan frio esta un objeto

(Tambutti & Mufioz, 2005).

Tipo de humedal: La clasificacion de la Convencién Ramsar reconoce, por el tipo de
ambiente donde se presentan y la geoforma, tres ambientes generales: 1) humedales
marino/costeros, 11) Humedales interiores (continentales) y I11) humedales construidos
por el hombre (Lépez Portillo, Vasquez Reyes, Gomez Aguilar, & Priego Santander,

2010).
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Unidad hidrogeologica: En ingles a veces ““sistema hidrogeoldgico™, es un conjunto
de formaciones geoldgicas cuyo funcionamiento hidrogeoldgico conviene considerar
conjuntamente. Dentro de la unidad podra haber uno o varios acuiferos y quizas
acuitardos o acuicludos entre ellos. Se consideran una unidad porque estan conectados
de modo que su funcionamiento (entradas, salidas, balance) hay que estudiarlo de un

modo conjunto (Universidad de Salamanca, 2014).

1.8. Area de estudio

El Parque Nacional Manglares del Bajo Yuna esta situado al noreste de la
Republica Dominicana, especificamente se extiende en la planicie aluvial costera del
rio Yuna hasta el extremo oriental del Valle del Cibao. La principal desembocadura
del Rio Yuna esta situada en la Bahia de Samana, al sur de la peninsula del mismo
nombre y al Norte de la Regidn Karstica de Los Haitises. Desde la capital el acceso se
realiza por dos vias principales: desde Santo Domingo hasta la Ciudad de Cotui
localizada al suroeste del Humedal distante a 105 Km. La segunda ruta desde la
cuidad de Santo Domingo Oriental hasta cruzar el area del Parque Nacional Los
Haitises. En el &mbito de este importante Humedal, tienen incidencias administrativas

las provincias Duarte, Sanchez Ramirez, Samana y Maria Trinidad Sanchez.
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1.8.1. Geologia
La geologia del area de estudio, Humedales del Bajo Yuna abarca las hojas
geoldgicas 1:50,000 Sanchez (6273-1), La Jagua Palmar Nuevo (6273-11) y Cevicos

(6273-111), Villa Riva (6273-1V). (Ver anexo 1 - 4).

El contexto geologico en el que se encuentra la Cuenca del Rio Yuna se
caracteriza por ser una zona inundable con meandros abandonados y con una serie de
rocas de edades entre el Cuaternario (depositos recientes) de gravas, arenas, limos y
lutitas que varian en permeabilidad desde alta a media y baja; rocas calizas del
nedgeno con una alta permeabilidad debido a la Karstificacidn; rocas calizas con alta
permeabilidad debido a fracturacion y Karstificacién, rocas volcanicas Yy
volcanoclasticas del Cretécico Inferior con una permeabilidad baja; por ultimo rocas

plutdnicas de baja permeabilidad (Consorcio IGME-BRGM-INYPSA, 2007-2010).

El Parque Nacional esta asentado sobre un area de formacion geoldgica
joven constituida principalmente por los sedimentos que arrastra el rio Yuna y
sus afluentes. Hipotesis geoldgicas presuponen la emersion de un islote separado
del resto insular, lo que hoy es la Peninsula de Samand, y que luego se
agregO al resto por desplazamiento de las placas tectonicas de las dos Américas
y las del Caribe. Es una region muy activa morfoldgicamente a todo lo largo
del litoral debido a la actividad geoldgica, al régimen torrencial del rio Yuna y

a los procesos marinos de la bahia (Mateo Feliz, y otros, 2009-2012).
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1.8.2. Tectonica

La Isla de La Espafiola, conjuntamente con Puerto Rico, constituye una unidad
que puede interpretarse como una microplaca, limitada al Norte por una zona de
subduccion con desplazamiento oblicuo a su traza, y al Sur, por otra zona de
subduccion incipiente a la que se asocia la Fosa de los Muertos, descrito por Byrne et
al., (1985); Masson y Scanlon, (1991). EI margen Norte de la Placa del Caribe ha
evolucionado desde constituir un limite controlado por subduccion en el Cretaceo y
parte del Eoceno (Fig. 1.1), a ser hoy, tras la colision de esta placa con la plataforma
de las Bahamas (Colision Arco-Continente), un limite dominado en gran parte por
desplazamientos en direccion de caracter senestral, que acomodan el desplazamiento

hacia el Este de la Placa del Caribe en relacion con Norteamérica, (Consorcio IGME-

BRGM-INYPSA, 2007-2010).

iF

Palmar Nuevd
La Jagua
1:50.000
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Fig. 1.1 contexto geodinamico de la Placa del Caribe: situacion de la Hoja La Jagua-
Palmar Nuevo (6273-11)

La placa del Caribe se desplaza hoy dia hacia el este con respecto a las placas
Norte y Sudamericana (Dolan y Mann, 1998; Dixon, 1998; De Mets et al., 2000;
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Mann et al,. 2002). Este movimiento relativo se acomoda, en el margen septentrional
de la isla, por la zona de subduccion de la fosa de Puerto Rico y por la falla
Septentrional, en un tipo de articulacion en el que se conjugan la convergencia
oblicua, en la primera, y los movimientos senestrales, en la segunda (Dolan y Mann,

1998; Dolan et al., 1998).

En el interior de la isla, el citado movimiento relativo lo articula principalmente la
zona de falla Septentrional, que marca el borde Norte de la Bahia de Samana y la

Falla de Los Haitises que marca el borde Sur (fig. 1.2).

La hoja de La Jagua 6273-11 abarca dos dominios estructurales, uno de ellos y el
mas importante en este caso se ubica al Norte, la Bahia de Samana y el valle del bajo
Yuna, corresponden a la Falla meridional de Samana o Falla de Los Haitises que
limita el borde Norte de Los Haitises y forman parte del sistema de fallas que se
prolongan hacia el NO a lo largo de la cuenca del Cibao, descrito por Dixon y Daily,

(1981); de Zoeten y Mann, (1991); Edgar, (1991) .

La Falla EO de Los Haitises o Falla meridional de Samana, limitan el borde Norte
de Los Haitises y ha originado la depresién del bajo Yuna y de la Bahia de Samana.

El resalto de Falla es superior a 50 m.
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bEallaiSamana)Norte)

Fig. 1.2 Principales fallas regionales y la posicion de la Hoja de La Jagua-Palmar Nuevo
(6273-11)

1.8.3. Geomorfologia
La informacion geomorfoldgica del Bajo Yuna se encuentra ubicada en una hoja a
escala 1:100.000, la cual es Sanchez (6273) (Consorcio IGME-BRGM-INYPSA,

2007-2010).

En la hoja aparecen las siguientes unidades morfoestructurales de rango mayor: la
Cordillera Septentrional, la Cordillera Oriental, representada por los Haitises, la
peninsula de Samana y el Valle del Cibao. La hoja de Sanchez incluye terrenos

pertenecientes al de la VVega Real, también conocido como Valle del Yuna.
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En el W de la hoja, las estribaciones meridionales de la Cordillera Septentrional
se encuentran separadas de los Haitises por el Valle del Yuna en su parte mas
estrecha, a partir de alli, éste se ensancha hasta formar un delta, que es un terreno que
se va ganando naturalmente y protege a los materiales de la llanura aluvial de la

accion salinizadora del mar (fig. 1.3).

UNIDADES MORFOTECTONICAS DE LA ESPANOLA
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Fig. 1.3 Principales unidades Morfotectdnicas de La Espafiola segiin Draper y Lewis (1991)

1) Estudio morfoestructural

La isla Hispaniola estd cortada, de noroeste a sureste, por 8 grandes fallas
regionales que dividen la isla en cuatro importantes fragmentos de placas, de los
cuales, el bloque Septentrional se encuentra integrado por el valle del Cibao, la Bahia
de Samana, la Cordillera Septentrional, la Peninsula de Samana, la costa Atlantica y el

talud insular norte.

La zona de Sanchez estructuralmente es compleja, con pequefios movimientos a

lo largo de fallas verticales. Esta zona ha sido sometida a intensos movimientos
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tectonicos que le han proporcionado una compleja estructura geoldgica con un alto
grado de fracturacion.
El area del Bajo Yuna esta representada morfoestructuralmente como una zona de

aluviones recientes. Depdsitos de planicie costera sin diferenciar. (Ver anexo 5).

2) Estudio del modelado

La accion de los agentes externos sobre dominios tan contrastados como la
Cordillera Septentrional, las plataformas carbonéticas de los Haitises y de la Peninsula
de Samana y la llanura aluvial del rio Yuna, tiene como resultado una expresion
geomorfoldgica sensiblemente diferente. Asi, el modelado de las sierras es el
producto de una larga evolucion presidida por los procesos geodinamicos internos
acaecidos a lo largo del Cenozoico, generadores de relieves positivos, sobre los que
han actuado, con mayor o menor efectividad, diversos agentes morfogenéticos
encaminados a la destruccion o modelado de dichos relieves, destacando los de

caracter fluvial, gravitacional y karstico.

De manera general en la zona del Bajo Yuna predominan tres unidades
morfogenéticas, las cuales son: morfogénesis fluvial, morfogénesis litoral vy

morfogénesis endorreica. (\Ver anexo 6)

En el caso de la llanura aluvial del rio Yuna, puede considerarse que la creacion
de su fisonomia bésica arranca con los procesos de sedimentacion y acumulacion de
los materiales procedentes de las Cordilleras Central y Septentrional, iniciados

entrado el Cenozoico, en el Valle del Cibao.
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Formas fluviales y de escorrentia superficial: Son las formas con mejor
representacion cartografica de toda la zona. Su cartografia permite asimismo y de
forma complementaria una detallada caracterizacion de la red de drenaje. Constituyen
la practica totalidad de la superficie de la de la llanura aluvial del rio Yuna, donde
destaca la extension de los cinturones de meandros, sin olvidar la orla de glacis,
abanicos y conos de deyeccion que se disponen al pie de los relieves.

La mayor variedad de depdsitos fluviales se encuentra en el valle del rio Yuna, en
el cual se han diferenciado: terrazas, llanura de inundacion, cauces y meandros
abandonados.

Los fondos de valle aparecen bien representados en la Cordillera Septentrional y
en el enlace de esta con la Llanura del rio Yuna. Estas formas suelen quedar
delimitadas por rupturas de pendiente, mas o menos pronunciadas, céncavas, en
ambas orillas a lo largo de su curso. Pueden presentar drenaje en su parte media o no.
Cuando el drenaje incide el fondo de valle, se ha cartografiado como incision lineal.
Es frecuente que los fondos de valle hayan sido habilitados para el cultivo por lo que
muestran cierta antropizacion.

Se ha identificado un solo nivel de terrazas, en el rio Yuna y su afluente el
Payabo, probablemente como consecuencia del bajo potencial de encajamiento debido
a la escasa diferencia altimétrica entre la llanura y su nivel de base, constituido por el
océano Atlantico.

También tienen representacion conos de deyeccion o abanicos aluviales
dispuestos al pie de los relieves de las vertientes de la Cordillera Septentrional y de la
Sierra de Samana, en su parte Sur. Su deposito se produce en la confluencia de los

elementos de la red fluvial con &reas menos encajadas, en las cuales la carga
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transportada por aquellos pierde su confinamiento, expandiéndose. Las dimensiones

de estos conos pueden ser importantes.

Formas litorales y marinas: Se concentran en la orla litoral desde la Bahia
Escocesa hasta la Bahia de Samana, englobandola, donde toman gran extension,
debido al escaso desnivel desde la costa hacia el interior.

El rio Yuna presenta un delta en su desembocadura, que se extiende desde Cafio
Estero Hondo, en la Bahia Escocesa, hasta el rio Barracote, en el limite con los
Haitises, al sur. En el delta predominan los terrenos pantanosos, como las ciénagas y
las zonas endorreicas.

Los materiales aportados por el Yuna a través del Cafio Estero, y el Arroyo Cafio
Colorado hacia la Bahia Escocesa son redistribuidos por las corrientes marinas a lo
largo de la costa.

La influencia de las mareas ha permitido el desarrollo de una marisma baja,
localizada bajo la influencia de las mareas diarias y colonizada por un manglar, y de
una marisma alta, situada en la zona de influencia de las mareas excepcionales;
debido a la baja pendiente del terreno, se extienden varios kilometros hacia el interior
localizandose los mayores desarrollos en direccion paralela al Yuna, alcanzando en
diversas ocasiones los 18 km. El detalle geomorfoldgico de la zona incluye canales,

brazos fluviales abandonados y lagunas mareales.

Formas lacustres y endorreicas: Se hallan representadas por las areas
pantanosas que abarcan grandes zonas, desde el S de la Peninsula de Samana, donde
desembocan varios arroyos, hacia el interior, en direccion SW, es el denominado Gran

Estero. También podemos encontrarlas en el S del Yuna. En estas zonas se desarrollan
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algunas lagunas estacionales. Las lagunas permanentes se forman en la llanura aluvial

del Yunay también en las areas pantanosas.

Formas poligénicas: Se incluyen en este grupo las formas cuya morfogénesis
puede atribuirse a la accion simultanea o sucesiva de mas de un proceso
morfogenético. En este grupo se incluyen los piedemontes.

Los piedemontes constituyen la transicion entre zonas elevadas, donde la erosién
es el proceso predominante, y las areas de bajo relieve en las que imperan el
transporte y sedimentacion, este es el caso de los piedemontes situados bordeando las
vertientes de la Cordillera Septentrional. Por tanto, las morfologias que se generan en
los piedemonte pueden ser de caracter erosivo o mixto como los glacis o claramente

deposicional como los abanicos aluviales.

3) Formaciones superficiales
Formaciones fluviales y de escorrentia superficial:

Arenas y limos. Llanuras de inundacién y rellenos de meandro. Holoceno: El
aspecto mas frecuente de las llanuras de inundacion es el de una banda de anchura
hecto a kilométrica constituida por limos entre los que se intercalan niveles de arenas.
En el caso de la del rio Yuna; en su seno se reconocen estrechas bandas alargadas
serpenteantes temporalmente inundadas, correspondientes a cauces y meandros
abandonados, que muestran un cierto contenido lutitico. Su espesor es dificil de
determinar ante la ausencia de cortes, pero se estima que es de orden métrico a

decamétrico. Se incluyen en el Holoceno.
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Gravas, arenas Yy limos. Fondos de valle. Holoceno: Los fondos de valle estan
constituidos fundamentalmente por gravas y arenas. Las gravas contienen cantos
redondeados heterométricos, pudiendo sefialarse orientativamente un diametro de 10-
20 cm. Los fondos de valle estan constituidos fundamentalmente por gravas y arenas.
Las gravas contienen cantos redondeados heterométricos, pudiendo sefialarse

orientativamente un didmetro de 10-20 cm.

Formaciones lacustres

Limos y arcillas de decantacion. Lago colmatado y laguna estacional. Holoceno:
Los lagos colmatados de la Hoja se encuentran en las zonas cercanas a la
desembocadura de los rios, con escaso desnivel topografico. Los sedimentos finos que

van llegando al lago se van acumulando hasta colmatarlo, formandose barrizales.

Formaciones marinas litorales
Limos y arenas salobres. Marismas altas. Holoceno: Son depoésitos, de caracter
eminentemente detritico fino. En el caso de las marismas altas y de las Ilanuras de

mareas abandonadas, son visibles grandes superficies de eflorescencias salinas.

Limos y arenas. Marismas bajas. Holoceno: Son materiales eminentemente
lutiticos similares a los anteriores, aunque en el caso de la marisma baja se aprecia un
notable contenido de materia organica, como consecuencia de su colonizacion por el
manglar.

Los manglares se localizan en los cauces fluviales que llegan hasta la costa
arenosa occidental de la Bahia de Samana asi que en las rias del acantilado de Los

Haitises de la costa Sur, a favor de la franja arenosas poco profunda (1-4m).
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Arenas. Cordones litorales. Holoceno: Playas de composicion eminentemente
arenosa. Se trata de arenas finas a medias que se encuentran bordeando la costa,

producto del retrabajamiento de los materiales por las aguas del mar.

Arenas y limos. Delta: En la desembocadura del Yuna y el rio Barracote se
forman estructuras convexas por la gran cantidad de material aportado por los
mismos, que supera a la redistribucion de los mismos por la accion de las aguas del
mar. Se trata de materiales polimicticos de tamafio de grano pequefio. Suponen la

Gltima etapa de deposicion en los rios.

Limos de albufera. Lagoon: Se trata de materiales finos y ricos en materia
organica que se acumulan en el fondo de las lagunas que se forman en las tierras que

tienen la cota muy cercana a la del mar. El agua es salobre o salada.

La Costa Oeste de la Bahia de Samana correspondiente a la desembocadura del
estuario del Rio Yuna (Manglares del bajo Yuna), es un terreno pantanoso que en su
momento conformo un canal Marino haciendo de la Peninsula de Samand una isla. El
aporte de sedimento del Rio Yuna ha ido cerrando dicho canal, encontrandose en el
area materiales detriticos de muy reciente deposicion, en la zona hay area que son
aluvionales, con depdsito lacustre marino de arcilla calcarea (Mateo Feliz, y otros,

2009-2012).

23



1.8.4. Hidrologia

La Cuenca del Rio Yuna cuenta con una pluviometria que varia desde 1700
milimetros anuales hasta mas de 2200 en la Cordillera Central, observandose dos
periodos maximos mensuales que coinciden con la actividad convectiva de mayo, y el
periodo de invierno con la primera parte de la actividad frontal sobre el pais. Las
estaciones de la parte baja de la cuenca han registrado precipitaciones de mas de 200

milimetros en 24 horas (INDRHI, 2010).

El Parque Nacional Manglares del Bajo Yuna presenta un extraordinario conjunto
de corrientes fluviales que son consideradas como ramificaciones del Rio Yuna que
conforman un estuario. En los manglares del Bajo Yuna se encuentran una gran
variedad de cafios que forma este gran ecosistema acuatico, entre ellos podemos citar:
Cafo Colorado, Cafio Caiméan, Cafio Grande, Cafio Barraquito, Cafio la Ceja, Cafio
los Pinitos y los Rios Yuna y Barracote. EI Rio Yuna es el mas importante de la zona;
tiene 209km de longitud, un caudal de 91,8/S y nace en la Loma del Castillo, en la
Cordillera Central. Divide la provincia de Monsefior Nouel y la provincia San José de

Ocoa (Mateo Feliz, y otros, 2009-2012).
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CAPITULO I
REVISION DE LITERATURA

2.1. Introduccion
En este capitulo se presenta el marco tedrico de investigacion, donde se

consideraron las variables de la investigacion para poder desarrollar el mismo.

2.2. Hidrogeologia
La hidrogeologia trata del estudio integral del agua subterranea, su distribucién y
evolucion en tiempo y espacio en el marco de la geologia regional (Servicio

Geoldgico Mexicano, 2013).

La hidrogeologia hace parte de la hidrologia general considerando ésta como "la
ciencia que trata de las aguas terrestres, de sus maneras de aparecer, de su circulacion
y distribucion en el globo, de sus propiedades fisicas y quimicas y sus interacciones
con el medio fisico y bioldgico y sus reacciones a la accion del hombre™ (Vélez

Otalvaro, 1999).

De acuerdo con Gil (S.f.), la hidrogeologia moderna se ocupa, de las siguientes
cuestiones:
1) Investigacién de las relaciones existentes entre las formaciones geoldgicas
y las aguas subterraneas.
2) Desarrollo de las ecuaciones matematicas que rigen el movimiento del
agua en el interior de las rocas y en las captaciones (Hidraulica

subterranea).
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3) Estudio de la composicion quimica del agua subterranea
(Hidrogeoquimica).

4) Prospeccién de las aguas subterraneas: Técnicas de localizacion y
reconocimiento.

5) Explotacion y gestion de las aguas subterraneas dentro del conjunto de los
recursos hidrolégicos disponibles. Comprende las secciones de: Proyecto
y construccién de captaciones de aguas subterraneas; Recarga artificial de
acuiferos subterraneos; Planificacién hidraulica; Legislacion de aguas;

Evaluacién global de las aguas subterraneas.

2.2.1. Distribucion del agua en la tierra
El agua subterranea constituye la mayor fuente de agua potable de mas fécil
aprovechamiento en la actualidad, tal y como se deduce del siguiente cuadro de

distribucion del agua en el mundo:

Porcentaje del agua total
Océanos 97,20 %
Casquetes polares y glaciares 2,15%
Aguas subterraneas 0,60%
Aguas superficiales (rios, lagos) 0,04%
Atmosfera 0,001%
Seres vivos resto

Fuente: Recursos hidrogeoldgicos 2016

Aungue en muchos aspectos la Hidrogeologia tiene Unicamente un enfoque
puramente cientifico, no hay que olvidar que se trata de una rama de las Ciencias de la

Tierra que se ha desarrollado en su mayor parte bajo el impulso de una serie de
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necesidades de orden practico. Este sentido eminentemente practico de la
Hidrogeologia, ird seguramente aumentando a medida que las demandas de agua
vayan siendo mayores como consecuencia del aumento de la poblacion, de la
creciente industrializacion y la puesta en regadios de extensas zonas agricolas (Gil

Montes, 2016).

2.2.2. Ciclo hidrolégico

Es la sucesion de etapas que atraviesa el agua al pasar de la tierra a la atmésfera 'y
volver a la tierra: evaporacion desde el suelo, mar o aguas continentales,
condensacion de nubes, precipitacion, acumulacion en el suelo 0 masas de agua y

reevaporacion.

El ciclo hidroldgico involucra un proceso de transporte recirculatorio e indefinido
0 permanente, este movimiento permanente del ciclo se debe fundamentalmente a dos
causas: la primera, el sol que proporciona la energia para elevar el agua
(evaporacién); la segunda, la gravedad terrestre, que hace que el agua condensada

descienda (precipitacion y escurrimiento) (Sociedad Geogréafica de Lima, 2011).

2.2.3. Los humedales y el ciclo del agua

Los ciclos global y local del agua dependen en gran medida de los humedales. La
cubierta terrestre influye en la retencion y los flujos de agua y, por consiguiente, en la
disponibilidad de agua de superficie y subterranea. La transpiracion de las plantas
afecta a los patrones de precipitaciones. La biodiversidad desempefia un papel

fundamental en el ciclo de los nutrientes y el ciclo del carbono (carbono almacenado,
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secuestrado y liberado por la biomasa). La peérdida de biodiversidad puede
comprometer el funcionamiento de estos ciclos, lo que tendria un importante impacto

en las personas, la sociedad y la economia (Ten Brink, y otros, 2013).

2.3. Componentes medioambientales

El ambiente incluye todo lo que nos rodea, desde las fuentes naturales como la
flora, fauna, el agua o los minerales, hasta los servicios de los ecosistemas como la
produccion de maiz, el suministro de energias y el mantenimiento del suelo (Grafia &

Péez, 2014).

El término medioambiente hace referencia a todos los elementos del mundo, tanto
fisicos como bioldgicos, asi como a las interacciones entre ellos. Estos elementos
pueden ser categorizados como un ecosistema que contiene: bienes, las fuentes
naturales como la fauna, flora, los minerales, el agua o el aire; y, los servicios,
incluyendo a los productos cosechables (maiz, vegetales), a los procesos esenciales
para el sostenimiento de estas fuentes (los ciclos nutritivos, los patrones climaticos, el
control de inundacion) y a los beneficios de los ecosistemas tanto estéticos como

culturales (recreacion).

Los componentes ambientales corresponden a los compartimientos del ecosistema
que se consideran relevantes en términos de su estructura y funcionamiento:
- Componente hidrico, considera el analisis de sus caracteristicas fisicas.
- Componente acuatico, considera el analisis de sus caracteristicas
limnoldgicas.

- Componente terrestre, considera el analisis de la vegetacion, suelo y fauna.
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Segun, Grafia & Péaez en (2015), en la actualidad, los cientificos han descubierto

que los seres humanos estamos generando mucha contaminaciéon, deforestacion, lluvia

acida, y otros problemas dafiinos tanto para la Tierra como para nosotros mismos.

Algunas de las problematicas mas destacadas son:

1)

2)

3)

Contaminacién: Necesitamos de millones de afios para recuperar lo que ha
dafado la contaminacion del aire, el agua y el suelo. La industria y los
vehiculos de motor han aumentado drasticamente el numero de
contaminantes. Los metales pesados, los plasticos y los nitratos son toxinas
responsables de la contaminacion. Mientras que el agua ha empeorado a
causa de la lluvia &cida, el derrame de petréleo y las continuas excavaciones
urbanas. Por su parte, el aire se ha contaminado por los gases y toxinas que
emiten las industrias, empresas y por la quema de combustibles fésiles vy, el
suelo se ha visto afectado por la privacién de nutrientes esenciales, a causa
de la accion industrial.

Calentamiento global: La emision de gases de efecto invernadero ha
generado que el clima cambie y se produzca un calentamiento global. Esto
produce que la temperatura de los océanos se eleve causando el derretimiento
de los polos glaciares y que el nivel del mar aumente. También influye en las
precipitaciones climaticas, ocasionando temperaturas mas extremas, nieve
excesiva, inundaciones y desertificacion.

Pérdida de biodiversidad: La actividad humana esta desencadenando que
muchas especies desaparezcan. La biodiversidad esta disminuyendo a causa
de la accion humana, ya sea por acciones industriales o por la caza, poco a

poco estamos destruyendo los diferentes ecosistemas y las especies que
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habitan en ellos. Un ejemplo de esto es la destruccion de los corales en los
océanos, imprescindibles para el sustento de la vida marina.

4) Deforestacion: Los bosques son una fuente natural de oxigeno, ayudando a
regular la temperatura y la lluvia de los ecosistemas en los que
habitan. Solamente ocupan el 30% de la tierra, pero aun asi, cada afio se
cortan mas arboles de los que se deberia, incluso algunos de forma ilegal,
como sucede en el pulmén mas grande de la Tierra, la selva Amazonica. Esto
es debido al crecimiento de la poblacion, la demanda de comida y de
ingresos. Sin embargo, debemos ser conscientes que los bosques no son

eternos y gue sin ellos, no podemos vivir.

2.4. Humedales

La Convencion sobre los Humedales (Ramsar, 1971) define el término humedal
como “las extensiones de marismas, pantanos y turberas o superficies cubiertas de
aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o temporarias,
estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluyendo las extensiones de
aguas marinas cuya profundidad en marea baja no exceda los seis metros” (Kandus,

Morandeira, & Schivo, 2010).

El término humedales se refiere a una amplia variedad de habitats interiores, que
comparten ciertas caracteristicas. Generalmente se los identifica como areas que se
inundan temporariamente, donde la capa freatica aflora en la superficie o en suelos de

baja permeabilidad cubiertos por agua poco profunda. (Rodriguez Cepeda, 2011).
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En los humedales se incluye una amplia variedad de habitat tales como pantanos,
turberas, llanuras de inundacion, rios y lagos, y areas costeras tales como marismas,
manglares y praderas de pastos marinos, pero también arrecifes de coral y otras areas
marinas cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros, asi como
humedales artificiales tales como estanques de tratamiento de aguas residuales y

embalses (Secretaria de la Convencion de Ramsar, 2007).

En general, se reconocen cinco tipos de humedales principales:

1) Marinos, (humedales costeros, inclusive lagunas costeras, costas rocosas y
arrecifes de coral);

2) Estuarinos, (incluidos deltas, marismas de marea y manglares);

3) Lacustres, (humedales asociados con lagos);

4) Riberefios, (humedales adyacentes a rios y arroyos); y

5) Palustres, (es decir, “pantanosos” - marismas, pantanos y ciénagas).

(Secretaria de la Convencion de Ramsar, 2006)

Los humedales proporcionan una amplia gama de servicios de los ecosistemas
que contribuyen al bienestar humano, como pescado y fibras, abastecimiento y
purificacion de agua, regulacion del clima, control de las inundaciones, proteccién de
costas, oportunidades de recreacion y, cada vez mas, el turismo (A Report of the

Millennium Ecosystem Assessment, 2005) .

De acuerdo con el Informe de Los Ecosistemas y El Bienestar Humano:
Humedales y Agua en (2005), Los cambios en el uso de los suelos constituyen el
principal generador directo de pérdida y degradacion de humedales costeros,

incluyendo pantanos de agua salada, manglares, praderas de pastos marinos y
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arrecifes de coral. Otros generadores de cambio directos que afectan a los humedales
costeros son el desvio de los caudales de agua dulce, la carga de nitrégeno, la
recoleccion excesiva, el atarquinamiento, los cambios en la temperatura del agua y la
invasion de especies. EI aumento de la poblacion en zonas costeras y el creciente

desarrollo de la economia han sido los principales generadores indirectos de cambio.

Las inundaciones constituyen un fenémeno natural importante para mantener el
funcionamiento ecolégico de los humedales (por ejemplo, como transportadores
naturales de materiales y nutrientes disueltos o en suspension hacia los humedales), y
particularmente para mantener en funcionamiento muchos de los servicios que
proveen los humedales a millones de personas, particularmente a aquellas cuyos
medios de subsistencia dependen de las llanuras de inundacion utilizadas para la

agricultura, el pastoreo y la produccién pesquera.

La tala y el drenaje, frecuentemente para expansion de la agricultura, sumados al
aumento en la extraccion de agua dulce, son las principales causas de pérdida y
degradacion de humedales continentales como ciénagas, pantanos, rios y cuerpos de
agua de llanuras de inundacion asociadas_(A Report of the Millennium Ecosystem

Assessment, 2005).

2.5. Bienes y servicios ecosistémicos

Los bienes (como alimentos) y servicios (como asimilacion de residuos) de los
ecosistemas, representan los beneficios que la poblacion humana obtiene, directa o
indirectamente, de las funciones de los ecosistemas. Aquellas funciones o procesos

ecologicos que directa o indirectamente Contribuyen al bienestar humano o tienen un
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potencial para hacerlo en el futuro. Son componentes de la naturaleza, disfrutados,
consumidos o directamente usados para producir bienestar humano. Son los aspectos
de los ecosistemas utilizados (activa o pasivamente) para producir bienestar humano.
Existe una gama de bienes y servicios ecosistémicos que brindan los humedales van
desde el suministro de agua dulce, alimentos y materiales de construccion, y
biodiversidad, hasta control de crecidas, recarga de aguas subterraneas y mitigacion

del cambio climatico (1ICA, 2014).

Los ecosistemas ofrecen una serie de servicios beneficiosos para las personas, la
sociedad y la economia en general, que se conocen como servicios ecosistémicos o
servicios de los ecosistemas Muchos de ellos estan relacionados con el agua y los
humedales por ofrecer suministro, regulacion y purificacion del agua y reposicion de
aguas subterraneas, y son fundamentales para alcanzar los objetivos de seguridad del

agua y agua para la seguridad alimentaria.

Los humedales son proveedores particularmente importantes de servicios
ecosistémicos relacionados con el agua puesto que son fuentes fundamentales de
agua. Regulan la cantidad de agua (incluida la disponibilidad de aguas superficiales) y
la recarga de las aguas subterraneas, y pueden contribuir a regular las crecidas y a
mitigar el impacto de las tormentas. Menos conocido, pero no menos importante, es
su funcion de control de la erosion y transporte de sedimentos, gracias a la cual
contribuyen a la formacion de tierras e incrementan la resiliencia ante las tormentas.
Todos estos servicios ecosistemicos mejoran la seguridad del agua, incluida la
seguridad frente a peligros naturales, y la adaptacion al cambio climético. (A Report

of the Millennium Ecosystem Assessment, 2005).
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Ejemplos de funciones, bienes y servicios de los ecosistemas Adaptado de De
Groot 2002, segun el Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura en

(2014):

Funciones

Componentes y procesos de los
ecosistemas.

Ejemplos de bienes y servicios

Funciones de regulacion

Regulacion atmosférica

Mantenimiento de los ciclos
biogeoquimicos (equilibrio CO2
/02, capa de ozono, etc.).

-Proteccion del ozono frente a los rayos
UVA y prevencién de enfermedades.
-Mantenimiento de la calidad del aire.
-Influencia en el clima.

. L Percolacion, filtrado y retencion | Disponibilidad de agua para  usos
Disponibilidad hidrica de agua dulce (gj. acuiferos). consuntivos (bebida, riego, industria).
Funciones de hébitat

-Disponibilidad de agua para usos

Funcion de refugio

Provision de espacios habitables
a la fauna y flora silvestre

consuntivos (bebida, riego, industria).
-Mantenimiento de especies de explotacion
comercial.

Criadero

Habitats adecuados
reproduccion

para la

-Mantenimiento de la biodiversidad (y por
tanto base de la mayor parte de las
funciones restantes).

-Mantenimiento de especies de explotacion
comercial.

-Funciones de produccion

Funciones de produccion

Comida

Conversion de energia solar en
animales y plantas comestibles.

-Caza, recoleccion, pesca acuacultura y
agricultura de subsistencia y a pequefia
escala.

Materias primas

Conversion de energia solar en
biomasa para construccion y
otros usos.

-Material
manufacturas.
-Combustibles y energia.
-Piensos y fertilizantes naturales.

para  construcciones y

Funciones de informacion

Ciencia y educacion

Variedad de  caracteristicas
naturales con valor cientifico y
educativo

-Naturaleza como lugar para la educacion
ambiental.
-Usos con fines cientificos

Funcién recreativa

Variedad de paisajes con uso
recreativo potencia

-Ecoturismo

Funciones de sustrato

Provision de un  sustrato
adecuado para el desarrollo de

-Espacio para vivir, ya sea en pequefios

Vivienda actividades e infraestructuras | asentamientos o en ciudades.

humanas.

Dependiendo del uso especifico

del suelo, se requeriran distintas -Comida y materias primas provenientes de
Agricultura cualidades ambientales (p. ej.

estabilidad del suelo, fertilidad,
clima, etc.

cultivos agricolas y acuicolas.

Fuente: Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (1ICA) 2014.

34




2.6. Mapa geoldgico

De acuerdo con el libro sobre Geologia Practica Introduccion al Reconocimiento
de Materiales y Analisis de Mapas en (2004), Un mapa geoldgico es la representacion
en dos dimensiones de la interseccion de los diferentes elementos geoldgicos con la
superficie terrestre. Por lo tanto, un mapa geoldgico debe presentar dos tipos de

informacidn: la informacion topografica y la informacién geologica.

2.6.1. Informacion topogréfica

La base de un mapa geologico siempre debe ser un mapa topografico; por lo
tamo, las proyecciones, escalas y coordenadas utilizadas en los mapas geoldgicos son
las mismas que se utilizan en los mapas topograficos. Un mapa geologico completo
debe presentar la informacion altimétrica (curvas de nivel, etc.), la informacion
planimetria (escala, coordenadas, etc.) y la informacion toponimica necesarias para la

correcta interpretacion de la estructura geologica.

2.6.2. Informacién geoldgica

La informacidn geoldgica presente en un mapa debe permitirnos interpretar la
estructura geologica en el espacio (cortes geoldgicos) y en el tiempo (reconstruccion
de la historia geoldgica). Por todo ello, la informacion que debe presentar un mapa
geoldgico se estructura en tres tipos de elementos:

e Litologia.

e Edad.

e Estructura.
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Un mapa geologico debe acompaniarse siempre de una leyenda en la que se defina
la correspondencia entre los simbolos, tramas y colores utilizados y los diferentes

elementos geoldgicos que representan.

En muchos casos un mapa geoldgico presenta una columna cronoestratigrafica en
la que se representan las litologias, edades y relaciones de yacencia de cada una de las
unidades litoestrigraficas definidas. En la mayoria de los casos un mapa geoldgico
también se acompafia de una serie de cortes geoldgicos que permiten interpretar le

estructura de forma répida.

2.7. Mapa hidrogeologico
Los mapas hidrogeoldégicos deben aportar la informacion suficiente que nos
permitan conocer cdmo es el movimiento del agua subterranea, y en su caso, la

relacion con los cursos de agua superficiales.

Los mapas hidrogeoldgicos suelen tener una base geoldgica simplificada que
proporcione informacion sobre la geometria de los acuiferos y sobre las propiedades

hidraulicas de los materiales.

2.7.1. Perfiles hidrogeologicos

Los perfiles hidrogeoldgicos constituyen una de las herramientas de
representacion mas valiosa en hidrogeologia, ya que permiten visualizar con mucha
claridad, como es el flujo subterrdneo. Mientras un profesional no sea capaz de

representar en un perfil (seccidn vertical), el esquema de flujo de la zona de trabajo,
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muy posiblemente signifique que no entiende con claridad el problema al que se

enfrenta, (Garcia, Rodriguez & Fernandez, Escalante, 2009).
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CAPITULO 111
METODOLOGIA

3.1. Introduccion
En el presente capitulo se desglosan los componentes metodoldgicos, tales como:
disefio y tipo de investigacion, enfoque de la investigacion, poblacion y muestra,

instrumento, procedimientos, y andlisis de datos.

3.2. Disefio y tipo de estudio

Esta investigacion se correspondera a un disefio no experimental pues las
observaciones de campo se limitaron al objeto de estudio, del tipo descriptivo. En la
investigacion no experimental no es posible manipular las variables o asignar
aleatoriamente a los participantes o tratamientos debido a que la naturaleza de las
variables es tal que imposibilita su manipulaciéon. Es por ello que este disefio de
investigacion es el que mejor se adapta a este proyecto investigativo. Del mismo
modo es de corte transversal, debido a que se realizara en un tiempo definido de 6
meses, prospectivo puesto que las conclusiones se emplearan a futuro con el propdésito
de implementar medidas para la conservacion de los humedales del Bajo Yuna

(Kerlinger & Lee, 2002).

3.3. Enfoque de la investigacion
Esta investigacion es mixta debido a que es un proceso que recolecta, analiza y
vincula datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio o una serie de

investigaciones para responder a un planteamiento del problema. Esta investigacion es
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aplicada ya que el proposito es proveer informacién actualizada sobre las condiciones
hidrogeoldgicas y ambientales de los humedales del Bajo Yuna (Hernandez, Sampieri,

Fernandez, Collado, & Baptista, Lucio, 2006).

3.4. Poblacion y muestra

La poblacion de la investigacion estuvo constituida por los habitantes que
estan dentro del &rea de estudio (Villa Riva, Sdnchez, Samand).

La muestra estuvo compuesta por veinte personas para realizar la encuesta
utilizando el método aleatorio simple con una seleccion al azar por la complejidad de

la poblacion.

3.5. Descripcion y validacion del instrumento

El levantamiento de los datos acerca de las variables humedales y bienes y
servicios ambientales, se realiz6 a través una encuesta estructurada por dos secciones
con una (1) pregunta abierta y ocho (8) preguntas cerradas, para un total de nueve (9),

que proporcionaron informaciones para establecer el diagndstico actual de la zona.

En cuanto a la validacion, se tomaron en cuenta las opiniones proporcionadas por
profesionales de diferentes areas de la geologia, hidrogeologia y medio ambiente,

quienes dieron sugerencias para adecuarlas a los objetivos e indicadores.

3.6. Procedimientos de investigacion
Para desarrollar esta investigacion se realizaron cuatro actividades las cuales se

describen a continuacion:
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Actividad 1
Recopilacion y revision de informes de estudios técnicos y cientificos
antecedentes; de informacion bibliografica y de datos précticos relativos a los
aspectos a tratar en el anteproyecto de tesis que estan en bases de datos de organismos
publicos y privados. Se incluye:
— Datos geoldgicos (formacion geologica, litologia, tectonica, geomorfologia,
area inundable),
— Hidrogeoldgicos (acuiferos existentes, porosidad, permeabilidad, unidad
hidrogeologica),
— Hidrologicos (red hidrografica, caudales, clasificacion de agua),
— Datos hidrometeoroldgicos (estaciones existentes, tipo y su estado funcional),

— Ambiental (bienes y servicios ecosistémicos, flora, fauna).

Actividad 2
Se realiz6 una encuesta para la recoleccion de datos relativos a los servicios
ambientales que posee la zona de estudio, a los pobladores que tienen usos directos de

los humedales.

Actividad 3
Analisis de la informacion geologica obtenida en la actividad 1 y establecimiento de
un mapa geoldgico e hidrogeoldgico del entorno del humedal haciendo uso de los
Sistemas de Informacion Geografica SIG.
Actividad 4

Entrega de ejemplar de la tesis a las diferentes entidades involucradas con el

proyecto: Servicio Geologico Nacional (SGN), Instituto Agrario Dominicano (IAD),
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Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MIMARENA), Ministerio de
Agricultura (MIA), Universidad Tecnologica del Cibao Oriental (UTECO), debido a
que estas instituciones se beneficiaran con los resultados obtenidos en esta

investigacion.

3.7. Andlisis de datos
Los datos obtenidos de la encuesta se analizaron mediante una hoja de célculo
Excel del software Microsoft Office en su version 2013 al igual los datos

meteoroldgicos de precipitacion y temperatura en conjunto con la sequia.
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CAPITULO IV

PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

El objetivo central de este capitulo es la presentacion de los datos y resultados

obtenidos mediante la investigacion, los mismos son presentados utilizando cuadros

de indice porcentual y gréaficos de columnas agrupadas para los datos cuantitativos y

para los cualitativos se presentaran tanto de forma narrativa como en matrices.

4.1. Hidrogeologia

Cuadro 4.1 Informacién sobre la litologia, porosidad, permeabilidad y tipos de

acuiferos que conforman el area de estudio, adaptado de las memorias
geoldgicas de Sanchez y Cevicos:
Unidad o Grado o tipo T|p9s de
. - - . . de acuiferosy
Periodo Epoca agrupacion Litologias - .
: . permeabilidad | observaciones
hidrogeologica .
) por porosidad
Areas  pantanosas,
&reas endorreicas y Lutitas v arcillas | Baia— muv baia Sin acuiferos
fondos de dolinas y y J ybay significativos
poljes
Pleistoceno Media-baja por Acuiferos
Llanuras de | Lutitas y arenas rbaja p semiconfinados
-Holoceno | . . - porosidad L
inundacion finas : de productividad
intergranular media
Cuaternario Abanico aluvial, || Media-alta por | Acuiferos libres
utitas, arenas y - S
fondo de valle y porosidad de productividad
- gravas - .
coluviones intergranular media
. Materiales . Acuiferos  libres
Formaciones e Alta o media- - )
. detriticos de con  circulacion
Holoceno superficiales del . alta por -
granulometrias . por porosidad
holoceno porosidad

diversas

intergranular

Fuente: Memorias geoldgicas de Sanchez y Cevicos 2016
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4.2. Componentes medioambientales
4.2.1. Precipitacion

Para la representacion de la precipitacion en la zona de estudio se tomaron como
referencia dos estaciones meteoroldgicas, utilizando las series mensuales de
precipitacion durante los afios 2014 al 2016 (hasta octubre). Dichas estaciones han
sido seleccionadas como representativas de la zona debido a que son las méas cercanas

existentes.

Precitaciones medias mensuales en mm 2014 - 2016

10.0
9.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
” l
ENE FEB JUN JUL  AGO  SEP 0T NOV  DIC

1.0
MAR ABR MAY

BSANCHEZ mVILLARIVA

Fig.: 4.2.1.1. Oficina Nacional de Meteorologia, datos de precipitacion 2014 — 2016 (parcial).

De acuerdo con la informacion presentada las barras de color azul pertenecen a la
estacién de Sanchez y las barras de color naranja representan la estacion de Villa

Riva, en donde los rangos varian desde un promedio de 1.0 hasta 10.0
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4.2.2. Temperatura
Para la realizacion de esta investigacion han sido utilizadas las series de
temperaturas medias mensuales de las dos estaciones meteoroldgicas usadas en el

analisis de la precipitacion.

Al igual que las series pluviométricas, y utilizando la misma metodologia, se
procedio a la correlacion de las series de temperaturas observando tanto las maximas

como las minimas en °C. Los valores medios mensuales de los diferentes afios se

Temperaturas medias mensuales 2014 - 2016

34.0

33.0

32.0

31.0

30.0

29.0
ENE FEB MAR  ABR MAY  JUN JUL AGO SEP ocr NOV DIC

MAXIMAS EN °C SANCHEZ MAXIMAS EN °C VILLA RIVA

Fuente: Oficina Nacional de Meteorologia (2014-2016)

presentan en la figura, observandose que tanto para Sanchez como Villa Riva la

temperatura mayor registrada oscila entre 33.6 y 33.9°C.
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Por otra parte observando en la figura las temperaturas minimas para Sanchez fue de

19.7°C mientras que para Villa Riva fue de 15.1°C.

25.0
24.0
23.0
22.0
21.0
20.0
19.0
18.0
17.0
16.0
15.0
14.0
13.0

12.0
ENE

MAR ABR MAY

MIiNIMAS EN °C SANCHEZ

JUN JuL AGO SEP

Fuente: Oficina Nacional de Meteorologia (2014-2016)

4.2.3. Sequia

Temperaturas medias mensuales 2014 - 2016

ocT NOV DIC

MINIMAS EN °C VILLA RIVA

Para la presentacion de los datos de la sequia en la zona de estudio se tomaron

como referencia los datos levantados por la Oficina Nacional de Meteorologia sobre

el comportamiento de la sequia meteoroldgica.

Cuadro 4.2.3.1. Comportamiento de la sequia meteoroldgica

ARos Estaciones Evento Aporte de Lluvia
2014 Villa Riva Sequia débil 86%
2014 Sénchez Normal(Sin Sequia) 110%
2015 Villa Riva Sequia débil 90.20%
2015 Sénchez ';'é’(;g‘lg; (Sin 107%
Informacion Preliminar Hasta Octubre
2016 Villa Riva Sequia débil 80%
2016 Séanchez g:gm:)' (Sin 154.40%

Fuente: Oficina Nacional de Meteorologia (2014-2016)
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En el cuadro se muestran los afios 2014 - 2016 (hasta octubre), las estaciones
meteoroldgicas de Villa Riva y Sanchez, el evento los cuales son el tipo de sequia es

decir, si es débil, normal, sin sequia y el aporte de lluvia a nivel porcentual.

Para el afio 2014 en la estacion de Villa Riva reporto una un evento de sequia
débil con un aporte de lluvia de 86% mientras que en Sanchez fue un evento normal
(sin sequia) con un aporte de lluvia de 110%. En 2015 los eventos de sequia tanto en
Villa Riva como en Sanchez se comportaron de la misma manera que en el 2014, solo
hubo variacion en los aportes de lluvia debido a que Villa Riva reporto un aumento de
90.20% y en Sanchez disminuyo a 107 %. En la informacion preliminar hasta octubre
del 2016 Villa Riva report6 un evento de sequia débil con un aporte de lluvia de 80%,
mientras que Sanchez se comporté normal (sin sequia), con un aporte de lluvia de

154.40%.

4.3. Humedales

De acuerdo con los encuestados en la zona de estudio, sobre qué cree usted que es
un humedal, zona donde la tierra esta llena de agua, es una laguna o lago donde
siempre hay agua, cuando la tierra tiene mucha agua, parte muy baja saturacion de
agua, filtracion de agua cuando el rio sube.

Cuadro 4.3.1. Distribucion de frecuencia y porcentaje sobre, el conocimiento que
tiene del humedal del Bajo Yuna.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Si 15 75%
No 5 25%
Total 20 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a las personas, residentes del Bajo Yuna 2016
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El 75% de las personas encuestadas contestaron que Si, mientras que el 25% contesto

que No.

Cuadro 4.3.2 Distribucion de frecuencia y porcentaje sobre, en qué estado se

encuentra el humedal.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Bueno 2 10%
Regular 3 15%
Malo 15 75%
Total 20 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a las personas, residentes del Bajo Yuna 2016

El cuadro 4.3.2 muestra que un 75% respondio la opcién Malo, un 15% Regular,

mientras que un 10% Bueno.

Cuadro 4.3.3 Distribucién de frecuencia y porcentaje sobre, la causa de
contaminacion del humedal.
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Arrojen basura en el humedal 15 75%
Construcciones alrededor del humedal 5%
La agricultura 4 20%
Total 20 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a las personas, residentes del Bajo Yuna 2016

El 75% dice que la contaminacion se debe a: Arrojen basura en el humedal, un 20%

Agricultura, mientras que un 5% Construcciones. Industria cercana no hay.
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Cuadro 4.3.4 Distribucion de frecuencia y porcentaje sobre, donde vierten sus
desechos solidos.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
La recoge el camidn 2 10%
Vertederos improvisados 5 25%
Enelrio 1 5%
Incineran 12 60%
Total 20 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a las personas, residentes del Bajo Yuna 2016

El 60% contesto que la Incineran, un 25% vertederos improvisados, el 10% la recoge

el camion, mientras que un 5% la vierte en el rio.

4.3.2. Tipo de Humedal

Cuadro 4.3.2.1. Cddigos correspondientes al “Sistema de Clasificacion de Tipos de

Humedales” de Ramsar existentes en el area de estudio:

Tipo de humedal Codificacion Tipo dominante
Marino/costero F H I Zk(a) |
Continental N O Tp Tp N 0
Artificial 1 2 3 416 3

Fuente: matriz sobre el sistema de clasificacion de Tipos de Humedales de Ramsar 2006

Los cddigos se basan en el Sistema de Clasificacion de Tipos de Humedales
aprobado en la Recomendacion 4.7, enmendada por las Resoluciones V1.5 y VII.11 de
la Conferencia de las Partes Contratantes. Las categorias enumeradas a continuacion
s6lo tienen por objeto aportar un marco muy amplio que facilite la identificacidn
rapida de los principales habitat de humedales representados en cada sitio (Secretaria

de la Convencion de Ramsar, 2006).
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Humedales marinos y costeros

F Estuarios; Aguas permanentes de estuarios y sistemas estuarinos de deltas.

H Pantanos y esteros; (zonas inundadas) intermareales; incluye marismas y
zonas inundadas con agua salada, praderas haldfilas, salitrales, zonas
elevadas inundadas con agua salada, zonas de agua dulce y salobre
inundadas por la marea.

I Humedales intermareales arbolados; incluye manglares, pantanos de
“nipa”, bosques inundados o inundables mareales de agua dulce.

ZKk(a) Sistemas karsticos y otros sistemas hidricos subterrdneos; Marinos y
costeros

Humedales continentales

N Rios/arroyos estacionales/intermitentes/irregulares.

@) Lagos permanentes de agua dulce (de mas de 8 ha); Incluye grandes madre
viejas (meandros o brazos muertos de rio)

Tp Pantanos/esteros/charcas permanentes de agua dulce; Charcas (de menos
de 8 ha), pantanos y esteros sobre suelos inorganicos, con vegetacion
emergente en agua por lo menos durante la mayor parte del periodo de
crecimiento.

Y Manantiales de agua dulce, oasis.

ZK(b) Sistemas karsticos y otros sistemas hidricos subterrdneos; Continentales

Humedales artificiales

1 Estanques de acuicultura (por ej. estanques de peces y camaroneras)

2 Estanques artificiales; incluye estanques de granjas, estanques pequefios
(generalmente de menos de 8 ha).

3 Tierras de regadio; incluye canales de regadio y arrozales.

4 Tierras agricolas inundadas estacionalmente; incluye praderas y pasturas
inundadas utilizadas de manera intensiva.

6 Areas de almacenamiento de agua; reservorios, diques, represas

hidroeléctricas, estanques artificiales (generalmente de mas de 8 ha).

Fuente: Ficha informativa de los humedales Ramsar (FIR) versién 2009-2012

4.3.3. Flora

Segun la Ficha Informativa de los Humedales de Ramsar (FIR) — version 2009-

2010, en la zona de los humedales del Bajo Yuna se puede observar una extensa

poblacion que se considera la mas amplia del pais de mangle boton (Conocarpus

erectus) y Drago (Pterocarpus officinalis). Esta ultima se encuentra en estado de

amenaza, en la Lista de especies amenazadas de la Republica Dominicana y como

vulnerable en la lista de la UICN.
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La especie de Oryza sativa es utilizada como fuente de alimento y tiene una alta
incidencia en la economia nacional y en la dieta de los dominicanos. Existen especies
como: mango, (Mangifera indica), jobo, (Spondias purpurea), coco, (Cocos nicifera),
palma real (Roystonea hispaniolana), (Sabal domingensis), Ceiba, (Ceiba pentandra),
Cordia alliodora, maya, (Bromelia pinguen), flamboyan, (Delonix regia), hicaco,
(Chrysobalanus icaco), copey, (Clusia rosea), mangle boton, (Conocarpus erectus),
cundeamor, (Momordica charantia), aguacate, (Persea americana), cereza, (Malphia
emarginata), majagua, (Hibiscus pernambucensis), jina, (Inga fagifolia), yagrumo
hembra, (Cecropia schreberiana), guayaba, (Psidium guajava), uva caleta (Coccoloba
uvifera) y caimito, (Chrysophyllum cainito), que constituyen alimento para varias

especies de aves.

Son especies nativas meliferas las siguientes: Ceiba pentandra, Chrysophyllum
cainito, Chrysobanus icaco, Coccoloba uvifera, Conocarpus erectus, Crescentia
cujete, Hibiscus permambucensis, Rystonea hispaniolana, Sabal domingensis,

Spondias purpurea, Tabebuia heterophylla y Zanthoxylum elephantiasis, entre otras.

Existe una especie con un alto consumo maderable, la cual estd regulada

internacionalmente, esta especie es la caoba (Swietenia mahagoni).
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4.3.4. Fauna

Cuadro 4.3 Principales especies de fauna segun la Ficha Informativa de los

Humedales de Ramsar (FIR) version 2009-2012:

Peces

Tomando en cuenta los reportes de los usuarios en el area propuesta, se han estimado
unas 20 especies

icticolas diferentes, que al menos se encuentran en aguas de los diferentes cuerpos que
forman el area:

Lisa (Mugil curema), Tilapia (Oreochromis mossambica), Robalo; (Centropomus sp),
Guabina; (Gobiomorus

dormitor), Sabalo; (Tarpon sp) Jurel; (Caranf sp), Mojara; (Eucinostomus sp), Angilla;
(Aguilla sp).

Camarones

En lo reportado por los lugarefios y confirmado en los levantamientos de campo, se
pudieron observar tres especies de camarones: camarén blanco (Litopenaeus schmitti),
camaron siete barbas (Xiphopenaeus kroyeri) y camardn rosado (Farfantepenaeus
durorarum).

Cangrejos

En lo concerniente a este grupo, fue posible el avistamiento de tres especies: Cardisoma
guanhumi; Ucides cordatus y Geocarciuns ruricola las cuales estan presentes en las
raices de las especies de mangle que se encuentran en el area.

Anfibios y
reptiles

Los anfibios cuentan con nueve (9) especies, de las cuales, siete (7) fueron observadas en
la presente evaluacion, asi como mediante reportes de lugarefios y dos (2) reportadas por
otras fuentes consultadas.

Las mismas pertenecen a cuatro (4) familias. De ese total, siete (7) son endémicas de la
Isla La Espafiola y dos (2) introducidas. Lo que significa que el endemismo es alto,
condicion que esta determinada por la baja capacidad de dispersién que caracteriza a las
especies.

El grupo de los reptiles cuenta con 23 especies, de éstas, 12 fueron detectadas durante la
presente evaluacion, asi como a través de consultas a personas de las diferentes
provincias visitadas, y 11 se obtuvieron de fuentes revisadas. Las mismas estan
distribuidas en 10 familias.

La supervivencia de muchas especies de reptiles que se encuentran dentro del sitio
depende en gran medida de la vegetacién asociada a los humedales, entre ellas se citan:
Anolis baleatus (anolis gigante dominicano), Epicrates striatus (boa de La Espafiola),
Hypsirhynchus parvifrons (corredora menor de La Hispaniola), Uromacer catesbyi
(culebra arboricola verde de cabeza roma) y Tropidophis haetianus (trope de La
Hispaniola).

Aves

De las aves que se reportan en el &rea, se encuentran 68 especies, pertenecientes a 27
familias.

Se han registrado especies como son: Zumbador grande; (Anthracothorax dominicus),
Rolita; (Columbina passerina), Rolén; (Zenaida aurita), Vencejito; (Streptoprocne
zonaris), Judio; (Crotophaga ani), Petigre; (Tyrannus dominicensis), Ruisefior; (Mimus
polyglottos), Carrao; (Aramus guarauna), Gallareta azul; (Porphyrula martinica), Garza
de rizos; (Egretta thula), Canario de manglar; (Dendroica petechia), Rey congo;
(Nycticorax nycticorax), Zaramagullon; (Podilymbus podiceps), Guineita; (Porzana
flaviventer), Martinetico; (Ixobrychus exilis), Cra-cra; (Butorides virescens), entre otras.

Mamiferos

Los mamiferos presenten en el area cuentan con 5 familias y 12 especies, entre ellas una
endémica. Entre la especies presente estan: murciélago pescador; (Noctilio leporinus),
(Pteronotus quadridens), (Pteronotus parnellii), murciélago marron; (Mormops
blainvillei), murciélago orejudo; (Macrotus waterhoussei), come polen; (Monophyllus
redmani), frutero Jamaica; (Artibeus jamaicensis), frutero haitiano; (Phyllops falcatus),
hocico de cerdo; (Brachyphylla nana), de la flores; (Phyllonycteris poeyi), casero;
(Molossus molossus) y (Natalus major) esta Gltima endémica de la Isla.

Fuente: Ficha informativa de los humedales Ramsar (FIR) versién 2009-2012
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4.4. Bienes y servicios ambientales

Cuadro 4.4.1 Distribucion de frecuencia y porcentaje sobre, si alguien esta ayudando

a la conservacion del humedal.

Alternativa Frecuencia porcentaje
Si 1 5%
No 16 80%
No sabe 3 15%
Total 20 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a las personas, residentes del Bajo Yuna 2016

80% respondio que No, un 15% No saben, mientras un 5% Si.

Cuadro 4.4.2 Distribucion de frecuencia y porcentaje sobre, si el humedal le hace

bien a la comunidad.

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 6 30%
No 14 70%
Total 20 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a las personas, residentes del Bajo Yuna 2016

Con relacion a la pregunta, el 30% contest6 Si, mientras un 70% No.

Cuadro 4.4.3 Distribucion de frecuencia y porcentaje sobre, de donde viene el agua

que utiliza para consumo.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Rio 5 25%
Pozos 15 75%
Total 20 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a las personas, residentes del Bajo Yuna 2016

Segun los encuestados, un 75% respondié pozos, un 25% agua del rio, acueducto y

humedal ninguna respuesta.
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Cuadro 4.8.4 Distribucion de frecuencia y porcentaje sobre, el beneficio que brinda
el humedal.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Agricultura 15 75%
Pesca 1 5%
rl]Jso directo del agua (consumo 4 20%
umano)
Total 20 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a las personas, residentes del Bajo Yuna 2016

El 75% respondio agricultura, un 20% del uso directo del agua (consumo humano),

mientras un 5% pesca.

4.4.1. Bienes ambientales
De acuerdo a los datos recolectados en la investigacion los principales bienes

ambientales que proporciona el humedal del Bajo Yuna son:

La agricultura es la principal actividad econdmica desarrollada, pero también
gran parte de la produccion obtenida es basicamente de subsistencia. Se basa
en el cultivo de cereales (arroz, maiz, etc.) y platanos, los cuales se han
establecido en las zonas de las cuencas media y baja. En el fértil valle de la
cuenca baja la produccién se concentra en cultivos para la exportacion, con
especial énfasis en el arroz, el cual ocupa el 95% del area cultivada con casi
1- Actividad 65,000 hectéreas dedicadas a este cultivo.

agricola La implementacién de los proyectos agricolas para la produccién de arroz en
las comunidades de “El Aguacate”, “Limén del Yuna” y “El Pozo”, ha
expandido la frontera agricola en todo el limite Oeste del area protegida,
afectando de forma severa los bosques de Drago, generando altos niveles de
contaminacion por el uso de agroquimicos en los rios, arroyos y lagunas,
alterando el flujo natural del agua y afectando el habitat natural de aves y
cangrejos.
La pesca como uso consuntivo alcanza un 54%. En el Humedal se desarrolla
la pesca desde embarcaciones utilizando redes; la pesca artesanal, la cual se
realiza en aguas poco profundas. El arte de pesca mas utilizado por los
pescadores es el chinchorro de ahorque especialmente para la pesca de
camarones, siendo esto una amenaza importante.

2- Pesca

La actividad pecuaria esta basada en la crianza de ganado ovino, vacuno y
caprino, cuyo alimento béasico es el pasto natural y cultivado incluyendo
3. Ganaderia | Varias zonas en donde se encuentra el Drago (Pterocarpus officinalis).

Fuente: Ficha informativa de los humedales Ramsar (FIR) versidon 2009-2012
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4.4.2. Servicios ambientales

El abastecimiento de agua dentro de la zona de estudio es aplicado en diversas
actividades, las cuales se pueden dividir de acuerdo a su uso, como usos consuntivos
que se caracterizan por la extraccion de agua de su lugar de origen para facilitar su

consumo y no consuntivos que son aquellos que consumen el agua en su lugar de

origen.

Usos consuntivos

Uso agricola: El consumo agricola se debe al riego de los campos de cultivo y le
corresponde el mayor porcentaje de consumo en la zona. Las necesidades de agua

dependen directamente del clima, el tipo de suelo y los tipos de cultivo de cada zona.

Distritos . Sistemas de Superficie Fuente suministro
- Zonas de riego . L
de riego riego irrigada (ha) de agua
Payabo 627.72 Rio Payabo
Cafio azul 328.5 Rio Yuna
Limon del Guaraguao 2,463.98 Rio Yuna
Yuna
Las cuevas 458.31 Rio Yuna
©
S Total 3,905.51
_(>; Arequin 697.87 Rio Payabo
@ Cristal 779.81 Rio Yuna
aczaljfn”;ey' 265491 | Rio Yuna
Villa Rivas Y
Ponton 2,186.49 Rio Yuna
Yuna por 1,326.3 Rio Yuna
bombeo
Total 7,638.38

Fuente: Informe hidrogeoldgico Valle del Cibao 2004




Usos municipales (potable): EI abastecimiento urbano abarca las
necesidades de agua de las viviendas, es decir, el uso doméstico, turismo, comercios,

centros y servicios publicos.

Agua potable (MM?3)
2005 2010 2015

Regidn hidrografica

Yuna 81.63 91.74 102.15

Fuente: Plan hidroldgico nacional 2012

Usos no consuntivos
Lapesca: Considera la extraccion de peces con fines comerciales y recreativos.
Usos ambientales: Los ecosistemas acuaticos necesitan un aporte de agua

minimo, agua ecoldgica.

Uso ecoldgico (MM?3)
2005

Yuna 991.39

Regidn hidrografica

Fuente: Plan hidroldgico nacional 2012
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4.5. Mapa geoldgico

Mapa geoldgico de los humedales del Bajo Yuna
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4.5.1. Cuadro de los indicadores de geologia (litologia), geomorfologia y tectonica del

area de los Humedales del Bajo Yuna.

Orden . . . -
) Litologia Geomorfologia Tectonica
Predominante
) ) Llanura de inundacién. Limos
Lutitas, limos y . .
1 y arcillas con niveles de arenas
arenas
y cantos
Limos, arcillas vy | Llanura de inundacién
9 Lutita con | abandonada. Lutitas y arenas
abundante
vegetacion
Lutita y fangos | Manglar. Marisma  baja.
3 limosos ricos en | Arcillas, limosy arenas Las principales fallas
materia organica .
_ i i regionales son:
Arcillas, fangos | Marisma alta y medios de
4 limosos  organicos, | transicion. Arcillas, limos y | ¢  FallaSamana Norte, y
limos y arena arenas e Falla los Haitises -
Bloques, gravas, | Abanicos aluviales y conos de )
5 . y Samana Sur.
Lutitas y arenas | deyeccion. Gravas arenas y
finas lutitas
6 . Cono deltaico. Arenas y limos
Arenas y limos
Area pantanosa. Ciénaga o lago
7 Limos de albufera colmatado. Limos y arcillas de
decantacion
Cauce 0 meandro abandonado.
8 Arenas
Cantos, arenas y gravas

Fuente: Memorias geoldgicas Cevicos, La Jagua y la memoria geomorfoldgica Sanchez 2016

4.5.1. Area inundable

De acuerdo a la Memoria Geomorfoldgica de Sanchez 6273-1, el rio Yuna sufre

importantes inundaciones, principalmente en su parte baja, afectando zonas de gran

potencial agricola y comunidades, asi como también sus lineas vitales (redes de agua

potable, cloacas, de gas, eléctricas, telecomunicaciones, etc.).
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Los procesos de inundacion y sedimentacion actian de forma practicamente

permanente sobre los fondos de valle de los rios y bajo un régimen torrencial en los

NUMErosos arroyos y cafiadas de la zona, asi como en los mantos de arroyada.

P K. fl S - J‘JQ,JL, = =
Fig. 1.5. Peligrosidad o Amenaza de inundacidn en la cuenca del Yuna en los Parajes a menos

de 5000 m de los cauces Yuna y Camu. Valores expresados en porcentaje respecto al criterio
de factores de peligrosidad considerados (0%-100%). Nétese la elevada Peligrosidad existente

en el Bajo Yuna en el &mbito del Cuadrante de S&nchez. (Fuente: YUNARISK, 2008).
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4.6. Mapa hidrogeoldgico

Mapa hidrogeoldgico de los humedales del Bajo Yuna

CUATERNARIO

Permeabilidad alta por porosidad intergranular.
Gravas, arenas y lutitas

Permeabilidad media por porosidad intergranular.
:] Lutitas, gravas y limos

Permeabilidad baja.
Lutitas

NEOGENO
Permeabilidad muy alta por karstficacion.
Calizas

Escala 1: 100,000; abarca el tiempo geoldgico del cuaternario y el nedgeno con cuatro tipos de litologias, permeabilidad, porosidad y

granulometrias diferentes de las cuales tres pertenecen al cuaternario y una al neégeno.
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4.6.1. Red hidrogréafica

Fig. 5. Red hidrografica de la cuenca del rio Yuna, sacado del mapa: rios y poblados de la provincia Duarte realizado por el programa de recuperacion y datos

de la SEMARENA.

Leyenda

e Pueblos Pequedios

(=) Cabecara de Pravincias
— CHrrelerss Prinopales
——— Rios

E Munsopios

Coordenadas UTM zona 19
DATUM WGS84
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El Rio Yuna nace en la Cordillera Central, con afluentes que nacen tanto en dicha
cordillera como en la Septentrional, y sigue su curso en direccidon noreste por entre
colinas disertadas y terrazas fluviales, hasta llegar a la confluencia del Rio Camu,

desde donde discurre en direccion este hasta desembocar en la Bahia de Samana.

4.6.2. Unidad hidrogeoldgica

La sub-unidad hidrogeoldgica del Bajo Yuna ocupa casi la mitad oriental de la
valle del Cibao y de ella, en la Hoja de Sanchez sélo esta representada su parte méas
oriental y proxima a la desembocadura de este rio. Estd ocupada mayoritariamente por
materiales detriticos de diversa granulometria asociados a la dinamiva fluvial del rio
Yuna y a sistemas lacustres y endorreicos y marismas altas (mas superficiales) que
pueden constituir importantes acuiferos aunque con posible influencia del agua del

mar en las proximidades de la costa.
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CAPITULO V

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

5.1. Introduccién

En este capitulo se presentan los andlisis de los datos obtenidos en la
investigacion realizada, los cuales se obtuvieron por medio de los resultados
cualitativos - cuantitavos presentados en el capitulo anterior. Con el propdsito de dar
respuestas a las preguntas de investigacion sobre el analisis hidrogeoldgico y

ambiental de los Humedales del Bajo Yuna.

5.2. Hidrogeologia
Para dar respuesta a la pregunta de investigacion sobre ;Cuéles son las
caracteristicas hidrogeoldgicas de los Humedales del Bajo Yuna? los resultados

arrojaron que las caracteristicas hidrogeoldgicas son las siguientes:

Formaciones con permeabilidad baja-muy baja. Lutitas y arcillas de areas
pantanosas y fondos de dolinas (Cuaternario): En el valle del Bajo Yuna estas
formaciones ocupan una cierta extension. En los Haitises los fondos de dolinas son
muy numerosos pero de extension reducida, aunque en direccion NOSE presentan una
extension hectométrica a kilométrica segun el sistema de falla que ha favorecido la

karstificacion.

Formaciones con permeabilidad baja. Lutitas y arenas finas de llanuras de
inundacion (Cuaternario): Estan bien representadas en el valle del Bajo Yuna Norte y
Sur donde estan aprovechadas por el cultivo del arroz principalmente. Las arcillas

mescladas a las arenas disminuyen la permeabilidad del conjunto.
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Formaciones con permeabilidad alta por porosidad intergranular: lutitas y arenas
(Cuaternario): Las formaciones costeras del borde Oeste de la Bahia de Samana
constituyen un pequefio corddn arenoso con lutitas mescladas, no consolidado, que
presenta una permeabilidad alta por porosidad intergranular. La presencia de los limos

baja un poco la permeabilidad.

5.3. Componentes medioambientales

En relacion a la pregunta ¢Cuales son las caracteristicas de los componentes
medioambientales de los Humedales del Bajo Yuna? las caracteristicas de los
componentes ambientales van influenciada de acuerdo a como se comporten la

precipitacion, temperatura sequia en la zona.

5.3.1. Precipitacion

Conforme a los datos obtenidos, la distribucion de las precipitaciones mensuales
para los diferentes afios arrojo que el pico més alto para Sanchez fue en el mes de
mayo y otro menos acusado en noviembre, mientras que para Villa Riva fue en el mes

de febrero y otro en el mes de septiembre. (Ver figura: 4.2.1.1).

Por otra parte los meses mas secos fueron para Sanchez en el mes de junio y
marzo mientras que para Villa Riva fue el mes de marzo y diciembre. La estacién de
Sanchez presenta valores de pluviometria mas elevados, siendo la estacion de Villa
Riva la que presenta los valores mas bajos, cabe destacar que la diferencia en total es

muy poca.
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5.3.2. Temperatura
Con la realizacion del andlisis de las diferentes series de temperaturas medias
mensuales en los diferentes afios, se obtuvo que tanto para Sanchez como Villa Riva

la temperatura mayor registrada fue en los meses de junio — julio y octubre.

Por otra parte analizando las temperaturas minimas se obtuvo que las registradas
para estas dos estaciones fueron, para Sanchez en el mes de abril mientras que para
Villa Riva el mes de julio siendo las de esta ultima las temperaturas mas bajas con una

gran diferencia.

5.3.3. Sequia

Segun los datos arrojados en la estacion de Sanchez los aportes de lluvias han
sido mayores al 100% donde no se reporta sequia. A diferencia de la estacién de Villa
Riva donde los aportes de lluvias han oscilado entre el 80% a 95%, se ha reportado

sequia débil en todos los afios.

5.4. Humedales

Con la informacion obtenida en la encuesta realizada a los residentes de la zona
de estudio, estos tienen una percepcion acerca de que es un humedal ya que en sus
respuestas utilizaron términos como zona saturada, filtracion de agua, zona baja, zona
donde aflora el agua, términos que son propios para reconocer areas donde existen
humedales, sin embargo estos lo conocen como humedad.

Por otro lado, la mayoria de los residentes el (75%) respondio tener conocimiento
del Humedal del Bajo Yuna. Mientras el (25%) respondidé no tener conocimiento.

(Ver cuadro 4.3.1).
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Conforme con los datos obtenidos, la mayoria de los residentes (75%)
respondieron que el humedal se encuentra en mal estado, un (15%) en estado regular,

mientras que un (10%) en buen estado. (Ver cuadro 4.3.2).

En cuanto a la causa de la contaminacion del humedal, el (75%) de los residentes
consideran que es porgue las personas arrojen basura en el humedal, un (20%) por la
agricultura y una minima parte de un (5%) por las construcciones que se realizan al

alrededor del humedal. (Ver cuadro 4.3.3).

En base a los resultados obtenidos, sobre donde vierten sus desechos sélidos la
mayor parte el (60%) de los residentes la incineran, un (25%) la depositan en
vertederos improvisados, un (10%) pasa el camion y un (5%) la vierten al rio. (Ver

cuadro 4.3.4).

5.4.1. Tipo de humedal

Conforme a los datos recopilados, la tipologia de humedal del Bajo Yuna entra en
tres categorias: marino/costero, continental y artificial, producto de su ubicacién
geografica.

Donde el tipo dominante son:

Marino/costero: (1) humedales intermareales arbolados; incluye manglares,
pantanos de “nipa”, bosques inundados o inundables mareales de agua dulce.

Continental: (N) Rios/arroyos estacionales/intermitentes/irregulares.

(O)Lagos permanentes de agua dulce (de méas de 8 ha); Incluye grandes madre

viejas (meandros o0 brazos muertos de rio)
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(Tp) Pantanos/esteros/charcas permanentes de agua dulce; Charcas (de menos de
8 ha), pantanos y esteros sobre suelos inorganicos, con vegetacion emergente en agua
por lo menos durante la mayor parte del periodo de crecimiento.

Artificiales: (3) Tierras de regadio; incluye canales de regadio y arrozales.

5.4.2. Flora

En la zona de los humedales del Bajo Yuna se puede observar una extensa
poblacion que se considera la mas amplia del pais de mangle boton (Conocarpus
erectus) y Drago (Pterocarpus officinalis). Esta Ultima se encuentra en estado de
amenaza, en la Lista de especies amenazadas de la Republica Dominicana y como

vulnerable en la lista de la UICN.

Existe una variedad significativa de especies de flora de las cuales 20 de ellas
tienen una alta incidencia en la economia nacional y dieta de los dominicanos y
tambien constitutyen alimento para varias especies de aves, 12 especies nativas
meliferas, una especie con alto consumo maderable la cual esta mejorada

internacionalmente (caoba).

5.4.3. Fauna

Las diferentes especies faunisticas que existen en el area de los Humedales del Bajo
Yuna varian de acuerdo al tipo entre estan: 20 especies icticolas diferentes, 3 especies
de camarones, 3 especies de cangrejos, los afibios cuentan con 9 especies, 7 son
endemicas de la isla y 2 introducidas, los reptiles cuentan con 23 especies, 68
especies de aves, 12 especies de mamiferos entre ellas 1 es endemica.
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5.5. Bienes y servicios ambientales

Relacionado con la pregunta ¢Qué bienes y servicios ambientales se pueden
obtener de los humedales del Bajo Yuna? Entre los principales bienes de los que se
benefician las comunidades aledafias al humedal estan: la agricultura, la ganaderia y
la pesca. La mayor produccion agricola consiste en la siembra de arroz bajo riego.
Esta produccion se ve constantemente amenazada por las impredecibles crecidas de
los rios Yuna y Barracote. El cultivo de arroz se hace a traves de asentamientos en
zonas inundables. La ganaderia se realiza de una manera mas discreta principalmente
por parte de los ganaderos convirtiéndose esta en la actividad econdémica secundaria;
estos invierten en el pastoreo de vacunos en terrenos del area protegida transformando

las areas de Drago por pastizales.

En el caso de la pesca el uso inadecuado de técnicas de captura y artes de pesca
puede afectar negativamente las poblaciones de cangrejo azul (Cardisoma guanhumi),
el zumba (Ucides cordatus) y del cangrejo moro (Gecarcinus ruricola). De esta forma
se atenta contra la integridad del ecosistema al impactar estas poblaciones de
camarones, peces y especies amenazadas, como el manati (Trichechus manatus),
mamifero incluido en la lista roja de la Union Internacional para la Conservacion de
la Naturaleza (IUCN) y en el apéndice I del Convenio Internacional para la

Comercializacion de Especies Silvestres (CITES).

En cuanto a los servicios ambientales el uso del agua es el més utilizado debido a
que esta es aprovechada para el consumo agricola, ganadero, abastecimiento urbano y
usos ambientales ya que los ecosistemas acuaticos necesitan un aporte de agua

minimo.
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Conforme a la encuesta realizada a los residentes de la zona de estudio sobre los
bienes y servicios ambientales que les brinda el humedal un 70% contesto que el
humedal no le hace un bien a la comunidad y un 30% respondié que si. Hay que
resaltar que la encuesta fue realizada en temporada de lluvia donde la zona del Bajo
Yuna estaba en estado de emergencia por lo que los mismos residentes externaron que

el humedal no le hace bien ya que estaban bajo los efectos de la inundacion.

Una parte muy significativa (80%) respondi6é que ninguna entidad esta ayudando

a la conservacion del humedal, el (15%) no sabe y un (5%) dice que si.

Por otro lado, el agua que utiliza los residentes de la zona para el consumo un
(75%) contesto que es de pozos, un (25%) del rio. Hay que destacar que los residentes
que consumen el agua del rio lo hacen porque no tienen otra fuente segin lo
expresado por ellos.

En base a los resultados obtenidos en la encuesta sobre el beneficio que brinda el
humedal, un (75%) lo obtiene de la agricultura, un (20%) del uso directo del agua es

decir consumo humano y una minima parte (5%) de la pesca.

5.6. Mapa geoldgico

Para dar respuesta a la pregunta de investigacion ¢ Como esta mapeada la geologia
de los humedales del Bajo Yuna? se realizO un mapa geolégico empalmando las
cuatro hojas geoldgicas que abarcan el area de estudio. Detalla las caracteristicas
geoldgicas de la zona como son el tipo de litologia y el tiempo geologico de su

formacion.
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La llanura de inundacion con litologia de lutitas y arenas finas, abanico aluvial,
fondo de valle y coluviones con litologia de lutitas, arenas y gravas, manglares y

formaciones superficiales son las mas comunes en el area de estudio.

5.6.1. Geologia

El &rea de los Humedales del Bajo Yuna esta formada por suelos
geoldgicamente considerados como depdsitos recientes de origen fluvial, detriticos,
acumulados en el Cuaternario. En donde predominan la litologia de lutitas, limos,
arenas, arcillas y lutita con abundante vegetacion, fangos limosos ricos en materia

organica. (Ver cuadro 4.5.1).

5.6.2. Tectdnica
De acuerdo con las informaciones recopiladas el area de los Humedales del
Bajo Yuna se ve afectada por dos fallas principales de caracter regional las cuales son

la falla de Samana Norte y falla Los Haitises Samana Sur.

5.6.3. Geomorfologia

El area de los Humedales del Bajo Yuna esta conformada por tres unidades
morfogenéticas, las cuales se dividen en morfogénesis fluvial (llanura de inundacion,
abanicos aluviales meandros y cauces abandonados), morfogénesis litoral (marisma

baja y alta, manglar), morfogénesis endorreica (areas pantanosas)
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5.6.4. Areainundable

El area de los humedales del Bajo Yuna es considerada inundable debido a las
caracteristicas geologicas, geomorfoldgicas e hidrogeoldgicas de la misma. En el caso
de las llanuras de inundacion, las inundaciones se producen de forma mas esporadica,
pero afectando a areas de mayor amplitud; mas frecuentes son las que se registran en

los cauces y meandros que albergan aquéllas, si bien se trata de areas pequefias.

Al momento de la realizacion de la encuesta se pudo constatar como es el
comportamiento de la inundacién de en la zona y como la poblacion se ve afectada

por la misma.

5.7. Mapa hidrogeologico

En cuanto a la pregunta ¢Como esta mapeada la hidrogeologia de los humedales
del Bajo Yuna? se realiz6 un mapa hidrogeoldgico empalmando los cuatro esquemas
hidrogeoldgicos de las hojas geoldgicas que abarcan el area de estudio. Este mapa
detalla las caracteristicas hidrogeoldgicas de la zona del humedal como la
permeabilidad alta por porosidad intergranular (gravas, arenas Yy lutitas),
permeabilidad media por porosidad intergranular (lutitas, gravas y limos),

permeabilidad baja (lutitas).

5.7.5. Red hidrografica

El Parque Nacional Manglares del Bajo Yuna presenta un extraordinario conjunto
de corrientes fluviales que son consideradas como ramificaciones del rio Yuna que
conforman un estuario. En los manglares del Bajo Yuna se encuentran una gran
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variedad de cafios que forma este gran ecosistema acuatico, entre ellos podemos citar:
Caio Colorado, Cafo Caiméan, Cafio Grande, Cafio Barraquito, Cafio la Ceja, Cafio
los Pinitos, Camu, Licey, Jima, Maguaca, Chacuey, Payabo y los Rios Yuna y

Barracote.

5.7.6. Unidad hidrogeoldgica

El analisis de la unidad hidrogeoldgica arrojo que la zona de estudio se encuentra
Sub-unidad Hidrogeoldgica del Bajo Yuna, la cual estd conformada por cuatro
unidades o agrupaciones hidrogeoldgicas:
1. Areas pantanosas, areas endorreicas y fondos de dolinas y poljes;
2. Llanura de inundacion;
3. Abanico aluvial, fondo de valle y coluviones; y

4. Formaciones superficiales del holoceno.
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CONCLUSIONES

Los andlisis y la discusion de los resultados de esta investigacion, han hecho

posible llegar a las siguientes conclusiones:

e Se describié las caracteristicas hidrogeoldgicas de los humedales del Bajo
Yuna en funcion de los indicadores de litologia, permeabilidad, porosidad y
acuifero los cuales arrojaron los tipos de formaciones hidrogeoldgicas con que
cuenta la zona, estas son de gran importancia debido a que proveen el servicio
ambiental (abastecimiento de agua) mas importante y demandado en la zona.

e Se reconoci6 como es el comportamiento de los componentes
medioambientales (precipitacion, temperatura y sequia) en funcién de los
datos analizados de las estaciones meteorologicas de los afios 2014 hasta
octubre del 2016.

e Se identifico cuales son los principales servicios y bienes ambientales que la
poblacion mas utiliza de acuerdo a la alta gama de beneficios que estos les
ofrecen entre estos estdn como bienes la agricultura, pesca y ganaderia. Y
como servicio abastecimiento del agua.

e Se empalmaron los cuatro esquemas geologicos e hidrogeologicos de las hojas
geoldgicas que abarcan el area de estudio los cuales aportan informacién
detallada de acuerdo a los aspectos fundamentales de litologia, permeabilidad,
porosidad entre otros.

e Se comprob6 porque la zona del Bajo Yuna es vulnerable al proceso de

inundacion afectando zonas de gran potencial agricola y a la poblacion.
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e La variable humedales organiza y detalla cdmo es la tipologia del humedal del

Bajo Yuna, la poblacion de flora y especies faunisticas existentes en el area.
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RECOMENDACIONES

Terminada la investigacion, analizados los resultados y plasmadas las

conclusiones las autoras del presente documento hacen las recomendaciones

siguientes a las entidades competentes: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos

Naturales, Servicio Geologico Nacional, Instituto Agrario Dominicano, Ministerio de

Agricultura, Universidad Tecnologica del Cibao Oriental, Instituto Nacional de

Recursos Hidricos.

Proponer el reconocimiento de la importancia del humedal y sus aportes al
desarrollo del pais y el bienestar humano, frente a las iniciativas de los
proyectos de inversion.

Crear planes de monitoreo ambiental en el &rea de los Humedales del Bajo
Yuna.

Realizar campafas de muestreo insitu y/o geoquimica del agua de los
Humedales del Bajo Yuna.

Elaborar un perfil hidrogeoldgico actual de los humedales del Bajo Yuna.
Se les sugiere a las diferentes entidades y autoridades de cada provincia
gue estan en contacto con el humedal incentivar la proteccién, cuidado y
uso sostenible del mismo.

Abarcar una serie de datos meteoroldgicos (precipitacion, temperatura y
sequia) e imagenes satelitales del area de los humedales de 25 a 30 afios
para poder reconocer la variacion de los mismo.

Impulsar y motivar investigaciones de caracter académico en esta zona
para obtener un banco de datos actualizados con diferentes enfoques

metodoldgicos.
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Encuesta para ser aplicada a los habitantes involucrados en el &rea de estudio. Con el
propodsito de diagnosticar el estado actual de los Humedales del Bajo Yuna. Esta
encuesta es anénima. No tienes que firmarlo, ni escribir ningin dato personal, ni
identificarte en ninguna de sus hojas (a menos que desee hacerlo). jMuchas gracias!

Seccion | Humedal

1. ¢Para usted que es un humedal?

2. ¢ Tiene conocimiento usted del humedal del Bajo Yuna?

a) Si b) No

3. ¢ En qué estado cree usted que se encuentra el humedal?

a) Bueno  b) Regular c) Malo d) No sabe/No responde

4. ; Cudl cree usted que es la causa de la contaminacion del humedal?
a) Que las personas arrojen basura en el humedal.

b) Las industrias cercanas

c) Las construcciones que se realizan alrededor del humedal

d) La agricultura

5. ¢ Dbnde vierten sus desechos solidos?

a) Pasa el camidn a recogerla b) Vertederos improvisados
c)Enelrio  d) Incineracion
Seccion 11 Bienes y Servicios ambientales
6. ¢ Sabe usted si alguien esta ayudando a la conservacion del humedal?

a) Si b) No ¢) No sabe/No responde



7. ¢ Cree usted que el humedal le hace bien a la comunidad?
a) Si b) No

8. ¢ De ddnde viene el agua que utiliza para consumo?

a) Humedal b) Rio ¢) Pozos d) Acueducto

9. ¢De qué forma usted se beneficia del humedal?

a) Agricultura b) Pesca ¢) Uso directo del agua (consumo humano)



PRESUPUESTO DE LA INVESTIGACION

Actividad Valor total
Recoleccion de datos RD$ 2,000.00
Transporte RD$ 8,500.00
Digitacion y Encuadernacion RD$ 30,000.00
Inscripcion de Tesis RD$ 9,000.00
Viaticos y otros RD$ 4,000.00
Total RD$ 53,500.00
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Anexo 2. Mapa Geoldgico Cevicos
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Anexo 3. Mapa Geologico Villa Riva
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Anexo 4. Mapa Geologico Sanchez
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Anexo 5.

ESQUEMA MORFOESTRUCTURAL

21ek Peninsula de Samand, reas caractenzadas
POr Marcada erosion quimica (Maples” carsicos)

3 Faja de tierras bajas de los Valles del Gbao

y vale de la vega Real
28 Terrencs de mencr energla de refleve, OC: Meseta de Seibo, con cepdsios delgados y
- perieneciontes a ka Cordiiera Septentrional dscontinucs de cobertura, Area A parecer caractertzac
focaimente escasas jas de empaime por régimen de erosion de rios y riachusios

[ 21: Peninmts de Samrand - Dot Meseta de seibo, reas caraclerizadas por

Marcaca erosion qQuimica (“lgles” carsticos)







