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gran medida a ustedes. Este logro es el reflejo del amor y los valores que sembraron en mi

desde el principio.

Cuando inicié este camino en la universidad, todo era nuevo, lleno de expectativas,
miedo y suefios que apenas comenzaban a tomar forma. Con el tiempo, entre clases,
trabajos y desvelos, fui entendiendo que no estaba solo. En el transcurso conoci personas
que poco a poco se convirtieron en algo mas que simples compafieros, se transformaron en
una familia. Con ellos comparti risas, esfuerzos y momento que quedaran para siempre en
mi memoria. A todos ellos les agradezco por acompafiarme en este proceso, por estar
presentes en los buenos momentos y también en los dificiles. Gracias por las risas, el apoyo,

la paciencia y por compartir conmigo cada paso de este camino.

Dentro de esa familia hubo alguien que marcd mi recorrido de una manera muy
especial, una persona cuya presencia fue sindbnimo de apoyo, calma y confianza, y esa
persona fue Leidy M. Almonte. Quien desde un principio estuvo presente con su apoyo
constante y una calma que siempre supo transmitir. Estuvo en los buenos momentos y

también en los dificiles sin pedir nada a cambio, ofrecid una amistad sincera y genuina.

Xiii



Con ella aprendi el valor de tener a alguien que entiende tus silencios y celebra tus pequefias
victorias como si fueran propias. Su compaiia fue refugio y motivacion, una muestra de
que las mejores personas no necesitan hacer ruido para dejar huellas profundas. Le guardo

un carifio y una gratitud inmensa, porque su amistad llen6 este camino de luz y significado.

Quiero darme las gracias por no rendirme cuando hubiese sido més facil hacerlo,
por seguir dando incluso cuando no recibia nada a cambio, por intentar hacer el bien en un
mundo que muchas veces empuja hacia lo contrario, por sostenerme en silencio, por
caminar con el corazdn lleno y la espalda recta. Por ser yo sin excusas ni mascaras, porque

a pesar de todo logré llegar a la meta y eso también es motivo de orgullo.

Zaeef Alexander Otafniez Almonte
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RESUMEN

Actualmente, la Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO), enfrenta el
desafio de no contar con laboratorios adecuados para la Carrera de Ingenieria Civil que
permitan a los estudiantes desarrollar actividades practicas vinculadas a los conocimientos
tedricos adquiridos. La formacion practica es clave para impulsar las competencias técnicas
y profesionales, por lo que resulta prioritario disponer de espacios equipados con las
herramientas y tecnologias necesarias para realizar ensayos, practicas y proyectos
aplicados. La ausencia de laboratorios especializados limita significativamente el
aprendizaje y la capacidad de los futuros ingenieros civiles para desenvolverse de manera
eficiente en el ambito laboral. Por lo tanto, se hace de caracter prioritario la elaboracion de
una propuesta de disefio que contemple la creacion de laboratorios funcionales, seguros y

adaptados a las necesidades académicas y técnicas de la carrera.

El proyecto tiene su foco principal en la Propuesta de Disefio de Laboratorios para
la Carrera de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnolédgica del Cibao Oriental (UTECO).
La metodologia utilizada se trata de un enfoque analitico y descriptivo, con un disefio no
experimental. El estudio nace de la necesidad de una propuesta estructural y funcional que

permita la creacion de espacios especializados, donde los estudiantes puedan realizar
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practicas seguras y eficientes que complementen su formacion teorica. La propuesta
plantea un disefio arquitectonico que responde a las necesidades académicas y técnicas de
la carrera, favoreciendo directamente a la potenciacion del aprendizaje practico y a la
mejora de la calidad educativa. Asimismo, se determind que el disefio propuesto debe
priorizar la distribucion eficiente de los espacios equipados con tecnologia actualizada, la

ergonomia y el cumplimiento de los estdndares de seguridad y calidad.

Los resultados obtenidos evidenciaron que mas del 90% de los encuestados
considera fundamental que la universidad disponga de laboratorios adecuados para la
ensefianza practica. En consecuencia, la investigacion propone el desarrollo de una
infraestructura civil apropiada, moderna y funcional que contribuira significativamente,
tanto al desarrollo académico de los estudiantes como al fortalecimiento institucional de la

UTECO.

Finalmente, este proyecto no solo busca responder a una necesidad académica, sino
también aportar significativamente al desarrollo institucional y regional, impulsando la
formacion de ingenieros civiles con mayores capacidades practicas y técnicas. La
materializacion de esta propuesta contribuird al reafianzamiento de la investigacion
aplicada, la colaboracion con el sector productivo y la consolidacion de la UTECO como

referente en educacion superior en el 4rea de la ingenieria.

Palabras clave: Disefio, laboratorios, infraestructura, ingenieria, tecnologia.
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CAPITULO 1
DESCRIPCION DEL ESCENARIO

1.0 Introduccion

El capitulo | est4 orientado a la caracterizacion general del entorno del proyecto.
En este acépite se detalla el escenario, se realiza un diagndstico de la situacion actual, se
formula y analiza la problematica identificada, se precisan los objetivos del estudio, se
expone la justificacion técnica y se lleva a cabo un analisis de los actores clave

involucrados en el desarrollo del proyecto.

1.1 Descripcion del contexto del proyecto

La Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO), tiene sus raices en el
Instituto Tecnoldgico del Cibao Oriental (ITECO), fundado el 10 de febrero de 1982 por
el Patronato Pro-Desarrollo de la Provincia Snchez Ramirez. Este instituto abrid sus
puertas el 11 de octubre de 1982 con una matricula inicial de 258 estudiantes, los cuales se
matricularon en programas académicos orientados a las necesidades productivas y sociales
de la region, como mineria, agricultura, ganaderia y comercio. La creacion de esta
institucion respondi6 a un escenario de crecimiento econdmico en la zona y la necesidad

de formar técnicos con competencias especificas en areas vinculadas a estos sectores.

El Decreto No. 820, emitido el 25 de febrero de 1983 por el Poder Ejecutivo, otorgo
al ITECO la personeria juridica, permitiéndole expedir titulos y grados con la misma
validez que las demas instituciones de educacion superior. Asi, el instituto paso a formar
parte del sistema de educacion superior del pais. Posteriormente, en 2014, mediante la Ley
236-14, se transformo en la Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO), un
proceso que consolido su estatus como universidad estatal, brindandole mayor autonomia

y proyeccion.

A lo largo de los afios, UTECO ha experimentado un notable crecimiento tanto en
su infraestructura como en su oferta académica. La institucion adquirié un terreno de
530,000 metros cuadrados para la construccion de su campus, un proyecto que involucrd
activamente a profesores, estudiantes y empleados. A partir de la década de los 90, la

universidad amplio su oferta curricular, incorporando nuevas areas de conocimiento como
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Derecho, Contabilidad, Mercadeo, Informatica, entre otras. Este proceso de expansion
continud durante el siglo XXI, con el aumento de la matricula estudiantil, que supero los
7,100 estudiantes en 2013, y la incorporacion de programas de postgrado en diversas areas
del saber.

Actualmente, UTECO ofrece programas académicos a tres niveles: Grado de
Asociado, Grado de Licenciatura o Ingenieria y Postgrado, que incluyen especialidades,
maestrias, doctorados y diplomados de educacion continuada. Esta oferta educativa ha sido
disefiada para atender tanto las demandas del mercado laboral regional como las
necesidades de formacion avanzada de los profesionales en areas especificas. En sus
inicios, la universidad ofrecido carreras vinculadas directamente a las actividades
economicas de la region, tales como Geologia y Minas, Agroforesta, Administracion de
Empresas, entre otras. Hoy en dia, su oferta abarca mas de 15 programas de grado y mas

de 20 programas de postgrado. (Universidad Tecnologica del Cibao Oriental, s.f.)
Mision

La Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO), es una institucion de
servicio publico sin fines de lucros, fundada para coadyuvar al desarrollo econémico, social
y cultural del pais, el fortalecimiento de la calidad de vida de la poblacion dominicana, y a
la conservacion del patrimonio espiritual, material e historico de la nacion, a través de la

educacidn superior, la investigacion, la creacién y difusién del conocimiento cientifico y

tecnoldgico.
Vision

Ser una institucion de educacion superior con proyeccion nacional e internacional
en busqueda permanente de la excelencia. De oferta académica actualizada y pertinente
que incorpora nuevos programas y modalidades educativas y pedagdgicas. De gestion
eficiente y promotora del talento humano. Fomentadora de la investigacion, la innovacion
tecnoldgica, la responsabilidad social y ambiental. Estrecha vinculacion con el Estado, el
sector productivo y la comunidad. Lugar de concertacién, andlisis y busqueda de

soluciones a los problemas comunitarios y nacionales.



Principios y valores

La Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO), se define como una

comunidad académica cuyas labores se fundamentan en un conjunto de principios y valores

indispensables para el trabajo cientifico, tecnoldgico y el desarrollo humano. Estos

principios y valores son:

a)
b)
c)

d)
e)
f)

Obijetividad en el trabajo, el rigor y la sistematizacion en el quehacer cientifico;

La excelencia en el trabajo académico y la generosidad en el servicio a la sociedad;
La pluralidad en el campo ideolégico, politico y creencias religiosas, dentro de un
marco estrictamente apartidista y pluralista;

La solidaridad, la tolerancia y el respeto a los derechos humanos;

La justicia, la libertad y la fraternidad;

La inscripcion critica del trabajo académico en la realidad social.

Objetivos

La Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO), como institucion de

educacion superior comprometida con el pueblo dominicano, la comunidad local e

internacional, postula los siguientes objetivos:

a)

b)

d)

Mantener su fidelidad a los ideales de una sociedad integralmente democratica, para lo
cual es consustancial a la mas amplia libertad de céatedra y de investigacion cientifica
y tecnoldgica;

Procurar la formacion integral de sus miembros, inculcando en ellos un sentido de
responsabilidad, rigor cientifico, objetividad en todas las acciones, el valor de ética, la
honestidad, la verdad, el amor al trabajo en equipo, el respeto al dialogo creador y un
espiritu innovador y constructivo;

Transmitir e incrementar el conocimiento por medio de la ciencia y de las artes,
poniendo al servicio de la comunidad las acciones realizadas por sus profesores,
investigadores, estudiantes y egresados;

Conservar, enriquecer y difundir los valores culturales del pueblo dominicano y
fortalecer la conciencia de su unidad territorial y espiritual en la comin empresa de

resolver democraticamente sus problemas;



e) Procurar la formacion plena del estudiante, haciendo énfasis en su responsabilidad
como servidor de la comunidad local, nacional e internacional y en funcion de los
requerimientos y demandas de los procesos de desarrollo integral de la sociedad

dominicana.

Politica de investigacion de la UTECO

Las politicas de investigacion deben ser claras y planificadas, tomando en cuenta el
entorno externo en el que se encuentra localizada la universidad y su plan estratégico
institucional. Asi como la naturaleza y objetivos de los programas académicos que oferta
la institucion. Las politicas son grandes medidas, pautas o guias que deben orientar el
desarrollo y consolidacion de la investigacion en la institucién, articular la universidad con
la realidad local, regional, nacional para ayudar a su investigacion y comprension, al igual
que la situacion de multiples problemas que en forma permanente vive la sociedad.
Impulsar una cultura de la investigacion en la institucion y la capacitacion y formacién
permanente de los docentes y profesionales vinculados al mejoramiento de las actividades

de investigacion.

En materia de investigacion en la UTECO se adoptan las siguientes politicas:

a) La calidad de las investigaciones es un eje importante que contribuye al
mejoramiento de la posicion relativa del sistema nacional de educacién superior, ciencia y

tecnologia, en el contexto nacional de los indicadores de desarrollo educativo.

b) Implementar programas de gestion que habilite a los docentes para desempefiar
sus funciones investigador, al mas alto nivel de I+D+l (Investigacién, desarrollo e
innovacion tecnoldgica), fomentando la participacion del profesorado en proyectos y

contratos de investigacion.

c) Promover, apoyar y fortalecer la generacion, difusion, apropiaciéon y
transferencia responsable del conocimiento cientifico y tecnologico, como soporte y
referente de calidad y pertinencia de los procesos de formacion y de articulacion efectiva

de la universidad con su entorno.



d) Promover la generacion de lineas de investigacion capaces de tener impacto en
los diversos ambitos del desarrollo regional y nacional o en el contexto del conocimiento,
y donde las potencialidades de las unidades académicas y las necesidades del entorno sean
su principal fortaleza.

e) Promover la formacion de equipos de investigacion multidisciplinarios, la
insercion de éstos en redes de investigacion nacionales e internacionales y su acceso a

fuentes de financiamiento externas.

f) Privilegiar el desarrollo de la investigacion cientifica, tecnoldgica, econdmica,
social, ambiental y cultural.

g) Se declaran como de alta prioridad las investigaciones vinculadas con: ambiente,
recursos naturales, cambio climatico y gestion ambiental, desarrollo y seguridad
alimentarias y nutricionales, tecnologias, innovacion y energias renovables, salud publica,
enfermedades cronicas e infecciosas, territorialidad, riesgo y desarrollo local, poblacién,
educacion, inclusion social e interculturalidad, democracia, gobernabilidad y seguridad

ciudadana.

1.2 Diagnostico del estado actual
1.2.1 Objetivos del diagnostico
Objetivo general

Identificar y analizar la situacion actual de la Universidad Tecnoldgica del Cibao
Oriental (UTECO), en relacion con la disponibilidad, las condiciones y las necesidades de

laboratorios especializados para la carrera de ingenieria civil.
Objetivos especificos

= Realizar un diagnostico detallado de las necesidades académicas y técnicas de los
laboratorios de la carrera de Ingenieria Civil en UTECO.
= Evaluar la factibilidad técnica, econdémica y ambiental del proyecto de construccién

de los laboratorios de ingenieria civil.



= Estimar el impacto del nuevo disefio de laboratorios en la formacién académica de
los estudiantes de ingenieria civil, mejorando la calidad educativa y la experiencia de

aprendizaje.

1.2.2 Metodologia
1.2.2.1 Enfoque metodologico

A lo largo del desarrollo del proyecto se estuvo siguiendo un enfoque metodoldgico
mixto, el cual permitié combinar métodos cualitativos y cuantitativos para comprender y
atender el problema de investigacion desde diferentes perspectivas. El disefio de los
laboratorios para la carrera de Ingenieria Civil en la UTECO, requirié no solo conocer las
especificaciones técnicas y funcionales de los espacios, sino también integrar las

percepciones y necesidades de los futuros usuarios: estudiantes y profesores.

La combinacién de los enfoques cualitativo y cuantitativo no solo optimizé la
calidad del disefio arquitecténico, sino que también facilitdé un andlisis mas completo.
Segun Hernandez-Sampieri (2020), el enfoque mixto ayuda a obtener una visién integral,
al considerar tanto los aspectos técnicos como las expectativas de quienes utilizaran el
espacio. Durante la investigacion, se realiz6 un andlisis empirico que abarcé tanto las
necesidades del espacio en términos de funcionalidad como el impacto que tendré este

nuevo disefio en la comunidad universitaria.

1.2.2.2 Disefio y tipo de estudio

El proyecto se desarrollé dentro de una investigacion no experimental, descriptiva
y exploratoria, que buscé obtener una visién clara de los requerimientos y caracteristicas
de los laboratorios, sin manipular variables durante el proceso. La investigacion no
experimental permite realizar un anélisis detallado de la infraestructura existente y como
se pueden integrar los nuevos laboratorios sin interferir en los elementos previos. (INTEP,
2018)

El caracter descriptivo fue fundamental, ya que la investigacion busco especificar
las caracteristicas esenciales de los laboratorios que contribuyan a mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes de ingenieria civil. Esto incluyé definir la
distribucion de los espacios, los materiales recomendados y las condiciones necesarias para

garantizar un ambiente adecuado para la formacion académica.
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Por ultimo, el componente exploratorio del estudio permitié indagar sobre aspectos
del disefio que aun no han sido abordados en el contexto de la UTECO, lo que nos permitio
sugerir un disefio innovador y funcional adaptado a las necesidades de los estudiantes,
profesores y a los requisitos propios del plan de estudios. Esta exploracién también fue
clave para identificar las mejores practicas y tendencias actuales en el disefio de

laboratorios de ingenieria civil. (Ramos, 2020)

1.2.2.3 Informantes clave o poblacion

Para llevar a cabo este disefio, se identificaron como informantes clave a los
estudiantes, profesores y gestores académicos de la carrera de Ingenieria Civil de la
UTECO. Cada uno de estos grupos aportd perspectivas valiosas sobre las caracteristicas y
necesidades del espacio. Ademas, se incorporaron expertos externos en arquitectura
educativa que brindaron asesoria sobre el disefio y las mejores practicas para la

construccion de laboratorios en universidades.

Los informantes clave incluyeron tanto a los usuarios directos del espacio, como a
los involucrados en la gestidn de decisiones, como el decano de la Facultad de Ingenieria.
Estos informantes proporcionaron informaciones esenciales para asegurar que el disefio sea

pertinente y cumpla con los requisitos pedagdgicos de la carrera.



1.2.2.4 Procedimiento

Investigacion inicial:

Estudio del estado actual.
Identificacién de necesidades.

Disefio conceptual:

Planos preliminares.
« Especificaciones del disefio.

Estudio de factibilidad:

» Analisis del terreno.

« Evaluacion del impacto estudiantil.

Desarrollo de la propuesta:

« Disefio arquitectdénico y estructural.

» Seleccién de materiales.

Simulacién y modelado:

» AutoCAD para planos.
» Software de simulacion.

.

Evaluacion y ajustes:

* Revision final.
 Ajustes y sugerencias.

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025.
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1.2.2.5 Métodos y técnicas de recoleccion de datos
Para garantizar un disefio que responda adecuadamente a las necesidades de los
usuarios y a las especificaciones técnicas, se emplearon diferentes técnicas de recoleccion

de datos:

Encuestas estructuradas (Parte cuantitativa): Se disefi6 un cuestionario con
preguntas cerradas para medir las expectativas y necesidades de los estudiantes y docentes
en relacion con el disefio de los laboratorios. Las preguntas se enfocaron en la
funcionalidad de los espacios, la accesibilidad y la disponibilidad de equipos. Los datos

obtenidos se procesaron de forma cuantitativa para identificar tendencias y prioridades.

Preguntas abiertas (Parte cualitativa): En la parte final de la encuesta, se incluyé
una pregunta abierta para que los participantes pudieran expresar sus sugerencias sobre el
disefio y describir qué aspectos consideran més relevantes en el disefio de los laboratorios.
Esto aportd contexto a las respuestas cuantitativas y permitird identificar aspectos no

contemplados en las preguntas cerradas.

Observacion directa del terreno: Se realizd un andlisis técnico del espacio
disponible para los nuevos laboratorios. Esta inspeccion realizada junto con el coordinador
de la Escuela de Ingenieria Civil, incluyd la evaluacién de las condiciones del terreno, las
caracteristicas del entorno y la viabilidad de la ubicacion para asegurar que el disefio

propuesto sea factible y adecuado.

Revision documental: Se estudiaron documentos normativos y directrices
relacionadas con el disefio de infraestructuras educativas, asi como el curriculo de
Ingenieria Civil de la UTECO. Esto proporciono las bases para cumplir con los estandares

técnicos y pedagdgicos establecidos.

1.2.2.6 Validez del instrumento

La validez del instrumento de recoleccion de datos fue garantizada mediante un
proceso riguroso de revision y validacion. El cuestionario disefiado para la encuesta fue
evaluado por expertos, incluyendo al Decano de la Facultad de Ingenieriay a los docentes
especializados en la carrera, para asegurarse de que las preguntas aborden adecuadamente

los aspectos maés relevantes del disefio.



Se llevo a cabo una prueba piloto para identificar cualquier posible problema en la
comprension de las preguntas y ajustar los detalles necesarios antes de aplicar el
cuestionario a una muestra representativa. Esto garantizé que los datos recolectados fuesen

representativos y Utiles para el analisis.

1.2.3 Presentacion de los resultados

La carrera de Ingenieria Civil en la Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental
(UTECO), representa una de las areas de mayor demanda y relevancia para el crecimiento
de la regién. Sin embargo, a pesar de esto, la formacidn préactica de los estudiantes tiene
algunos puntos de mejora. Los laboratorios actuales, que deberian ser el puente entre la
teoria y la realidad de la construccion, no cuentan con el espacio, los equipos, ni las
condiciones necesarias para garantizar un aprendizaje completo. En una disciplina donde
la seguridad de las estructuras, la precision de los célculos y el dominio de las técnicas
constructivas dependen de la experiencia practica, la falta de laboratorios adecuados no
solo limita el aprendizaje, sino que compromete la calidad profesional de los futuros
ingenieros. Esta realidad, que se evidencia en la voz de los propios estudiantes y docentes,
hace urgente la implementacion de espacios modernos y equipados que permitan fortalecer
las competencias técnicas de quienes mafiana disefiaran y construiran las infraestructuras

de nuestra sociedad.

Como parte del diagnéstico para el trabajo de grado “Propuesta de disefio de
laboratorios para la carrera de Ingenieria Civil”, se aplic una encuesta digital a 220
personas vinculadas a la Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO), utilizando
el método no probabilistico. El propdsito fue conocer la percepcion de estudiantes y
docentes de la carrera de Ingenieria Civil sobre las condiciones de los laboratorios actuales

y su impacto en la formacion practica de los futuros egresados.

En cuanto a la relacién con la universidad, la gran mayoria de los encuestados, un
96.8%, fueron estudiantes de la carrera, mientras que apenas un 3.2% correspondio a
docentes. Cabe destacar que los docentes consultados son precisamente quienes imparten
las asignaturas con préacticas de laboratorio, por lo que sus respuestas reflejan de manera
directa las condiciones en las que actualmente se desarrollan dichas actividades. Al analizar
el nivel académico, el grupo de mayor representacion se ubica en los trimestres 13 a 16 con
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un 42.0%, seguido de los trimestres 9 a 12 con un 36.3%, evidenciando que la muestra
pertenece en su mayoria a estudiantes de ciclos avanzados, quienes poseen mayor

experiencia en las asignaturas practicas.

Respecto a la percepcion de la infraestructura, un 89% de los participantes
considera que los laboratorios actuales no estan capacitados para las practicas académicas,
frente a un reducido 11.0% que opina lo contrario. Este déficit se refleja también en el uso
de las instalaciones: aunque un 32.4% declara utilizarlos con frecuencia, la mayoria (un
56.6%) indica que los usa solo de manera esporadica y un 5.0% afirma que nunca los

utiliza.

En relacion con las areas mas afectadas, la Mecanica de Suelos encabeza la lista
con un 32.6%, seguida de Materiales de Construccidn con 28.9%, e Hidraulica y Sanitaria
con 19.3%. Llama la atencién que un 8.2% considera que todas las areas se encuentran

comprometidas, lo que evidencia una problematica generalizada.

La carencia de laboratorios especializados ha obligado a los estudiantes a recurrir a
materiales tedricos en lugar de experimentales: el 48.6% afirmé hacerlo siempre y un
47.7% lo hace parcialmente. A pesar de estas limitaciones, existe un consenso casi unanime
sobre el valor de la practica: el 96.3% cree que las actividades de laboratorio fortalecen su
aprendizaje tedrico. La falta de espacios adecuados ha llevado a un 76.1% de los
encuestados a buscar précticas en empresas, talleres o visitas técnicas fuera de la

universidad.

En cuanto a la calidad de la preparacion practica, solo un 2.8% la considera
excelente, mientras que un 39.2% la califica como regular y un 29.0% la evalla como
deficiente. Esta percepcion negativa se relaciona con la insuficiencia de equipos: un 67.4%
afirma que los laboratorios actuales son insuficientes, y un 29.4% los describe apenas como

regulares.

El impacto de estas carencias es claro: un 95.9% de los encuestados ha
experimentado dificultades para realizar practicas por limitaciones de espacio, equipos y
materiales. En contraste, un 84.5% esta totalmente de acuerdo en que la implementacion

de laboratorios especializados mejoraria su aprendizaje practico. Ademas, un 85.8%
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recomendaria la carrera de Ingenieria Civil en UTECO a futuros estudiantes si se

implementaran laboratorios modernos y completos.

Las respuestas abiertas respaldaron estas cifras. Entre las 66 opiniones recogidas,
los estudiantes coinciden en la urgente necesidad de laboratorios amplios, bien equipados
y con personal capacitado. Se mencionaron problemas de espacio insuficiente, equipos
incompletos, précticas que se limitan a la teoria y la falta de condiciones para trabajar en
grupos numerosos. Varios comentarios subrayaron que los laboratorios son esenciales para
vincular la teoria con la préactica y garantizar la calidad académica, mientras que otros
exigen que la universidad cumpla con las normativas del Ministerio de Educacion Superior

en materia de infraestructura.

En conjunto, estos resultados evidencian una necesidad real e inmediata de
modernizar y ampliar los laboratorios de ingenieria civil de la UTECO. La carencia actual
no solo afecta la formacidn préctica de los estudiantes, sino también la competitividad de
la institucion frente a otras universidades de la regién. La implementacion de laboratorios
modernos se presenta, por tanto, como una accién estratégica para elevar el nivel de la

calidad en la educacion y fortalecer la carrera de Ingenieria Civil.

1.2.4 Analisis de los resultados

Los resultados de la encuesta aplicada a estudiantes y docentes de ingenieria civil
en la UTECO evidencian una brecha significativa entre la formacion teérica y las
oportunidades de practica que actualmente ofrece la institucién. Esta realidad confirma lo
planteado por el Ministerio de Educacion Superior, Ciencia y Tecnologia, que establece
que las carreras de ingenieria deben contar con laboratorios especializados que aseguren el
desarrollo de competencias técnicas y cientificas. La mayoria de los encuestados manifesto
que los espacios existentes resultan insuficientes para cubrir las necesidades de aprendizaje
practico, lo que representa una limitacion directa para la adquisicion de habilidades
profesionales. (MESCyT, 2022)

Un aspecto relevante identificado en el estudio es la alta aceptacion de la propuesta
de construccién de laboratorios, reflejada en la disposicion mayoritaria de estudiantes y
docentes a utilizarlos no solo para practicas de asignaturas, sino también para proyectos de

investigacion, ensayos de materiales y actividades de vinculacién comunitaria.
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Los datos también revelaron que los participantes priorizan la creacion de
laboratorios de materiales, suelos e hidraulica, areas fundamentales en la formacion de un
ingeniero civil, ya que la experiencia préctica en estas disciplinas es esencial para
garantizar un aprendizaje integral y el desarrollo de competencias profesionales. Ademas,
las recomendaciones cualitativas de los encuestados destacan la importancia de disponer
con espacios que cumplan con normas de seguridad, ventilacion adecuada,
almacenamiento de instrumentos y acceso controlado, lo que refuerza la viabilidad técnica

y la pertinencia del proyecto.

Finalmente, el respaldo de la comunidad académica, sumado a la alineacion de este
proyecto con las politicas de desarrollo cientifico y tecnoldgico de la UTECO, otorgd a la
propuesta un alto nivel de pertinencia institucional y regional. La construccién de
laboratorios no solo responde a una necesidad interna, sino que también fortalece la
proyeccion de la universidad como agente de desarrollo para el Cibao Oriental, facilitando
la vinculacién con el sector productivo y la generacion de soluciones a problemas de

infraestructura en la region. (Universidad Tecnolégica del Cibao Oriental, UTECO, 2023)

Este andlisis confirmé que el disefio de laboratorios para la carrera de Ingenieria
Civil en la UTECO es técnica, académica y socialmente necesario, ya que aborda una
demanda real, promueve el aprendizaje practico y fortalece el papel de la universidad como

motor de innovacion y desarrollo regional.

1.3 Descripcion del problema especifico a solucionar con el proyecto

La Universidad Tecnolégica del Cibao Oriental (UTECO), enfrenta limitaciones
criticas en el area de ingenieria civil: la ausencia de laboratorios especializados que
permitan a los estudiantes complementar su formacidn tedrica con experiencias practicas.
Esta carencia obstaculiza el desarrollo de competencias técnicas fundamentales en areas
clave como materiales de construccidon, mecanica de suelos, mecanica de fluidos,
hidraulica, ingenieria sanitaria y resistencia de materiales, afectando la preparacion

profesional de los futuros ingenieros civiles.

El Plan de Desarrollo Quinquenal 20222026 de la UTECO establece como
prioridad estratégica la transformacion institucional hacia una universidad estatal moderna,

con enfoque en ciencia, tecnologia y calidad educativa.
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Dentro del eje de Gestion Académica, se propone fortalecer la infraestructura
educativa y actualizar la oferta formativa, especialmente en las areas cientificas y
tecnoldgicas, lo cual incluye explicitamente el desarrollo de laboratorios, talleres y
espacios de practica profesional. (Universidad Tecnologica del Cibao Oriental, Plan de

Desarrollo Quinquenal , 2022)

A pesar de que el plan contempla inversiones importantes en infraestructuras fisicas
y académicas, aun persiste la brecha entre los objetivos proyectados y la realidad actual en
la carrera de Ingenieria Civil. Esta situacion representa un obstaculo para el cumplimiento
de los estandares nacionales en educacion superior, reduciendo la competitividad de los
egresados de la UTECO frente a profesionales formados en otras instituciones con mayores

recursos.

En consecuencia, resulta de caracter prioritario formular una propuesta de disefio
de laboratorios para la carrera de Ingenieria Civil, que atienda las demandas del plan de
estudios y contribuya al fortalecimiento de la formacion académica y practica de los
estudiantes. La propuesta planteada refuerza la vision de la UTECO de convertirse en un
modelo de universidad estatal reconocida por su excelencia académica, su compromiso con

la tecnologia y su estrecho vinculo con el sector productivo y la sociedad.
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1.4 Analisis del problema

Diseiio inicial de los laboratorios sin
consideracion de las necesidades especificas de la
ingenieria civil, equiparados a aulas
convencionales.

( Causa 1 )

Insuficiente asignacion
presupuestaria para el adecuado
equipamiento de los laboratorios.

( Causa 2 )
|

( Consecuencia 1 )

Limitacion en el desarrollo de
competencias practicas por parte de
los estudiantes, afectando su
preparacion profesional.

Carencia de una infraestructura
adecuada y especializada para
los laboratorios de la carrera de
Ingenieria Civil en la
Universidad UTECO

Deficiente planificacion y gestion
institucional en el uso y desarrollo de
espacios destinados a la formacion
practica.

( Causa 3 )

( Consecuencia 2 )

Disminucion de la calidad
educativa y reduccion de la
competitividad de los egresados
en el mercado laboral.

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025.
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( Consecuencia 3 )

Menor prestigio institucional y
debilitamiento del vinculo entre
la universidad v el sector
productivo.




1.5 Analisis de objetivos

\\ Responder a las necesidades académicas y profesionales de los
estudiantes y docentes de Ingenieria Civil de la UTECO.

Los laboratorios cuentan con equipamiento técnico actualizado vy
especifico para cada area de la carrera.

Los estudiantes cuentan con espacios adecuados y dimensionados para
la realizacion de practicas especializadas.

Objetivo - . -
J Disefiar una infraestructura adecuada y especializada para los

general laboratorios de la carrera de Ingenieria Civil en la UTECO.

Elaboracion de una propuesta de disefio para laboratorios de la carrera
de Ingenieria Civil de la UTECO.

Gestion y asignacion presupuestaria para la adecuacién de espacios y
adquisicion de equipos.

Implementacion de criterios de ergonomia, seguridad y funcionalidad
/ en el disefio de los laboratorios.

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025.
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1.6 Justificacion del proyecto

La ensefianza de la Ingenieria Civil requiere de un equilibrio entre la
fundamentacion tedrica y la aplicacion practica en entornos controlados que simulen las
condiciones reales de la profesion. En la Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental
(UTECO) existen laboratorios destinados a practicas académicas; no obstante, estos
espacios carecen del equipamiento especializado y de la infraestructura adecuada para
atender las demandas actuales de la carrera, ya que estos fueron concebidos con las mismas
dimensiones que las aulas convencionales, lo que limita tanto la capacidad para recibir
grupos completos de estudiantes como la instalacion de equipos y utensilios requeridos en
el desarrollo de las practicas estipuladas en el programa de clase de los laboratorios. Esta
limitacion repercute directamente en la profundidad y calidad de las practicas, reduciendo

las oportunidades de que los estudiantes desarrollen habilidades técnicas avanzadas.

La situacion descrita constituye una brecha significativa entre la formacion tedrica
y las competencias aplicadas, afectando la capacidad de los egresados para incorporarse
con eficacia al mercado laboral y para responder a las exigencias de proyectos de

construccion que requieren un alto nivel de especializacion.

Segin la UNESCO, la calidad educativa estd estrechamente vinculada con el
acceso a entornos de aprendizaje practicos, actualizados y acordes con los estandares
internacionales. En este sentido, la carencia de laboratorios Optimamente disefiados y
equipados representa una limitacion estructural que debe ser atendida de manera prioritaria.

(UNESCO, 2017)

La viabilidad de esta propuesta radica en la existencia de un terreno institucional y
un cuerpo docente con la experiencia necesaria para su implementacion, asi como en la
disponibilidad de referencias normativas y técnicas que orienten su disefio. Sin embargo, a
diferencia de una investigacion meramente teorica, este proyecto busca persuadir a las
autoridades universitarias para que inviertan en su ejecucion. Por lo tanto, el disefio incluye
no solo la distribucidén y especificaciones técnicas de cada laboratorio, sino también
estimaciones de costos y tiempo de ejecucion, a fin de demostrar que la inversidon generara

beneficios académicos y reputacionales para la institucion.
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Los beneficiarios directos de este proyecto son los estudiantes y docentes de la
carrera de Ingenieria Civil, quienes contaran con un entorno de aprendizaje mejorado que
permitira realizar ensayos, pruebas y practicas con un nivel de profundidad acorde a las
exigencias de la profesion. Ademas, los laboratorios también podran ofrecer servicios a
profesionales del area, ampliando su utilidad y contribuyendo al fortalecimiento de la

practica profesional en la region.

De forma indirecta, la industria de la construccion y la sociedad en general se veran
favorecidas al disponer de egresados con mayores competencias técnicas y experiencia en

el manejo de equipos y procedimientos especializados.

Desde una perspectiva metodoldgica, esta propuesta servirda como modelo de
referencia para el disefio y equipamiento de laboratorios universitarios en instituciones de
educacion superior, incorporando criterios de ergonomia, seguridad, funcionalidad y

sostenibilidad.

En el ambito profesional, su elaboracion permitird aplicar y fortalecer
conocimientos en disefio arquitectonico y estructural, planificacion de infraestructura
educativa y gestion de proyectos. A nivel disciplinario, contribuird a elevar los estandares
académicos de la ensenanza de la ingenieria civil en la region, incrementando el vinculo

entre la universidad y el sector productivo.
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1.7 Analisis de involucrados

Grupos
involucrados

Autoridades
de laUTECO

Docentes

Estudiantes

Personal
administrativo

Ministerio de
Educacion
Superior
Cienciay
Tecnologia
(MESCYT)

Intereses

Mejorar la
calidad
academica vy
prestigio
institucional.

Contar
laboratorios
adecuados para
ensefianza y
practicas.

con

Acceso a
laboratorios
funcionales que
mejoren su
aprendizaje.
Optimizacion
del uso de
recursos y
mantenimiento
de
infraestructura.

Cumplimiento
de estandares
educativos
nacionales e
internacionales.

Problemas
percibidos

Limitaciones

presupuestarias
para inversion;
priorizacion de

recursos.
Falta de
espacio y
equipos  que
dificultan  la
formacion

préctica.

Insuficiencia
de espacios y
equipos  que
limitan la
practica.

Dificultad para
gestionar

laboratorios no
disefiados para
su funcion.

Desajustes
entre
infraestructura
existente y
estandares
requeridos.

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025.
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Recursos y
mandatos

Capacidad de
asignar
presupuesto y
aprobar
proyectos.

Experiencia
académica vy
técnica;
participacion
en el disefio.

Feedback vy
participacion
en evaluacion
de
necesidades.
Gestion
operativa Yy
administrativa.

Normativas y
supervision.

Conflictos
potenciales

Desacuerdo
con

prioridades o
plazos;
resistencia a
costos

elevados.
Diferencias en
prioridades
técnicas 0

metodoldgicas.

Frustracion por
retrasos o falta
de acceso.

Conflictos por
uso,
mantenimiento
0 presupuesto.

Rechazo 0
demora en
aprobaciéon si
no se cumplen
requisitos.



CAPITULO II
REVISION DE LA LITERATURA O MARCO REFERENCIAL

2.0 Introduccion

El presente capitulo expone los componentes fundamentales que brindan contexto
y respaldo tedrico a la investigacion. En primer lugar, se abordan los antecedentes, que
permiten conocer el desarrollo histérico del tema, asi como identificar vacios,
problemaéticas alin vigentes y contribuciones significativas en el campo. Posteriormente, se
construye el marco tedrico, donde se recopilan y examinan las teorias, enfoques y
conceptos mas relevantes propuestos por distintos autores, lo cual facilita una comprension
critica del fenomeno estudiado. Finalmente, se incorpora el marco tedrico conceptual, en
el que se precisan las definiciones de los términos y categorias clave que seran utilizados a

lo largo del trabajo investigativo.

2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes internacionales

Zambrano Ortiz & Dumes Guerrero (2023), presentaron el disefio estructural del
Laboratorio Multidisciplinar de la Facultad de Ingenieria en Ciencias de la Tierra, el cual
buscod responder a la falta de espacios adecuados para impulsar diversas actividades
vinculadas con los ejes formativos de la carrera de Ingenieria Civil. Estas acciones se
orientan tanto a la docencia como a la investigacion; ademas, se proyecta fomentar la
participacion de empresas externas del ambito constructivo para desarrollar proyectos o

estudios propuestos por dichas entidades.

El proyecto se estructurd en varias etapas durante su elaboracion, desde la seleccion
del terreno mas conveniente para su ejecucion hasta la obtencién de datos topograficos y
geotécnicos del sitio. Se definid que la propuesta estaria integrada por dos edificaciones:
un edificio administrativo y de talleres con un sistema estructural de pérticos en hormigén
armado, y una nave industrial con columnas de hormigoén armado y cubierta metalica. El
disefio de ambas estructuras se realizd6 conforme a normativas locales e internacionales

como NEC, ACI 3-18, ASCE 7-10, entre otras.
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Los resultados alcanzados quedaron representados en los planos elaborados;
igualmente, se formuld el presupuesto general correspondiente Unicamente a la parte
estructural, con un monto de $411,283.70 USD. Se determiné que el laboratorio aportara,
amediano plazo, a elevar la calidad educativa tanto de la Facultad de Ingenieria en Ciencias
de la Tierra como de la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), respondiendo a
una necesidad directa de los estudiantes y fortaleciendo al mismo tiempo el sector

constructivo.

Ademas, Changoluisa & Gabriela (2014), en su tesis titulada “Disefio y
construccion de un equipo de laboratorio para la determinacion del numero de Reynolds™
expusieron que aun la Universidad Central del Ecuador contando con la infraestructura y
el personal docente necesario para dictar la catedra de Hidraulica, al laboratorio de
hidraulica le hacian falta equipos para complementar los estudios tedricos, por tal razon
varios compafieros se propusieron equipar el laboratorio de hidraulica de la Universidad
Central con equipos que permitan fortalecer los conocimientos obtenidos en las aulas por

medio de practicas experimentales que faciliten al estudiante sacar sus propias

conclusiones.

El equipo hidraulico para determinar del Numero de Reynolds fue uno de los
equipos que formo6 parte del Laboratorio. Este equipo les permiti6 calcular el Numero de
Reynolds variando los parametros que inciden directamente con su determinaciéon como
son velocidad y diametro, ademads pudieron observar la variacion de los diferentes tipos de

flujos durante la realizacion de las practicas.

En el marco de la educacidon superior, experiencias como esta resaltan que los
laboratorios no solo sirven para practicar, sino que son espacios esenciales para innovar,
desarrollar soluciones y generar conocimiento. Proyectos de este tipo fortalecen la
pertinencia de las carreras, elevan el nivel cientifico de la universidad y preparan mejor a
los futuros ingenieros para enfrentar los desafios reales de su profesion. Esto confirma que
invertir en laboratorios especializados es una estrategia clave para mejorar la calidad

educativa y competitividad institucional.
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2.1.2 Antecedentes nacionales

Los laboratorios en instituciones de educacion superior brindan las facilidades para
crear, innovar y aportar conocimientos, permitiendo estudiar y examinar situaciones de
impacto social, siendo importante mantener estas unidades en condiciones que satisfagan
las necesidades de formacion en las areas de conocimiento de su competencia. Asi lo
expresa Zorrilla (2019), en su tesis titulada “Evaluacion de la Situacion Actual del
Laboratorio de Geomdtica de la Universidad Nacional Pedro Henriquez Ureria (2018)”
cuya investigacién tuvo como objetivo analizar la situacion actual del Laboratorio de
Geomatica de la Universidad Nacional Pedro Henriquez Urenia UNPHU (2018), con la
finalidad de plantear la apropiacion funcional del mismo, acorde a los conocimientos y

competencias alineados al perfil de egreso del profesional de la Geomatica.

Al evaluar los servicios y recursos se identificaron oportunidades de mejoras
reflejadas en la evaluacion interna y externa, con resultados por debajo del promedio de
2.5, lo que origind la necesidad de plantear estrategias donde se identificaron como
prioritarias el nombramiento de personal necesario, elaboracion de normativas, gestion de
equipo de aseguramiento de los datos, planificaciéon y gestion de programas (software
requeridos) y establecer medios de comunicacion eficiente, lo que redundara en la mejoria
de la formacidn de profesionales competentes y capaces de aportar soluciones a la sociedad

en el area de conocimiento de la geomatica. (Zorrilla, 2019)

2.1.3 Antecedentes locales

Rodriguez, Marte, & Castro (2023), en su tesis titulada “Diserio de una Edificacion
Para los Laboratorios de Ingenieria Civil de la UTECO” identificaron el desafio que
enfrenta la UTECO de no contar con laboratorios adecuados de Ingenieria Civil que
permitan a los estudiantes llevar a cabo actividades practicas para implementar los

conocimientos teoricos adquiridos en la carrera.

La experiencia practica es fundamental para el desarrollo de habilidades y
competencias necesarias en el campo laboral, y es por eso por lo que es importante que los
estudiantes tengan la oportunidad de trabajar en laboratorios equipados con las
herramientas y tecnologias necesarias para realizar proyectos. La falta de acceso a

laboratorios puede limitar el aprendizaje de los estudiantes y su capacidad para trabajar en
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el campo de la Ingenieria Civil. Por lo tanto, es necesario que se invierta en la creacion y
equipamiento de laboratorios y servicios de apoyo para que los estudiantes puedan

desarrollar habilidades practicas y estar mejor preparados para el mundo laboral.

La investigacion se enfoco en el Disefio de una Edificacion para los Laboratorios
de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnolégica del Cibao Oriental (UTECO). La
metodologia utilizada incluyé un enfoque analitico y descriptivo, con un disefio no
experimental. La causa raiz detrds de la investigacion es la ausencia de una edificacion
especializada en los laboratorios de Ingenieria Civil en la UTECO, obstaculizando la
realizacion de practicas que requieren de un espacio adecuado para cumplir con los
requisitos de la carrera. La investigacién proporciond un disefio Optimo que se ajusto a los
requerimientos especificos de los laboratorios de ingenieria civil, lo que contribuird a

mejorar la calidad de la formacion académica y practica de los estudiantes.

2.2 Marco tedrico
2.2.1 Educacion superior y formacion en ingenieria civil

La preparacion de profesionales en la Educacion Superior se orienta a formar
ciudadanos aptos para responder a las demandas sociales del siglo XXI, poseedores de una
cultura amplia y, a la vez, de la identidad y autenticidad propias de su comunidad y nacion.
Personas comprometidas con su historia y tradiciones, profundamente reflexivas,
esencialmente humanas en sus valores y conductas sociales, con capacidad de
transformacion, investigacion y argumentacion, y plenamente habilitadas para su futuro
desempefio laboral y profesional; individuos capaces de integrarse al acelerado avance de
la ciencia, la tecnologia y el arte, dispuestos a desarrollarse tanto en el plano técnico y
profesional como en el social y espiritual, lo que culmina en profesionales competentes,
responsables, versatiles y trascendentes. En consecuencia, la Educacion Superior enfrenta
el reto de impulsar un proceso formativo que consolide un modelo educativo productivo,
creativo e innovador, que sustituya el enfoque meramente informativo, promueva la
participacion activa de docentes y estudiantes, y se mantenga articulado con las
transformaciones de la produccién y los servicios, fortaleciendo el desarrollo de
competencias que los definan como generadores de cambios y constructores de nuevos

escenarios, preparandose continuamente a lo largo de la vida. (Finalé¢ & Lopez, 2021)
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Desde hace muchos afios se realizan diferentes procesos de transformacion
educativa para lograr mayor eficacia en la formacion de ingenieros civiles en Cuba. El
articulo “Transformaciones Educativas en el Proceso de Formacion de Ingenieros Civiles
en la Universidad de Matanzas” ilustrd los cambios educativos incorporados en la
formacion de los ingenieros civiles dentro de la institucién, donde todos los involucrados
participan activamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los resultados obtenidos
tras su aplicacion durante el curso académico 2019-2020 evidencian la preparacion integral
de los proximos egresados, reflejandose ademas el compromiso y la participacion del
cuerpo docente del Departamento de Construcciones. en la ejecucion de la innovacion
cientifico-pedagogica la cual se mantuvo bajo las condiciones presentes durante el periodo

analizado. (Pedroso, Tarifa, & Artola, 2022).

2.2.2 La funcion de los laboratorios en la formacion técnica

Tal y como lo expresa Goémez (2007), en su tesis titulada “Propuesta para la
Implementacion del Laboratorio de Mecanica de Suelos y Pavimentos al Programa de
Ingenieria Civil de la Universidad Tecnologica de Bolivar”, Las practicas de laboratorio
constituyen el soporte a los conceptos tedricos que el estudiante de Ingenieria Civil
adquiere en los cursos de Mecénica de Suelos, Disefio de Fundaciones, Pavimentos o en
aquellas asignaturas en las cuales se hace necesaria la intervencion de experiencias bésicas
para la captacion de los temas concernientes a las asignaturas respectivas. En este sentido,
para ejecutar actividades de caracter experimental, serd imprescindible unificar los
procedimientos realizados en los laboratorios de pruebas y ensayos, con el propdsito de
obtener resultados precisos y confiables, los cuales ademas deben estar respaldados por un

sistema nacional que asegure la credibilidad de los datos obtenidos.

Ademas, en la educacion la escasez de equipos, reactivos y material didactico en
los laboratorios puede limitar la realizacion de experimentos y la participacion activa de
los estudiantes. Esta carencia puede impactar negativamente la calidad del aprendizaje y la
comprension del estudiante. En virtud de ello, resulta esencial investigar la disponibilidad
y la integracion de laboratorios para maximizar la calidad de la ensefianza. Asi lo expresa

(Rodriguez Lantigua, 2024).
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2.2.3 Infraestructura académica y calidad educativa

Segun Soria (2017), los intentos por estudiar la calidad de la educacion superior
son numerosos, en un entorno donde las universidades procuran posicionarse en niveles de
excelencia cada vez mas elevados. Las investigaciones disponibles reconocen casos donde
se aplica la calidad, pero no abordan cémo mejorarla. Este es el fundamento bajo el cual es
pertinente el andlisis de los modelos de calidad, desde el enfoque del perfeccionamiento,

que tiene la educacion superior.

En tal sentido, el proyecto de Disefio de Laboratorios para la carrera de Ingenieria
Civil para la UTECO contribuye directamente al reforzamiento de la calidad educativa
institucional, ya que responde a los lineamientos establecidos por la MESCYT en materia
de infraestructura, pertinencia académica y apoyo a la investigacion. La creacion de
espacios practicos equipados permite que la universidad cumpla con los estandares
nacionales de calidad, garantizando una formacion més completa, actualizada y orientada
a las competencias. De este modo, el proyecto no solo mejora las condiciones de
aprendizaje, sino que también impulsa a la UTECO hacia niveles superiores de acreditacion

y reconocimiento académico.

La calidad de la educacion superior no se limita a un solo significado o una
definicion universal, sino que es una sumatoria de diversos enfoques. Estos enfoques lejos
de excluirse entre si, constituyen mas bien, un conjunto de varios factores que se enlazan

y son mutuamente incluyentes. (Martinez & Romero, 2006)

2.3 Marco tedrico conceptual

El marco tedrico conceptual del proyecto de grado titulado “Propuesta de Diserio
de Laboratorios para la Carrera de Ingenieria Civil para la Universidad Tecnologica del
Cibao Oriental (UTECO)” se redacta a partir de una base firme de conocimientos
académicos, materiales de construccidon, mecanica de suelos, hidraulica, estructuras,
topografia, pavimentos y hormigén. Teniendo como objetivo ofrecer una comprension
integral de los componentes que estructuran el objeto de estudio, precisando los conceptos

fundamentales.

Esta propuesta de disefio permitié identificar la ausencia de laboratorios

especializados y adecuados que permitan a los estudiantes complementar su formacion
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tedrica con experiencias practicas en la carrera de Ingenieria Civil, desde un punto de vista
abarcador, integrando dimensiones operativas, de ordenamiento espacial, sostenibilidad

ambiental y responsabilidad social.

2.3.1 Ingenieria civil

La Ingenieria Civil, segin lo expone Pérez Porto & Gardey (2009), es
la especialidad de la ingenieria responsable de la creacion de infraestructuras, obras
de transporte y proyectos hidraulicos. De manera habitual, se ocupa de las obras publicas
y del desarrollo de proyectos de gran envergadura. Habitualmente se orienta a la realizacion
de proyectos publicos y construcciones de gran escala. A través de distintos modelos y
métodos, la ingenieria busca resolver multiples problemas y responder a diversas
necesidades humanas. Los profesionales en esta ciencia, que reciben el nombre
de ingenieros, combinan el método cientifico con su creatividad para llevar a cabo sus

proyectos.

2.3.2 Laboratorios especializados

Seguin Heskouri (2023), un laboratorio es, en su esencia, un lugar destinado a la
investigacion, el estudio y la experimentacion dentro de multiples areas cientificas y
tecnologicas. Se trata de un entorno controlado donde se verifican teorias, se ejecutan
pruebas estrictas y se generan datos exactos, con la finalidad de ampliar nuestro
conocimiento del entorno y promover el desarrollo de nuevas tecnologias y productos. La
relevancia de los laboratorios supera los limites de cada disciplina y abarca una amplia

variedad de campos, que van desde la medicina y la biologia hasta la fisica y la ingenieria.

2.3.3 Calidad educativa

Pérez Porto & Merino (2021), sefialan que la calidad alude a las caracteristicas
propias de un objeto o proceso, a partir de las cuales es posible evaluar su valor. Cuando
dichas caracteristicas resultan favorables o ventajosas, se habla de una calidad elevada. Lo
educativo, por otro lado, se relaciona con el proceso de ensefianza y aprendizaje que
permite la instruccion de una persona. En este sentido, la nocion de calidad educativa se
refiere a la manera en que se desarrolla dicho proceso formativo. Si los resultados y efectos

de la educacion son apreciados positivamente por la comunidad, se considera que la calidad
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educativa es alta. Por el contrario, cuando esto no ocurre, la calidad educativa se clasifica

como baja.

Existen diversos factores que determinan la calidad educativa, estos factores estan
clasificados en humanos, tecnologicos, cientificos, culturales, politicos y econdémicos y
ponderan distintas consideraciones como la pertinencia de estudios con la realidad social,
que los programas educativos sean consistentes con su mision, los valores y lo que aportan
a la vida de los estudiantes, que los profesores deben potenciar la formacioén de los
estudiantes para realizar innovaciones en el aula y facilitar el bienestar. También contempla
el flujo suficiente para los recursos y para una infraestructura adecuada y amplia, la
filosofia de mejora continua para contribuir a la ensefianza y el aprendizaje, la
correspondencia entre mision, vision y objetivos y la formacion que permita a los
estudiantes tener autonomia y que logren identificar sus proyectos de vida. (Sanchez, Pérez,

& Lazcano, 2022)
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CAPITULO III
PROPUESTA DE SOLUCION DEL PROBLEMA SELECCIONADO

3.0 Introduccion

En este capitulo se presenta la solucidon propuesta a la problematica identificada en
la Universidad Tecnologica del Cibao Oriental (UTECO), correspondiente a la ausencia de
laboratorios especializados para la carrera de Ingenieria Civil. Esta carencia limita el
desarrollo practico de las competencias técnicas de los estudiantes y reduce la pertinencia
del curriculo frente a las demandas del sector profesional. La propuesta tuvo como
finalidad disefar una infraestructura moderna, equipada y adecuada a las necesidades
académicas, respondiendo a estandares de calidad y al perfil profesional requerido en el

area de la ingenieria civil.

3.1 Descripcion de la propuesta

La propuesta consistid en el disefio de un edificio para seis laboratorios
especializados para la carrera de Ingenieria Civil en la Universidad Tecnologica del Cibao
Oriental, UTECO: Laboratorio de Sanitaria, Laboratorio de Hidraulica, Laboratorio de
Mecanica de Fluidos, Laboratorio de Mecanica de Suelos, Laboratorio de Resistencia de
Materiales y Laboratorio de Materiales de Construccion; alineados al bienestar de los
estudiantes de ingenieria civil de la UTECO y apegados a las normas de la MESCYT en
las ingenierias, asegurando una formacion de calidad, fomentando el desarrollo y las
competencias técnicas de los futuros egresados. (MESCYT, Normas para la Aprobacion,
Regulacion de Carreras y Fortalecimiento Institucional de las Facultades de Ingenieria de

las Instituciones de Educacion Superior en la Republica Dominicana, 2013)

Los laboratorios se encuentran distribuidos en un bloque académico de dos niveles
disefiado bajo criterios de funcionalidad, seguridad y eficiencia, en correspondencia con
las normativas nacionales de construccion: Reglamento para el Analisis y Diserio Sismico
de Estructuras R-001, (MOPC M. d., 2011) y estandares nacionales e internacionales de
laboratorios de ingenieria civil: Requisitos Necesarios para la Calificacion que Otorga el

Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC) a los Laboratorios de Mecanica
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de Suelos, Pavimentos y Otros Materiales de Construccion, (MOPC, 2020), Normas
ASTM para ensayos de laboratorio (ASTM, s.f.).

3.1.1 Objetivos del disefio
El diseno de este edificio para los laboratorios de Ingenieria Civil buscéd crear
espacios educativos funcionales para garantizar el aprendizaje practico efectivo y de

calidad de los estudiantes de la UTECO.
Para ello se plantearon los siguientes objetivos:

1. Disefiar laboratorios funcionales que respondan a las diversas necesidades
de los estudiantes y docentes de Ingenieria Civil de la UTECO, permitiendo la
realizacion de précticas académicas y experimentos con seguridad y eficiencia.

2. Incorporar principios de sostenibilidad, ergonomia y accesibilidad en los
laboratorios, promoviendo el uso eficiente de recursos energéticos y materiales, y
garantizando que todos los estudiantes, sin importar sus capacidades fisicas, puedan
acceder y utilizar plenamente las instalaciones.

3. Integrar tecnologias inteligentes y equipamiento moderno en los
laboratorios, optimizando los sistemas de iluminacion, ventilacion, climatizacion y
seguridad, mejorando la experiencia educativa mediante la automatizacion y el control

de procesos experimentales.

3.1.2 Ubicacion del proyecto
El edificio de laboratorios para la carrera de Ingenieria Civil se encuentra ubicado
estratégicamente en el campus de la UTECO, Cotui, provincia Sénchez Ramirez

especificamente entre los edificios Ly J.

Coordenadas: 19°03'18"N 70°09'43"W
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Laboratorios de Ingenieria Civil
L.

Q .

Fuente: Google Earth

3.1.3 Disefio arquitectonico

El diseno arquitectonico del edificio de laboratorios se concibe en armonia con la
estética actual del campus de la UTECO, garantizando continuidad visual y funcional
dentro del entorno universitario. La edificacion estd compuesta por dos niveles, cada uno
distribuido con tres laboratorios y cuenta con 343.67 m? de construccién, que responden a

las necesidades formativas de la carrera de Ingenieria Civil.

En el primer nivel se integra un almacén para resguardar equipos y materiales,
ademas de tres aulas correspondiente a los laboratorios de Mecanica de Suelos, Mecénica

de Fluidos e Hidraulica.

En el segundo nivel se ubican los demas laboratorios, una oficina destinada al
encargado de los laboratorios, asegurando una adecuada gestion operativa, asi como la
oficina del coordinador de la carrera, favoreciendo la supervision académica cercana.
Ambos niveles cuentan con bafios independientes, lo que contribuye al confort y

accesibilidad de los usuarios del edificio.
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Los laboratorios de Mecénica de Suelos y de Resistencia de Materiales han sido
disefiados con un area mayor respecto a los demas laboratorios, debido al tamafio y
complejidad de los equipos que albergan. Maquinarias como la maquina triaxial, el equipo
de corte directo, la prensa hidraulica y el tamiz para pruebas de granulometria requieren un

espacio considerable para su instalacion y operacion.

Asimismo, estos laboratorios necesitan zonas amplias de circulacion, areas de
seguridad alrededor de cada equipo y suficiente espacio para manipulacion de probetas,
almacenamiento temporal y supervision docente. Estos factores combinados justifican
plenamente que ambos laboratorios cuenten con dimensiones superiores teniendo ambos

12.73 m x 8.00 m, a diferencia de los demds cuyas dimensiones son 6.85 m x 8.00 m.

3.1.4 Diseiio estructural

Para la elaboracion del diseno estructural del proyecto, se llevo a cabo un proceso
de célculo y dimensionamiento de las estructuras de la edificacion, considerando las cargas
y esfuerzos a los que estaran sometidas, y siguiendo las normas y estdndares de calidad
aplicables, tal como lo definen McCormac, J. C., y Brown, R. H. (2017). Este proceso
garantizd que la estructura cumpla con los requisitos de seguridad, estabilidad y
funcionalidad, asegurando un desempefio confiable y acorde con los principios de la

ingenieria estructural moderna (ver memoria de célculo estructural).

3.1.5 Accesibilidad e inclusion

Los laboratorios fueron disefiados tomando en cuenta criterios de accesibilidad
universal como la Ley No. 5-13 Sobre la Discapacidad en la Republica Dominicana,
garantizando que todos los espacios sean completamente accesibles e inclusivos para
personas con movilidad reducida. (Ley General Sobre la Discapacidad en la Republica

Dominicana (Ley No. 5-13).

Accesos y circulacion: Todos los laboratorios cuentan con puertas de acceso con
ancho minimo de 100 cm, umbrales a nivel del piso y sistemas de apertura accesibles. Los
pasillos internos tienen un ancho minimo de 140 cm para permitir el paso y maniobra de

sillas de ruedas.
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Mesas de trabajo adaptables: Las mesas de laboratorio seran regulables en altura
(70-85 cm) y contaran con espacios libres inferiores de minimo 70 cm de alto y 60 cm de

profundidad para permitir el acceso de usuarios en silla de ruedas.

Equipamiento accesible: Los instrumentos, controles y equipos de laboratorio se
ubicardn a alturas accesibles (entre 40 cm y 120 cm del suelo) y seran operables con una

sola mano, sin requerir fuerza excesiva.

3.1.5 Tecnologias aplicadas

Con el fin de garantizar la seguridad de los estudiantes, profesores y equipos de los
laboratorios, el edificio contara con un sistema de cdmaras de vigilancia en areas comunes,
como pasillos, accesos principales y perimetro exterior. Ademas, las puertas de los
laboratorios tendrdn integradas un sistema de control de acceso mediante llaves
electronicas, permitiendo la entrada inicamente a personal autorizado, evitando asi el uso

indebido de los espacios.

Se implementara un sistema de climatizacion centralizado, permitiendo regular la
temperatura de manera automatica en cada laboratorio segun su nivel de ocupacion y uso,

para asegurar el confort de los usuarios.

Asimismo, se ha contemplado la instalaciéon de paneles solares en la azotea del
edificio con el proposito de disminuir el consumo energético y fomentar la sostenibilidad

del campus universitario.

3.2 Alcances y limites
Investigativo. Proponer el Disefio de Laboratorios para la Carrera de Ingenieria

Civil para la Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO).

Espacial. El proyecto se estard desarrollando en la Universidad Tecnologica del

Cibao Oriental (UTECO), Municipio de Cotui, Provincia Sanchez Ramirez.

Temporal. Este proyecto se elaboro entre los meses julio del 2025 y enero del 2026.
Su desarrollo e implementacion dependeran de la receptividad que tengan las autoridades

de la UTECO sobre el mismo.

32



Personal: El presente proyecto ha sido desarrollado por los estudiantes de término
de la carrera de Ingenieria Civil, sustentantes del mismo, incluyendo la participacion de las
autoridades de la UTECO y el beneficio de la comunidad educativa en general, impactando

de forma positiva la referida institucion.

3.3 Objetivos
3.3.1 Objetivo general
Disefar una infraestructura adecuada y especializada para los laboratorios de

la carrera de Ingenieria Civil en la universidad UTECO.

3.3.2 Objetivos especificos
1. Definir la distribucion arquitectonica de los laboratorios, considerando la
funcionalidad, seguridad y ergonomia de los espacios destinados a practicas
académicas.
2. Analizar la factibilidad técnica, econdémica y ambiental del disefo,
garantizando que sea viable y sostenible en el tiempo.
3. Elaborar un plan de accion y cronograma de implementacion que establezca

las etapas del disefio y construccion de los laboratorios.

33



3.4 Plan de accion

PLAN DE ACCION

Metas

Desarrollar el diseiio

arquitectonico y
estructural de los
laboratorios

Diseiiar la
infraestructura
especializada de
cada laboratorio

Garantizar el
cumplimiento de
normativas de
accesibilidad y
seguridad

Elaborar el analisis

de factibilidad del
proyecto

Desarrollar

estimacion de costos

y presupuesto

Validar el diseiio con

la comunidad
universitaria

Elaborar
documentacion
técnica final

Actividades

Elaborar planos de planta,
elevaciones y cortes del
edificio de dos niveles.
Definir distribucion de
espacios y areas de
circulacion.

Especificar requerimientos
técnicos para laboratorios
de Mecanica de Suelos,
Resistencia de Materiales,
Sanitaria e Hidraulica,
Mecanica de Fluidos y
Materiales de
Construccion.

Integrar elementos de
accesibilidad universal,
sistemas de seguridad y
evacuacion. Verificar
cumplimiento de los
reglamentos de
construccion.

Realizar estudios de
factibilidad técnica,
econdémica y ambiental.
Evaluar viabilidad de
implementacion.
Cuantificar materiales,
mano de obra y equipos
necesarios. Elaborar
presupuesto detallado por
partidas.

Presentar propuesta a las
autoridades la UTECO e
incorporar
retroalimentacion y ajustes
necesarios.

Preparar memoria técnica,
especificaciones y planos
definitivos.

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025.
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Recursos

Softwares de
diseno
(AutoCAD,
Revit, ETABS),
normativas de
construccion.
Normas ASTM,
especificaciones
técnicas de
equipos,
manuales de
laboratorios
especializados.

Ley 5-13 sobre
Discapacidad, R-
001 (Reglamento
Sismico), normas
de seguridad en
laboratorios.

Informacion
financiera de
UTECO.

Precios unitarios
de construccion,
hojas de célculo
(Excel).

Presentaciones
técnicas, salones
para reuniones.

Software de texto
(Word),
materiales de
presentacion.

Responsables

Los investigadores.

Los investigadores.

Quien ejecute el
proyecto.

Los investigadores.

Los investigadores.

Los investigadores.

Los investigadores.



3.5 Cronograma de implementacion

Cronograma de Implementacion Anteproyecto: Planificacion, Inicio y Conclusion.

Agosto Septiembre Octubre

Actividades
2 3 4 1 2 3

Recopilacion de datos y analisis de
los antecedentes

Disefio del instrumento de
recoleccion de datos (Encuesta
Digital)

Validacion del instrumento con el
asesor y autoridades

Aplicacion  del  instrumento
(Encuesta en Google Forms)

Elaboracion del diagnéstico

Participacion de los autores
durante el proceso

Preparacion y redaccion de
propuesta final

Entrega Formal de la propuesta

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025.
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3.6 Presupuesto

PRECIO TOTAL
PRODUCTO INSUMOS CANTIDAD | UNITARIO (RD$)
(RD$)

S ]| ETfola o[-l Acceso a paginas web,
GEVGIRA IS A conexion a internet y 1.00 $816.34 $816.34
N Gl LI Il recargas moviles.

Disefio y Conexion a internet,
CE = o]a Mo Il recargas moviles,
[ (gl lTp oMo B material de apoyo Varias
recoleccion digital. sesiones $705.10 $705.10
(encuesta
digital)

Reuniones de Combustible para
(L] e [T RV desplazamiento y 2.00 $700.00 $1,400.00
seguimiento refrigerios.

Analisis e Acceso a internet,
pICIgd e hlal material de apoyo y Varias
de los refrigerios durante las sesiones $900.00 $900.00
resultados jornadas de analisis
obtenidos

Diagnoéstico, Transporte local,
O ETE WO AN recargas moviles, Varias
CET o = o]a Mo Bl refrigerios y conexién sesiones $1,500.00 $1,500.00
la propuesta a internet.
final

Redaccion y Pc, acceso a internet,
revision del refrigerios y transporte. 1.00 $945.78 $945.78
documento
final

(Presencial)

[=EloJo] -l [e]aNeCM Pc, acceso a internet,
planos softwares de disefio,
EL MMl hojas de calculo, 1.00 $25,000.00 $25,000.00
planos recargas moviles para
RO EICAVA [lamadas a ferreterias
presupuesto para cotizaciones.

Entrega formal RIglJESIRY
GEAEN QIS M encuadernacion de tres 3.00 $611.00 $1,833.00
ejemplares fisicos.

+ 10% Imprevistos

Total RD$ |  $33,410.24

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025.
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3.7 Analisis de factibilidad
3.7.1 Factibilidad técnica

Segun Fernandez (2020), los laboratorios de ingenieria civil pueden desarrollar
nuevas competencias en los estudiantes de ingenieria. La experiencia practica que se ofrece
en los laboratorios permite a los estudiantes desarrollar habilidades practicas y analiticas,
como la capacidad de analizar datos y resolver problemas técnicos. Estas habilidades son
valiosas en la industria y en la investigacion, y pueden ayudar a los estudiantes a destacarse

en su futuro profesional.

Las practicas experimentales dentro de la formacion inicial de profesionales de la
ciencia y la ingenieria han constituido, histéricamente, un componente fundamental en las
instituciones universitarias a nivel global. Esto se evidencia en los recursos que destinan
las universidades para renovar constantemente sus equipos y en la incorporacion de

docentes especializados que fortalezcan la calidad de su cuerpo académico. (Pesa, 2014)

Al evaluar la viabilidad técnica de esta propuesta, no solo se tomd en cuenta la
existencia de espacios en el campus de la UTECO, sino que, también se verifico que la
universidad posee la tecnologia requerida para la edificacion y el personal especializado
para llevar a cabo las tareas, garantizando asi que el proyecto se puede realizar de forma

eficiente.

3.7.2 Factibilidad ambiental y social

La posibilidad de llevar a cabo este proyecto se basa en su cuidadosa proteccion del
medio ambiente y en la adopcién de protocolos de seguridad completos. Desde un enfoque
social, su principal beneficio es dotar a los alumnos de habilidades practicas y técnicas, lo
que ayuda a su formacion profesional, al bienestar de la comunidad educativa y a su futuro.
Ademas, los laboratorios también podran ofrecer servicios a profesionales del area,
ampliando su utilidad y contribuyendo al fortalecimiento de la practica profesional en la

region.

3.7.3 Factibilidad financiera
El presente proyecto es financieramente factible, ya que este cuenta con el
presupuesto asignado en el Plan de Desarrollo Quinquenal 2022-2026. Ademas, se prevé

un seguimiento riguroso del gasto para garantizar que los recursos se utilicen de manera
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eficiente. (Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental, Plan de Desarrollo Quinquenal ,

2022)

3.8 Sostenibilidad

Tomando en cuenta que la sostenibilidad de un proyecto radica en su capacidad
para generar beneficios duraderos a lo largo del tiempo, sin comprometer los recursos
actuales o afectar al medio ambiente, la propuesta de disefio de laboratorios ha sido
concebida bajo un enfoque que garantiza beneficios duraderos en dimensién econémica,

social y ambiental.

Desde la perspectiva econémica, el proyecto asegura su viabilidad financiera a
largo plazo al representar una inversion estratégica que incrementard significativamente la
competitividad de los egresados de la UTECO en el mercado laboral, generando mayor
demanda por la carrera y atrayendo nuevos estudiantes, lo que se traduce en mayores

ingresos institucionales sostenidos.

La sostenibilidad social se fundamenta en el avance continuo de la calidad
educativa, el fortalecimiento de las competencias técnicas de los graduados que impactara
positivamente en el sector construccién regional, y la inclusion de principios de
accesibilidad universal que garantizaran el acceso equitativo a todos los estudiantes durante

la vida util del proyecto.

En términos ambientales, la propuesta integra sistemas de energia renovable
mediante paneles solares, materiales de construccion de bajo impacto ambiental y

tecnologias que reduciran significativamente la huella de carbono del edificio.

Esta triple sostenibilidad garantiza que los beneficios del proyecto perduren mas
alla de su implementacion inicial y contribuyan al desarrollo sostenible de la region a través

de la formacidn de profesionales comprometidos con practicas responsables.

3.9 Monitoreo y seguimiento

El éxito del proyecto esta ligado a la cooperacion entre quienes se encargan de la
planificacion, los cuales tendran que vigilar el avance de las tareas, el equipo técnico que
se encargara de llevar a cabo la implementacion de manera adecuada y los supervisores

que revisaran de manera constante los resultados.
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Segun el Project Management Institute (2017), la principal ventaja del monitoreo
de un proyecto es que permite a los interesados comprender el estado actual del proyecto,
reconocer las medidas asumidas para atender los problemas de desempefio y tener
visibilidad del estado futuro del proyecto con los pronosticos del cronograma y de costos.

Este proceso se lleva a cabo a lo largo de todo el proyecto.
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CAPITULO IV
PROPUESTA DE SOLUCION

4.0 Introduccion

En esta seccion del proyecto se desarrolla de forma ampliada la propuesta de
solucion a la problematica identificada, a la cual se busca dar respuesta mediante el disefio
del edificio de laboratorios para la carrera de Ingenieria Civil. En tal sentido, se detalla a
continuacion la Propuesta de Disefio del Edificio de Laboratorios de Ingenieria Civil para
la Universidad Tecnologica del Cibao Oriental (UTECO), describiendo sus caracteristicas
estructurales, arquitectonicas y técnicas. En este capitulo se visualizan los criterios
utilizados en la concepcion del disefio, la distribucion de espacios, las dimensiones
requeridas y los elementos constructivos que permitirdn garantizar un funcionamiento

optimo, seguro y acorde con las necesidades académicas de la institucion.

4.1 La propuesta

La Universidad Tecnolégica del Cibao Oriental (UTECO), como institucion
comprometida con la excelencia académica y el fortalecimiento de la ensefianza practica,
reconoce la necesidad urgente de ampliar y modernizar su infraestructura destinada a la
carrera de Ingenieria Civil. En este sentido, se presenta la propuesta concebida para suplir
la actual deficiencia de espacios especializados donde los estudiantes puedan realizar

practicas.

El edificio destinado a los laboratorios de Ingenieria Civil cuenta con dos niveles y
aproximadamente 343.47 m? de construccion, distribuidos en aulas de 6.85 m x 8.00 m y

12.73 m x 8.00 m.

El aumento de la demanda académica, la incorporacion de nuevas metodologias de
aprendizaje basadas en la experimentacion y la necesidad de cumplir con estandares
profesionales justifican plenamente la materializacion de este edificio. La ausencia de
laboratorios adecuados limita el desarrollo de competencias técnicas esenciales, obliga a
depender de instalaciones externas y dificulta la ejecucion de proyectos académicos y de

investigacion. La implementacion del nuevo edificio permitira:
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. Fortalecer la formacion practica del estudiante de ingenieria civil,
garantizando espacios equipados con tecnologia pertinente.

. Apoyar el desarrollo cientifico y la ejecucion de ensayos especializados,
esenciales para la comprension de procesos constructivos y estructurales.

. Optimizar la logistica de practicas académicas, asegurando un entorno
seguro y controlado.

= Consolidar la autonomia institucional, elevando la calidad de los servicios
ofrecidos por la universidad.

Este proyecto, por tanto, representa un paso estratégico en la mejora de la

infraestructura académica de UTECO y en la consolidacion de su compromiso con una

educacion superior moderna, pertinente y orientada a la excelencia profesional.

4.2 Desarrollo de la propuesta
4.2.1 Disefio arquitectonico Edificio de Laboratorios de Ingenieria Civil para la

UTECO
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Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025.
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Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025.

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025.
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Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025.

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025.
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4.2.2 Memoria de calculo estructural

ETABS

Presentacion de los célculos estructurales del proyecto
“LABORATORIOS DE INGENIERIA CIVIL DE LA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL CIBAO ORIENTAL
(UTECO)”, que serd una estructura hecha en porticos de concreto
reforzado, con losas de entrepisos y techo en concreto reforzado, la
cual se disefia para soportar fuerzas estaticas y sismicas, segin lo
establecido en codigo R-001 del MOPC ademas de fundacién de tipo
platea, a construirse en Cotui, Provincia Sanchez Ramirez.

Darlin Manuel Pefia Delgado
Ezequiel Almanzar Hernandez
Franchesca Reinoso Valerio
Paola Jazmin Amaro Rosario

Zaeef Alexander Otafiez Almonte

02 noviembre 2025
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Descripcion general del proyecto

El presente proyecto tiene como objetivo realizar el disefio estructural para la
estructura de un edificio para laboratorios de ingenieria civil, el cual estd orientado a servir
tanto a estudiantes de la UTECO como a colaboradores provenientes de otras instituciones
de educacion superior, organismos de cooperacion, entidades publicas y privadas,
ofreciendo un ambiente acogedor que promueve el intercambio académico, cultural y
profesional. El mismo es de dos niveles, hecho en portico de concreto reforzado, que se
instalard en Cotui, dentro del campus universitario, permitiendo garantizar el buen

funcionamiento estructural en forma confiable y segura.
Codigos y normas de referencia

Los trabajos de este proyecto se sujetaran a los requisitos minimos de la observancia
obligatoria y recomendaciones establecidas en los codigos y estandares que nos rigen en el

pais, entre los que estan:

= ACI-318-14 American Concrete Institute

= ASCE7-10 American Society of Civil Engineers

= R-001 Reglamento Para El Analisis y Disefio Sismico de Estructuras

= R-027 Reglamento Para Diseno y Construccion de Edificios en Mamposteria
Estructural

= ASTM American Society for Testing Materials
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Criterio de diseno

Se ha realizado el diseno estructural tomando en consideracion las cargas estaticas

y dindmicas que intervienen en dicha estructura, las mismas son:

= (Carga muerta para entrepiso = 282 Kg/m?2

= (arga viva en entrepiso = 200 Kg/cm2

= (Carga de sismo = Segun cddigo R-001 (Ss=1.55g; S1 =0.75g; Fa=1.2; Fv=1.5;
Rd=4.5

®  Qadm col = 1.30 Kg/ cm2 (Valor asumido)

Para dicho proyecto se ha utilizado el software ETABS v22 para el analisis y disefio
de éste, teniendo un sistema de pdrticos de concreto reforzado, por otro lado, se utilizo el

software SAFEv22 para el anlisis y disefio de la cimentacion.
Dentro de las especificaciones se puede observar:

= F’c=210Kg/cm2 (para todos los elementos de concreto reforzado)

= Fy=4200 kg/cm?2 (para barras corrugadas de refuerzo)

48



4.2.3 Diseifio estructural Edificio de Laboratorios de Ingenieria Civil para la UTECO

+ crmas o LEYEHDA

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025.

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025.
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4.2.4 Presupuesto

s, Universidad Tecnolégica del Cibao Oriental

@; Sembrando Oro para Forjar el Futuro

i’ Avenida Universitaria, No. 100, Cotui, Provincia Sanchez Ramirez
Tel.: 809-585-2291, ext. 243

Presupuesto Edificio de Laboratorios de Ingenieria Civil

No. Descripcion Unidad | Cant. Precio/Ud$ Total RD$
Primer Nivel
1.00 Acondicionamiento de areas BNP (Movimiento de tierra)
1.02|Replanteo de area primer nivel M’ 348.00 | g 247.58 | § 86,157.67
1.03|Excavacion en zapata de muros M 2624 | g 84343 | $ 22,131.70
1.04|Excavacién en zapata de columna M’ 191.36 | g 84343 | $  161,399.43
Movimiento y traslado de material excavado hasta lugar de M 28288 | s 15329 | s 43.362.53
1.05|bote
1.06/Bote de material excavado M 61651 | § 15329 [ $ 94,504.82
Subtotal Acondicionamiento de areas BNP 407,556.15
2.00 Hormigén Armado
2.01|Zapata de muro de 0.45m H=0.25m M 433 S 1125413 | $ 48,730.39
2.02|Viga BNP M 3.90 S 38,87890 | $ 151,627.69
Zapatas de Columnas 2.25x2.25x 0.40m Hormigon 3 223
2.03|Industrial 210K g/cm?2 i il .
Zapatas Columnas 2.25x1.8x 0.40m Hormigon Industrial 3 16.2
2.04/210Kg/em2 M $ 28,010.59 | $ 453,771.52
Zapatas Columnas 1.8x1.8x 0.40m Hormigon Industrial 3 1.30
o
2.05(210Kg/em2 M $ 3920175 | $ 50,962.28
Piso HA E=0.10m 3/8"@0.25m en A.D. Frotado - 3 5
2.06|Hormigon Industrial 210KG/CM2 M 2 § 1756831 |8 PTIE
2.07|Bloques Hormigén de 6" - 3/8" @ 0.40m BNP M’ 34 § 149116 | § 50,699.36
|Subtotal Hormigén Armado 2,098,173.92
Subtotal Gastos Directos BNP 2,505,730.07
3.00 Hormigéon Armado SNP
3.01|Losa de entre piso y Vuelo (e = 0.13 m) M 34.10 | S 2328451 (S  794,001.65
3.02|Dintel (0.15 x 0.20) M 2 S 527787.06 | § 105,574.12
Vi "o_ " : 2.4 1i
3.03 iga de Amarre 15x20 4 £3/8" - 3/8"@0.20m 1:2:4 ligado M 366 |5 38.878.90 | $ 142.296.76
a mano
3.04 1S 297 |$ 49,084.05|S$  145779.62
Columna Z1 25x40 4 £ 3/4" - 3/8"@0.20m Hmg 2 10kg/cm”
Columnas Z2 0.30%0.25 80 3/4", est. ©3/8 @0.15 Hmg 3
3.05 > M 2.03 $ 42,663.85| $ 86,394.30
210KG/Cm”
Columnas Z2 0.30%0.25 86 3/4", est. ©3/8 @0.15 Hmg N
3.06 2 M 1.37 $ 42,66385($ 58,449.48
210KG/Cm™
Viga V1 40x25 3 f 1/2"adicional, 4 © 3/4 - 3/8"@0.20:
3.7 80 VST 2 S Ao @20m || 346 |s 3119655 |s  107.940.06
210Kg/cm” Hormigén Industrial
Viga V2 40x30 3 f 1/2"adicional, 4 © 3/4 - 3/8"@0.15m 3
3.08 10K a2 Hotmiass Tndiakiil M 4.20 $ 3229179 ( $ 135,625.54
Viga V3 40x30 4 f 1/2"adicional, 4 © 3/4 - 3/8"@0.15m 3
3.09 2 . : M 9.24 $ 31,861.17 | $ 294,397.20
210Kg/cm™ Hormigon Industrial
Vuelo Viga 40x30X30 5 f 3/4"adicional, 2 © 3/4 - 3
=i 3/8"@0.15m 210Kg/cm2 Hormigén Industrial M il Rl eed bs RS
|Subtotal Hormigon Armado SNP 1,883,246.68]
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4.00 Muros
4.01]|De Bloques de 15 cm SNP M- 107.3 5 149116 % 160,001.20
4.02{De Bloques de 15 cm, 1x0.6 (soporte de mesetas) M’ 24 $ 149116 (S 35,787.78
Subtotal Muros SNP 195,788.98]
T Terminaci
5.01|Pafietes en muros Interior M? 70 S 46958 | § 32,870.67
5.02|Parietes en muros Exterior M 70 $ 84653 | § 59,257.17
5.03|Fraguache en techo M’ 273 | s 92,55 | $ 2,526.53
5.04|Fraguache en muros M’ 140 S 9255( 8 12,956.58
5.05|Cantos y mochetas Ml 293 g 23642 | § 692.70
5.06|Paiiete en columna aisladas M 52 § 64694 | § 3.364.07
5.07|Paiete en vigas M? 68 g 70039 | S 47.626.66
5.08|Paiietes en techo M 228 |8 70039 | §  159,689.38
5.09|Paf1etes en muros de mesetas M’ 48 $ 469.58| S 22,539.89
[Subtotal Terminaciones 341,523.65|
5.10/ Revestimiento
5.11|Porcelanato Romano Importado 50x50 de Bafios M’ 1205 | $ 3057808 36,846.48
5.12|Tope en marmolito, Mesetas de laboratorios todo costo M 30 $ 516298|% 154,889.28
[Subtotal Revestimiento 191,735.76]
5.13 Piso
5.14|Cerdmica Europea 0.30x0.60m M’ 190 s 3301.89|8  627,359.67
5.15|Z6calos Cerdmica Europea Ml 190 | g 427.13 | § 81,154.61
[Subtotal Piso 708,514.28]
6.00/ Instalaciones Sanitarias
6.01|Inodoros Simplex Beo. con Tapa uD 6 $ 7.725.22| % 46,351.31
6.02|Orinales UD 2 $ 102898 (8§ 2,057.96
6.03|Lavamanos simplex blanco uD 4 § 5391.73| 8§ 21,566.92
6.04|Juego accesorios y espejo (jabonera, espejo, toallero) UD 4 $ 414750 (8 16,590.00
6.05|Cemento PVC OATEY 320z uD 2 S 1,149.75 | § 2,299.50
6.06|Tubo %"x19' PVC SCH-80 gris UD 10 S 918.75| § 9,187.50
6.07|Tubo 3"x19 PVC SDR-41 UD 8 S 729751 8 5,838.00
6.08|Desagiie de piso 2" parrilla acero inox. UD 4 $ 4520218 18,080.83
6.09|Tee 3" PVC drenaje UD 16 |[s 225758 3.612.00
6.10|Yee 3" x 3" PVC drenaje uD 8 S 15750 | § 1,260.00
6.11|{Codo 3" x 90 PVC Drenaje UD 24 $ 9240 2,217.60
6.12{Llave de bola mariposa 3/4" uD 24 S 411.60 [ § 9,878.40
6.13|Codo 3/4" x 90 PVC presion uD 28 S 21008 588.00
6.14|Check horizontal 3/4" UD 2 S 614258 1,228.50
6.15| Adaptador hembra 3/4" PVC presion UD 12 $ 10.50 [ § 126.00
6.16|Valvula 3/4" uD 2 S 675.15| $ 1,350.30
6.17|Tee 3/4" PVC presion UD 24 S 31.50 | § 756.00
6.18|MO Instalacion Plomeria PA 2 S 472500 |8 9,450.00
Subtotal Instalaciones Sanitarias 152,438.82|
7.00/ Instalaciones Eléctricas
7.01|Salidas tomacorriente 110v UD 49 $ 257666 |8 126,256.24
7.02|Salidas tomacorriente 220v UD 8 $ 505734(5% 40,458.68
7.03|Salidas tomacorriente UPS 110 v UD 10 § 2576.66| S 25,766.58
7.04|Interruptores sencillos UD 3 $ 189499 |8 5,684.96
7.05|Interruptores dobles UD 6 $ 2080.58]|8 12,483.45
7.06| Lampara fluorescente 4t/32 watts tipo superficie UD 34 $ 129955]8 44,184.82
7.07|Salidas de abanico de techo KDK uD 16 $ 438841]|S 70,214.59
7.08| Aire Acondicionado Inverter TAC-36CSA | 36 Mil BTU UD 2 S 7349475(S  146,989.50
7.09|Ai.rc Acondicionado Smart Inverter 24 Mil BTU uD 4 § 60,585.00| 8 242,340.00
T.ll]|PaneI Disrtribucion 12 Espacios uD 1 § 1344778 | % 13,447.78
Subtotal Instalaciones Elécticas 727,826.60|
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8.00 Puertas y Ventanas
8.01|Puerta Polimetalica 0.95-1.10 x 2.10m UD 9 S 1474398 | § 132,695.86
8.02[Protectores de Ventanas Barras 5/8" p’ 598 $ 26250 ]S 156.975.00
8.03]Ventana proyectada aluminio y vidrio Perfiles P40 P’ 598 S 10575418 632.408.32
Subtotal Puertas y Ventanas 922,079.18|
9.00 Sistema contra incendios
kT Suministro y Colocacion de Tuberia de acero [02 1/2" ] M i v LDRE|S  Hsllell
0z Suministro y Colocacion de BIE clase I (incluyen salidas) UD ! $ 2786700 |8 27,867.00
209 Suministro y Colocacion de BIE clase II (incluyen salidas) D 2 ¥ 250040 |8 L350
Suministro y Colocacion de Valvula de control tipo
9.04 mariposa ranurada de 3" con monitoreo UL, FM uD 1 $ 1895670 | $ 18,956.70
9.05|Suministro y Colocacion de Montante 4" (Riser) UD 1 $ 4708208 4,708.20
Subtotal Sistema contra incendios 226,996.01|
10.00 Pintura
10.01 |Pintura Acrilica Prep. Int. / Ext Andamios M 325 S 41597 | S 135,189.60
10.02|Acrilica en Techos M 2232 | § 41597 | $ 9,284.41
10.03 |Pintura en elementos de H.A. (vigas , columnas) M 81 S 41597 | $ 33,693.41
10.04|Primer de base M 42832 | § 202.00 | $ 86,520.21
Subtotal Puertas y Ventanas 264,687.63|
11.00 Impermeabilizante
11.01|Aplicacién de impermeabilizante de techo tipo litex | M | 3537008 1191918  421,577.68
Subtotal impermeabilizante 421,577.68|
12.00 Limpieza
12.01|Limpieza final PA |  100[$ 5250.00]$ 5,250.00
Subtotal limpieza 5,250.00
Subtotal Gastos Directos SNP 6,041,665.27
Total Primer Nivel 8,547,395.34
1.00 Preliminares
1.01[Replanteo 2do nivel [ M~ [34800 7S 24758 S 86.157.67
Subtotal de Preliminares 86,157.67|
2.00 Hormigén Armado
Losa HA E=0.13m 3/8"@0.25m Ad Hormigon Industrial 3 " 5
2.01 210kg/Crm2 M 58 $ 2281434 |$ 1,323,231.55
i 2 RYN2 "- 3/8"@0. 2
2.02 D.mtel 15X20 3 £ 172" Y 2 f 3/8" 3/8"@0.20m 1:2:4 con M 190 |s s301618|s 100,730.74
Ligadora
2.03|Viga de Amarre M} 1524 [$ 3887890 (%  592,514.38
Columna Z1 25x40 4 f 3/4" - 3/8"@0.20m Hormigén 3 5
2.04 Tndustrial 210kg/em? M 97 |'S 49,084.05|S$  145779.62
Columnas Z2 0.30%0.25 80 3/4", est. ©3/8 @0.15 s
5
2.05 Hme? 10KG/Cm2 M 2.03 $ 42,66385|$ 86,394.30
Viga V1 40x25 3 f 1/2"adicional, 4 © 3/4 - 3/8"@0.20m 3 5
2
2.06 210Kg/cm2 Hormigén Industrial M 924 |$ 31,196.55|$  288,256.12
Viga V2 40x30 3 f 1/2"adicional, 4 © 3/4 - 3/8"@0.15m .
2.07 2 v ; ; M 278 |'$ 32291.79($ 89,771.19
210Kg/cm” Hormigon Industrial
Viga V3T 15x30, 3 £ 1/2" 30 3/4 - 3/8"@0.15m 3 5
2.08 210ki/ern2 Hotniigan Industeial M 1.04 |$ 59,739.53 | $ 62,129.11
Viga VTP 40x25, 3 f 1/2"adicional, 3© 3/4 - 3/8"@0.15m 3
2.09 210kg/om?2 Hormigén Industrial M 949 |$ 37341.14|S  354367.41
Losa vuelo E=0.12m 3/8"@0.25m AD Hormigon 3
2.10 Industrial 210Kg/cm2 M 8.85 $ 2328411 S  206,064.35
Subtotal Hormigén Armado 3,249,238.77 |
3.00 Muros
3.01|Bloques Hormigdn De 6" - 3/8" @ 0.60m M’ 78.6 S 149116 [ §  117.204.98
3.02|Muro de Bloques de 15 cm Vuelo M’ 53.3 S 149116 S 79,478.69
Subtotal Muros 196,683.67|
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4.00 Terminaciones
4.01|Paiietes en muros Int M2 12075 | g 46958 | $ 56,701.91
4.02|Pafietes en muros Ext M’ 12075 | g 846.53 | $ 102,218.62
4.03|Fraguache en techo M | 44422 |5 28560 |S  126,869.23
4.04|Fraguache en muros M’ 24150 | g 285.60 | S 68,972.40
4.05|Fino Techo Inclinado M 44222 | g 602.16 | S 266,289.19
4.06|Pafietes en vigas M 6710 | §  689.85[S  46,288.94
4.07|Cantos y mochetas M> 90 $ 41392 | S 37,252.85
4.08|Paiietes en techo M 170 |s  689.85|S  117,274.50
4.09|Pafiete en columna aisladas M 80 $ 64694 | $ 51,754.92
Subtotal Terminaciones 873,622.56|
5.00 Piso
5.01|Ceramica Europea de Primera 0.30x0.60m M 186 | s 330189|S 614,152.10
5.02|Zocalos en piso (0,07 x 0,40 Ml 190 $ 427.13 | § 85,212.34
Subtotal Pisos 699,364.44|
6.00 Revestimiento
6.01|Porcelanato Romano 50x50 Importado M’ 1205 | S 3,057.80[§ 38.638.80
6.02| Tope de marmolite en baiios P2 21.52 $ 516298 ( S 111,107.24
Subtotal Revestimiento l49,796.04|
7.00 Instalaciones Sanitarias
7.01|Inodoros Simplex Bco. con Tapa UD 6 $ 7725228 46,351.31
7.02|Orinales UD 2 $ 102898 ]|8$ 2,057.96
7.03|Lavamanos simplex blanco uD 4 $ 539173 (S 21,566.92
7.04|Juego accesorios y espejo (jabonera, espejo, tuallero) UuD 4 $ 414750 S 16,590.00
7.05|Cemento PVC OATEY 320z UD 2 § 1149758 2,299.50
7.06|Tubo %"x19' PVC SCH-80 gris UD 10 $ 918.75 | § 9,187.50
7.07|Tubo 3"x19 PVC SDR-41 UD 8 $ 729751 $ 5,838.00
7.08|Desagiie de piso 2" parrilla acero inox. UD 4 $ 4520218 18,080.83
7.09|Tee 3" PVC drenaje UD 16 $ 225.75| 8 3,612.00
7.10|Yee 3" x 3" PVC drenaje UD 8 $ 15750 | § 1,260.00
7.11|Codo 3" x 90 PVC Drenaje UD 24 $ 9240 | $ 2,217.60
7.12|Llave de bola mariposa 3/4" UD 24 $ 411.60 | $ 9,878.40
7.13|Codo 3/4" x 90 PVC presion UD 28 $ 21.00 | $ 588.00
7.14|Check horizontal 3/4" UD 2 § 614258 1,228.50
7.15| Adaptador hembra 3/4" PVC presion UD 12 $ 10.50 | $ 126.00
7.16|Valvula 3/4" UD 2 §  675.15]S 1,350.30
7.17|Tee 3/4" PVC presion UD 24 $ 3150 | § 756.00
7.18/MO Instalacion Plomeria PA 2 S 4725008 9,450.00
Subtotal Instalaciones Sanitarias 152,438.82|
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8.00 Instalaci Eléctricas
8.01|Salidas tomacorriente 110v UuD 49 $ 2576.66 | $ 126,256.24
8.02|Salidas tomacorriente 220v ub 8 $  5.05734|S 40,458.68
8.03[Salidas tomacorriente UPS 110 v ub 10 S 257666 | S 25,766.58
8.04|Interruptores sencillos ub 3 $  1,89499 | S 5,684.96
8.05|Interruptores dobles UD 6 $ 2080.58]|S 12,483.45
8.06| Lampara fluorescente 4t/32 watts tipo superficie Uub 34 $ 129955|8 44,184.82
8.07|Salidas de abanico de techo KDK Uub 16 $ 4388418 70,214.59
8.08|Aire Acondicionado Inverter TAC-36CSA | 36 Mil BTU UD 4 $ 73494758 293,979.00
8.09|Panel Disrtribucién 12 Espacios Uub 1 $ 13,447.78 | 8 13.447.78
Subtotal Instalaciones Elécticas 632,476.10]
9.00 Puertas y Vent:
9.01|Puerta Polimetalica 0.95-1.10 x 2.10m ubD 9 $ 1474398 | $§  132,695.86
9.02|Protectores de Ventanas Barras 5/8" P’ 598 S 262.50 | § 156,975.00
9.03|Ventana proyectada aluminio y vidrio Perfiles P40 P’ 598 $ 1057548 632,408.32
Subtotal Puertas y Ventanas 922,079.18|
10.00 Pintura
10.01|Pintura Acrilica Prep. Int. / Ext Andamios M’ 325 S 41597 | $ 135,189.60
10.02|Acrilica en Techos M 2232 | g 41597|S 9,284.41
10.03|Pintura en elementos de H.A. (vigas , columnas) M? 81 S 41597 | $ 33,693.41
10.04|Primer de base M? | 42832 | g 20200|S 8652021
Subtotal Pintura 264,687.63|
1 l.00| Impermeabilizante
ll.OllAplicacién de impermeabilizante de techo tipo latex I M2 l 353.70[ $ 1,19191 l S 421,577.68
Subtotal impermeabilizante 421,577.68|
12.00] Limpieza
12.01|Limpieza final [ pA | 1 [s 525000][s 5,250.00
Subtotal limpieza 5,250.00|
13.00 Sistema contra incendios
5
13:01 Suministro y Colocacion de Tuberia de acero [@2 1/2" ] ME - $  LI%62|$ 104,106.11
. axra w5 5 A . 27,867. 27,867.
" Suministro y Colocacion de BIE clase I (incluyen salidas) B : $ LBOTR0 | & 186740
1305 Suministro y Colocacién de BIE clase II (incluyen salidas) 1R 2 ¥ 35600018 W80
13.04 Sun?mlstro y Colocacxofx de Valvu?a de control tipo UD ] S 1895670 | § 18.956.70
mariposa ranurada de 3" con monitoreo UL,FM
13.05|Suministro y Colocacion de Montante 4" (Riser) UD 1 $ 470820 $ 4,708.20
Subtotal Sistema contra incendios 226,996.01
Total del Segundo Nivel 7,880,368.57
Total Costos Directos 16,427,763.91|
14.00] Costos Indirectos
14.01|Direccién Técnica y Administrativa 10% $  1,642,776.39
14.02|Inspeccion y Supervision 5% S 821,388.20
14.03|Imprevistos 5% $ 821,388.20
14.04|Seguros y Fianzas 5% $ 739,249.38
14.05|Gastos Administrativos 3% S 492,832.92
14.06| Transporte 3.0% S 492,832.92
14.07|Ley-686 1.0% S 164,277.64
14.08|CODIA 0.01% $ 1,642.78
14.09|ITBIS 18% $  2,956,997.50
14.10|Elaboracion Presupuesto General de Obra 1.00% $ 164,277.64
Total Costos Indirectos 8,297,663.55|
Total de Costos 24,725,427.47
Inversion en Equipos y Mobiliarios del Edificio de Laboratorio de Civil
Equipos de laboratorios $ 10,625,754.00
Mobiliarios de oficinas, aulas y laboratorios $  3,345,786.00
Instalacion de equipos S 845,867.00
Total de equipos y mobiliarios para laboratorios $ 14,817,407.00

Total General Edificio de Laboratorios de Ingeneiria Civil $ 39,542,834.47

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025.
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Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025.
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CAPITULOV
CONSIDERACIONES FINALES

5.0 Introduccion

El presente capitulo constituye el cierre y reune los aspectos finales del proyecto
titulado “Propuesta de Diserio de Laboratorios para la Carrera de Ingenieria Civil para
la Universidad Tecnologica del Cibao Oriental (UTECO)”. En este apartado se sintetizan
los hallazgos mas relevantes derivados del proceso investigativo, se presentan las
conclusiones que responden a los objetivos planteados y se formulan recomendaciones
dirigidas a los actores clave involucrados en la implementacion del proyecto. Asimismo,
se reflexiona sobre las implicaciones académicas, técnicas y sociales de la propuesta,
enfatizando su potencial para transformar la formacion préactica de los futuros ingenieros
civiles y fortalecer la postura de la UTECO como institucion de referencia en educacion

superior.

5.1 Conclusiones
Con el desarrollo de este proyecto, se han alcanzado conclusiones significativas que

validan la relevancia, viabilidad y que la propuesta presentada es una necesidad real:

El diagnostico realizado confirmo consistentemente la existencia de una importante
oportunidad de mejora en la aplicacién practica de los conocimientos teodricos en el
programa de ingenieria civil de UTECO. La evidencia empirica recopilada demostré que
esta carencia no constituye una percepcion subjetiva, sino una realidad objetiva y
cuantificable que afecta negativamente la calidad educativa y la preparacion profesional de
los estudiantes. La magnitud del problema identificado justifica plenamente la intervencion

propuesta y requiere acciones inmediatas por parte de las autoridades institucionales.

El proyecto alcanz6 satisfactoriamente sus objetivos al desarrollar una propuesta
de disefio que responde a las necesidades académicas identificadas, cumple con las
normativas técnicas vigentes y considera criterios de funcionalidad, seguridad,

accesibilidad y sostenibilidad.
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La distribucion arquitectonica propuesta refleja un equilibrio adecuado entre las
prioridades identificadas en el diagnostico y las mejores practicas en disefio de
infraestructura educativa especializada. Los cinco laboratorios contemplados en la
propuesta constituyen los espacios minimos indispensables para garantizar una formacion

practica de calidad en las areas fundamentales de la ingenieria civil.

El analisis de factibilidad arrojo resultados favorables en todas las dimensiones
evaluadas. Desde el punto de vista técnico, la UTECO posee las condiciones basicas
necesarias para ejecutar el proyecto. Econdmicamente, existe congruencia entre la
propuesta y los recursos contemplados en la planificacion estratégica institucional.
Ambientalmente, el disefio incorpora criterios de sostenibilidad que minimizan el impacto
ecologico y optimizan el uso de recursos. Socialmente, el proyecto responde a una demanda
legitima de la comunidad universitaria y contribuird significativamente al desarrollo
regional. Esta convergencia de factores positivos dispone un escenario propicio para la

materializacion de la propuesta.

La implementacion de los laboratorios especializados generara transformaciones
profundas en multiples niveles. os métodos de ensefianza-aprendizaje al permitir que los
estudiantes experimenten directamente los fendmenos fisicos que estudian. A nivel
institucional, elevara el prestigio académico de la UTECO y fortalecera su capacidad de
competir con otras universidades por estudiantes, recursos y reconocimiento. A nivel
regional, contribuira al desarrollo de la provincia Sdnchez Ramirez mediante la formacion
de profesionales mejor capacitados y la generacion de servicios técnicos especializados
para el sector construccion. El impacto esperado trasciende ampliamente la inversion

requerida.

La propuesta se integra armonicamente con la mision, vision, objetivos estratégicos
y politicas institucionales de la UTECO. Representa una materializacion concreta de los
compromisos asumidos en el Plan de Desarrollo Quinquenal 2022-2026 y responde
directamente a las aspiraciones de transformacion hacia una universidad estatal moderna,
reconocida por su calidad académica y su contribucion al desarrollo cientifico y

tecnoldgico. La coherencia entre este proyecto y los lineamientos institucionales facilita su
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aprobacion y ejecucion, al insertarse naturalmente en el marco de prioridades establecido

por la universidad.

La metodologia empleada demostro ser apropiada para los propdsitos del estudio.
El enfoque mixto permitié capturar tanto la dimension cuantitativa del problema como sus
aspectos cualitativos mas sutiles. El disefio no experimental posibilitd un analisis objetivo
de la situacion actual sin introducir sesgos derivados de intervenciones artificiales. La
validacion del instrumento por expertos garantizo la confiabilidad de los datos recopilados.
La triangulacion de fuentes de informacion fortalecio la solidez de las conclusiones. En
conjunto, las decisiones metodologicas adoptadas contribuyeron significativamente a la

calidad del trabajo realizado.

Este proyecto aporta conocimiento valioso al campo del disefio de infraestructura
educativa especializada, particularmente en el entorno de universidades publicas
dominicanas con recursos limitados. Esta propuesta puede servir como modelo replicable
para otras instituciones que enfrenten desafios similares, adaptando sus especificidades

técnicas al contexto particular de cada caso.

Asimismo, la investigacion contribuye a visibilizar la problematica del déficit de
laboratorios especializados en la educacion superior dominicana, un tema frecuentemente
relegado en las discusiones sobre calidad educativa, pero de importancia fundamental para

la formacion en disciplinas cientificas y tecnoldgicas tal y como lo sugiere el MESCY'T.

Finalmente, este proyecto culmina un riguroso ciclo que no solo diagnosticé una
necesidad critica, sino que generd una solucion integral, especializada y demostrablemente
factible en el disefio de los laboratorios. Las conclusiones establecen inequivocamente que
la propuesta constituye el pilar fundamental sobre el cual se edificara una nueva etapa de
excelencia académica y competitividad para la carrera de Ingenieria Civil en la Universidad
Tecnologica del Cibao Oriental, marcando el transito de una formacion practica de alto
nivel, solida y alineada con los estandares de calidad profesional que demanda el desarrollo

socioecondmico de la nacidn.
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5.2 Recomendaciones
Al Consejo de Regencia y a la Honorable Rectora de la Universidad

Tecnologica del Cibao Oriental, UTECO

Que consideren la propuesta de disefio de laboratorios como una inversion
estratégica prioritaria dentro del Plan de Desarrollo Quinquenal 2022-2026, pues la
evidencia recopilada demuestra que esta infraestructura es esencial para cumplir con los
estandares de calidad educativa establecidos por el MESCyT y para fortalecer la

competitividad institucional.

Que se destine una partida presupuestaria exclusiva para el proyecto, contemplando
no solo la construccion de la infraestructura fisica, sino también la adquisicién de

equipamiento especializado y el mantenimiento preventivo.

A la Facultad de Ingenieria y Recursos Naturales y a la Escuela de Ingenieria
Civil

Que se elaboren documentos técnicos que establezcan claramente los
procedimientos operativos para cada laboratorio, incluyendo normas de seguridad,

protocolos de emergencia, guias de uso de equipos y reglamentos de acceso.

Que se revisen y actualicen los contenidos de las asignaturas con componente
practico, desarrollando guias de laboratorio que aprovechen al maximo las capacidades de
la nueva infraestructura. Estas guias deberdn incluir objetivos claros de aprendizaje,

procedimientos detallados, formatos de reporte y criterios de evaluacion.
Al Ministerio de Educacion Superior, Ciencia y Tecnologia (MESCyT)

Que brinde acompafiamiento técnico durante el proceso de construccion, poniendo
a disposicion de la UTECO su experiencia en la evaluacion y aprobacion de proyectos de
infraestructura educativa, garantizando asi el cumplimiento de todos los requisitos
normativos y estdndares de calidad. Ademas, considerar la propuesta de laboratorios como
un proyecto de interés nacional que contribuira al fortalecimiento de la educacion superior

en la region del Cibao.
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Al Fondo Minero Sanchez Ramirez (FOMISAR)

Apoyar financieramente la ejecucion del proyecto como parte de su compromiso
con el desarrollo sostenible de la provincia, priorizando la inversion en infraestructura

educativa.
A la corporacion minera Barrick Pueblo Viejo

Que, en virtud de su amplia experiencia operativa y de la infraestructura altamente
equipada de sus laboratorios, brinde acompafiamiento técnico y asesoria especializada a la
UTECO durante el proceso de equipamiento y puesta en marcha de los laboratorios
propuestos. Este apoyo podria incluir visitas guiadas, recomendaciones sobre buenas
practicas de gestion de laboratorios, capacitacion del personal docente y orientacion en la

seleccion de equipos que cumplan con estandares internacionales.

A los docentes y a los estudiantes de la carrera de Ingenieria Civil de la

UTECO

Que promuevan el uso de los laboratorios no solo para practicas docentes, sino
también para proyectos de investigacion vinculados a las nuevas tecnologias y necesidades

del sector construccion.
A los egresados de la UTECO y profesionales del sector construccion

Aprovechar los laboratorios como recurso técnico especializado para realizar
ensayos de control de calidad de materiales, verificacion de especificaciones técnicas en
proyectos de construccion, investigaciones aplicadas y desarrollo de soluciones

innovadoras a problemas especificos del ejercicio profesional.
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GLOSARIO DE TERMINOS
ACI: El Instituto Americano del Concreto o American Concrete Institute, por sus
siglas en inglés, es una organizacion sin animo de lucro de los Estados Unidos de América
que desarrolla estandares, normas y recomendaciones técnicas con referencia al hormigén

reforzado. (Wikipedia, 2024)

ASCE: La Sociedad Estadounidense de Ingenieros Civiles (ASCE) o American
Society of Civil Engineers, por sus siglas en inglés, es una organizacion profesional exenta
de impuestos, fundada en 1852 para representar a los miembros de la profesion de

ingenieria civil en todo el mundo. (Wikipedia , 2025)

ASTM: Las normas ASTM desarrolladas por la Sociedad Estadounidense para
Pruebas y Materiales (American Society for Testing and Materials por sus siglas en inglés),
son un conjunto de estdndares técnicos voluntarios, consensuados y reconocidos
mundialmente que definen especificaciones, métodos de ensayo, practicas, guias y
clasificaciones para materiales, productos, sistemas y servicios en diversas industrias.

(Internacional, s.f.)

AutoCAD: Es una herramienta de software en el campo del disefio asistido por
computadora (CAD), utilizada por arquitectos, ingenieros, disefiadores graficos y
profesionales de la construccion para crear planos precisos y detallados. Este programa
permite la creacion y modificacion de dibujos en 2D y 3D, facilitando el disefio y la

visualizacidn de proyectos complejos con alta precision. (Carcia, 2024)

ETABS: Es un programa que se utiliza para el andlisis estructural y el
dimensionamiento de edificios. El programa evalia la calidad de la edificacion
sometiéndola a diversas pruebas de sismo resistencia. De esta manera, identifica posibles

fallas y predice el estado posterior de la estructura. (Juérez, s.f.)

MESCYT: El Ministerio de Educacion Superior, Ciencia y Tecnologia
(MESCYT), es el organo del Poder Ejecutivo, en el ramo de la educaciéon superior, la
ciencia y la tecnologia, encargado de fomentar, reglamentar y administrar el Sistema
Nacional de Educacion Superior, Ciencia y Tecnologia en la Republica Dominicana.

(MESCYT, s.f.)
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MOPC: El Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones es la institucion
publica del Estado dominicano encargada de planificar, disefar, construir, ampliar, reparar
y dar mantenimiento a la infraestructura de transporte (carreteras, puentes, calles, obras

portuarias) y supervisar aspectos técnicos de obras publicas. (Abiertos, s.f.)

REVIT: Es un software de modelado de informacioén para construccion (BIM)
desarrollado por Autodesk. Permite disefiar, documentar y modelar digitalmente proyectos
arquitectonicos e ingenieriles en 2D y 3D con datos interrelacionados que se actualizan

automaticamente. (Martinez J. E.)

R-001: Es el Reglamento para el Analisis y Disefio Sismico de Estructuras en la
Repuiblica Dominicana. Establece los requisitos minimos técnicos para analizar y disefiar
estructuras (edificaciones, puentes, obras civiles) de manera que puedan resistir

movimientos sismicos y garantizar la seguridad humana. (Educacion, s.f.)

SAFE: Es un software especializado para analisis y disefio de sistemas de losas y
cimentaciones estructurales. Integra modelado, andlisis y disefio de elementos como losas,
cimentaciones y sistemas de piso en un entorno unificado para ingenieros estructurales.

(CSL, s.f)

UNESCO: United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, por
sus siglas en inglés, es la organizacion especializada de las Naciones Unidas que promueve
la cooperacion internacional en educacidn, ciencia, cultura y comunicacion con el fin de

fomentar la paz y el desarrollo sostenible. (Wikipedia, s.f.)

76



REFERENCIAS
Abiertos, D. (s.f.). Portal de Datos Abiertos del Gobierno de la Republica Dominicana.
Obtenido de https://datos.gob.do/organization/about/ministerio-de-obras-publicas-

y-comunicaciones-mopc?utm_source=chatgpt.com

ASTM. (s.f.). ASTM Internacional . Obtenido de https://la.astm.org/es/industry/laboratory-

testing-standards/

Carcia, C. (17 de Junio de 2024). Cursos Femxa. Obtenido de
https://www.cursosfemxa.es/blog/autocad#:~:text=AutoCAD%20es%20una%?20h

erramienta%?20de,cambiantes%20de%20los%20profesionales%20modernos.
CSI. (s.f.). CSI. Obtenido de https://www.csiamerica.com/products/safe?utm_source

Educacion, M. d. (s.f.). Ministerio de Educacion. Obtenido de chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.ministeriodeeducacio
n.gob.do/docs/direccion-general-de-gestion-de-riesgos/de3L-r-001-reglamento-

sismicopdf.pdf

Finalé, M. V., & Lépez, R. V. (2021). La Educaciéon en Ciencia, Tecnologia y Sociedad

para la Formacion Investigativa del Ingeniero Civil. Dialnet.

INTEP. (2018). Fundamentos de la investigacion no experimental en ciencias sociales y

educacion. Instituto Técnico de Educacion Profesional.
Internacional, A. (s.f.). ASTM Internacional . Obtenido de https://la.astm.org/es/standards/

Juédrez, A. (s.f.). Arcux. Obtenido de https://arcux.net/blog/que-es-etabs-y-que-puedes-

hacer-con-este-software/

Martinez, J. E. (s.f.). Universidad Veracruzana. Universo . Obtenido de
https://www.uv.mx/universo/general/que-es-revit-y-para-que-sirve-en-el-

bim/?utm_source=chatgpt.com

Martinez, M. C., & Romero, M. A. (2006). Calidad de la educacion e integracion de las

nuevas tecnologias.

MESCYT. (s.f.). Obtenido de https://mescyt.gob.do/sobre-nosotros/quienes-somos/

77



MESCYT. (Enero de 2013). Normas para la Aprobacion, Regulacion de Carreras y
Fortalecimiento Institucional de las Facultades de Ingenieria de las Instituciones de
Educacion Superior en la Republica Dominicana. Santo Domingo , Republica

Dominicana .

MESCyT. (2022). Obtenido de https://mescyt.gob.do/wp-
content/uploads/2022/02/NORMAS-PARA-LA-APROBACION-DE-
CARRERAS-DE-INGENIERIA-.pdf?utm_source

MOPC. (2020). Requisitos necesarios para la calificacion que otorga el Ministerio de Obras
Publicas y Comunicaciones (MOPC) a los Laboratorios de Mecanica de Suelos,
Pavimentos y Otros Materiales de Construccion. En MOPC. Santo Domingo.
Obtenido de https://www.mopc.gob.do/media/14766/requisitos-para-la-
calificaci%C3%B3n-a-los-laboratorios-de-mec%C3%A I nica-de-suelos-

pavimentos-y-otros-materiales-de-construcci%C3%B3n.pdf

MOPC, M. d. (2011). Reglamento para el Analisis y Disefio Sismico en Estructuras, R-
001. En M. d. MOPC, Reglamento para el Analisis y Disefio Sismico en
Estructuras, R-001. Santo Domingo. Obtenido de

https://www.mopc.gob.do/media/1039/r-001-reglamento-sismico.pdf

Pedroso, M., Tarifa, L., & Artola, M. (2022). Transformaciones Educativas en el Proceso
de Formacion de Ingenieros Civiles en la Universidad de Matanzas. En M. Pedroso,
L. Tarifa, & M. Artola, Transformaciones Educativas en el Proceso de Formacion

de Ingenieros Civiles en la Universidad de Matanzas. Corporacion Universitaria

Minuto de Dios - UNIMINUTO.
Pesa, M. B. (2014). Obtenido de https://doi.org/10.5007/2175-7941.2014v3 1n3p642

Ramos, G. (2020). Investigacion exploratoria: Métodos y técnicas para el andalisis de

fenomenos emergentes.

Rodriguez Lantigua, R. (2024). Disponibilidad e integracion de los laboratorios en la

enseflanza de quimica en 5to grado de secundaria, periodo 2023-2024. En R.

78



Rodriguez Lantigua, Disponibilidad e integracion de los laboratorios en la

enserianza de quimica en 5to grado de secundaria, periodo 2023-2024. Nagua .

Sanchez, Y. M., Pérez, 1. C., & Lazcano, V. M. (2022). Calidad Educativa. Ingenio y

Conciencia Boletin Cientifico de la Escuela Superior Ciudad Sahagun.

UNESCO, O. d. (2017). Educacion para los Objetivos de Desarrollo Sostenible: Objetivos
de aprendizaje. En O. d. UNESCO, Educacion para los Objetivos de Desarrollo
Sostenible: Objetivos de aprendizaje (pags. 18-19). Paris.

Universidad Tecnologica del Cibao Oriental, U. (2022). Plan de Desarrollo Quinquenal .

Universidad Tecnologica del Cibao Oriental, U. (2023). UTECO. Obtenido de
https://uteco.edu.do/uteco-promueve-la-investigacion-e-innovacion-mediante-

jornada-cientifica/?utm_source

Wikipedia . (21 de Diciembre de 2025). Wikipedia . Obtenido de

https://en.wikipedia.org/wiki/American_Society of Civil Engineers

Wikipedia. (26 de Marzo de 2024). Wikipedia. Obtenido de

https://es.wikipedia.org/wiki/American_Concrete Institute

Wikipedia. (s.f). Wikipedia . Obtenido de
https://en.wikipedia.org/wiki/UNESCO?utm_source=chatgpt.com

Zorrilla, M. C. (Enero de 2019). Evaluacion de la Situacion Actual del Laboratorio de
Geomatica de la Universidad Nacional Pedro Henriquez Urefia (2018). Santo

Domingo, Republica Dominicana .

79



ANEXOS
Republica Dominicana
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL CIBAO ORIENTAL

Sembrando Oro Para Forjar el Futuro
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Facultad de Ingenieria y Recursos Naturales

Escuela de Ingenieria Civil
Cuestionario de Investigacion

Tema: Propuesta de Disefio De Laboratorios para la Carrera de Ingenieria Civil para la
Universidad Tecnolégica del Cibao Oriental (UTECO).

Instrucciones: Las respuestas seran utilizadas unicamente para fines académicos, favor
contestar este cuestionario de la manera mas sincera posible.

Datos generales del encuestado:

1. ¢Cuadl es su relacion con la UTECO?

[ ] Estudiante
[ ] Docente

2. ¢(En qué trimestre de la carrera te encuentras actualmente?

[11-4
[]15-8
[]19-12
[]13-16
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3. ¢Considera que los laboratorios de ingenieria civil de la UTECO estan capacitados para

sus practicas académicas?

[]1Si
[1No

4. ¢Con qué frecuencia utiliza los laboratorios de ingenieria civil en UTECO?

[ 1 Nunca
[ ] Rara vez
[ ] Frecuentemente

[ 1 Siempre

5. ¢Qué areas de la ingenieria civil considera mas afectada debido a la situacion de los

laboratorios?

[ 1 Mecénica de suelos

[ 1 Hidraulica y Sanitaria

[ ] Materiales de Construccion
[ 1 Mecénica de Fluidos

[] Otros:

6. ¢Ha tenido que recurrir a materiales tedricos en lugar de experimentales por carencia

de laboratorios especializados?
[ 1S, siempre

[ ] Parcialmente, A veces
[ 1 Nunca
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7. ¢Cree que realizar préacticas de laboratorio fortalece su aprendizaje teorico?

[ ] Si, totalmente
[ ] Parcialmente
[1No

8. ¢Ha tenido que buscar espacios donde hacer précticas fuera de la universidad
(Empresas, simuladores, talleres, visitas técnicas) debido a la situacion actual de los

laboratorios especializados en la UTECO?

[]1Si
[1No

9. ¢Como califica la preparacion préactica que recibe actualmente en la UTECO?

[ 1 Excelente
[ ] Buena

[ ] Regular

[ ] Deficiente

10. ¢Considera que los laboratorios actuales cuentan con el equipamiento necesario para

sus practicas?

[ ] Insuficientes
[ ] Regular
[ ] Muy adecuados

[ ] Totalmente suficientes
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11. ;Ha tenido dificultades para realizar practicas por falta de espacio, equipos o

materiales?

[1Si
[1No

12. ;Cree que contar con laboratorios especializados mejoraria su aprendizaje practico?

[ ] Totalmente en desacuerdo
[ 1 Neutral

[ ] Totalmente de acuerdo

13. (Recomendaria la carrera de ingenieria civil en UTECO a futuros estudiantes si se

implementaran laboratorios modernos y completos?

[ ] Totalmente
[ ] Posiblemente
[1No

14. ; Algin comentario o sugerencia sobre la necesidad de laboratorios en la carrera?
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