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mi memoria. A todos ellos les agradezco por acompañarme en este proceso, por estar 

presentes en los buenos momentos y también en los difíciles. Gracias por las risas, el apoyo, 

la paciencia y por compartir conmigo cada paso de este camino. 

Dentro de esa familia hubo alguien que marcó mi recorrido de una manera muy 

especial, una persona cuya presencia fue sinónimo de apoyo, calma y confianza, y esa 

persona fue Leidy M. Almonte. Quien desde un principio estuvo presente con su apoyo 

constante y una calma que siempre supo transmitir. Estuvo en los buenos momentos y 

también en los difíciles sin pedir nada a cambio, ofreció una amistad sincera y genuina. 
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Con ella aprendí el valor de tener a alguien que entiende tus silencios y celebra tus pequeñas 

victorias como si fueran propias. Su compañía fue refugio y motivación, una muestra de 

que las mejores personas no necesitan hacer ruido para dejar huellas profundas. Le guardo 

un cariño y una gratitud inmensa, porque su amistad llenó este camino de luz y significado. 

Quiero darme las gracias por no rendirme cuando hubiese sido más fácil hacerlo, 

por seguir dando incluso cuando no recibía nada a cambio, por intentar hacer el bien en un 

mundo que muchas veces empuja hacia lo contrario, por sostenerme en silencio, por 

caminar con el corazón lleno y la espalda recta. Por ser yo sin excusas ni máscaras, porque 

a pesar de todo logré llegar a la meta y eso también es motivo de orgullo. 

Zaeef Alexander Otáñez Almonte 
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RESUMEN 

 

Actualmente, la Universidad Tecnológica del Cibao Oriental (UTECO), enfrenta el 

desafío de no contar con laboratorios adecuados para la Carrera de Ingeniería Civil que 

permitan a los estudiantes desarrollar actividades prácticas vinculadas a los conocimientos 

teóricos adquiridos. La formación práctica es clave para impulsar las competencias técnicas 

y profesionales, por lo que resulta prioritario disponer de espacios equipados con las 

herramientas y tecnologías necesarias para realizar ensayos, prácticas y proyectos 

aplicados. La ausencia de laboratorios especializados limita significativamente el 

aprendizaje y la capacidad de los futuros ingenieros civiles para desenvolverse de manera 

eficiente en el ámbito laboral. Por lo tanto, se hace de carácter prioritario la elaboración de 

una propuesta de diseño que contemple la creación de laboratorios funcionales, seguros y 

adaptados a las necesidades académicas y técnicas de la carrera. 

El proyecto tiene su foco principal en la Propuesta de Diseño de Laboratorios para 

la Carrera de Ingeniería Civil de la Universidad Tecnológica del Cibao Oriental (UTECO). 

La metodología utilizada se trata de un enfoque analítico y descriptivo, con un diseño no 

experimental. El estudio nace de la necesidad de una propuesta estructural y funcional que 

permita la creación de espacios especializados, donde los estudiantes puedan realizar 
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prácticas seguras y eficientes que complementen su formación teórica. La propuesta 

plantea un diseño arquitectónico que responde a las necesidades académicas y técnicas de 

la carrera, favoreciendo directamente a la potenciación del aprendizaje práctico y a la 

mejora de la calidad educativa. Asimismo, se determinó que el diseño propuesto debe 

priorizar la distribución eficiente de los espacios equipados con tecnología actualizada, la 

ergonomía y el cumplimiento de los estándares de seguridad y calidad.  

Los resultados obtenidos evidenciaron que más del 90% de los encuestados 

considera fundamental que la universidad disponga de laboratorios adecuados para la 

enseñanza práctica. En consecuencia, la investigación propone el desarrollo de una 

infraestructura civil apropiada, moderna y funcional que contribuirá significativamente, 

tanto al desarrollo académico de los estudiantes como al fortalecimiento institucional de la 

UTECO. 

Finalmente, este proyecto no solo busca responder a una necesidad académica, sino 

también aportar significativamente al desarrollo institucional y regional, impulsando la 

formación de ingenieros civiles con mayores capacidades prácticas y técnicas. La 

materialización de esta propuesta contribuirá al reafianzamiento de la investigación 

aplicada, la colaboración con el sector productivo y la consolidación de la UTECO como 

referente en educación superior en el área de la ingeniería. 

Palabras clave: Diseño, laboratorios, infraestructura, ingeniería, tecnología.  
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CAPÍTULO I  

DESCRIPCIÓN DEL ESCENARIO  

 

1.0 Introducción 

El capítulo I está orientado a la caracterización general del entorno del proyecto. 

En este acápite se detalla el escenario, se realiza un diagnóstico de la situación actual, se 

formula y analiza la problemática identificada, se precisan los objetivos del estudio, se 

expone la justificación técnica y se lleva a cabo un análisis de los actores clave 

involucrados en el desarrollo del proyecto. 

1.1 Descripción del contexto del proyecto 

La Universidad Tecnológica del Cibao Oriental (UTECO), tiene sus raíces en el 

Instituto Tecnológico del Cibao Oriental (ITECO), fundado el 10 de febrero de 1982 por 

el Patronato Pro-Desarrollo de la Provincia Sánchez Ramírez. Este instituto abrió sus 

puertas el 11 de octubre de 1982 con una matrícula inicial de 258 estudiantes, los cuales se 

matricularon en programas académicos orientados a las necesidades productivas y sociales 

de la región, como minería, agricultura, ganadería y comercio. La creación de esta 

institución respondió a un escenario de crecimiento económico en la zona y la necesidad 

de formar técnicos con competencias específicas en áreas vinculadas a estos sectores. 

El Decreto No. 820, emitido el 25 de febrero de 1983 por el Poder Ejecutivo, otorgó 

al ITECO la personería jurídica, permitiéndole expedir títulos y grados con la misma 

validez que las demás instituciones de educación superior. Así, el instituto pasó a formar 

parte del sistema de educación superior del país. Posteriormente, en 2014, mediante la Ley 

236-14, se transformó en la Universidad Tecnológica del Cibao Oriental (UTECO), un 

proceso que consolidó su estatus como universidad estatal, brindándole mayor autonomía 

y proyección. 

A lo largo de los años, UTECO ha experimentado un notable crecimiento tanto en 

su infraestructura como en su oferta académica. La institución adquirió un terreno de 

530,000 metros cuadrados para la construcción de su campus, un proyecto que involucró 

activamente a profesores, estudiantes y empleados. A partir de la década de los 90, la 

universidad amplió su oferta curricular, incorporando nuevas áreas de conocimiento como 
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Derecho, Contabilidad, Mercadeo, Informática, entre otras. Este proceso de expansión 

continuó durante el siglo XXI, con el aumento de la matrícula estudiantil, que superó los 

7,100 estudiantes en 2013, y la incorporación de programas de postgrado en diversas áreas 

del saber. 

Actualmente, UTECO ofrece programas académicos a tres niveles: Grado de 

Asociado, Grado de Licenciatura o Ingeniería y Postgrado, que incluyen especialidades, 

maestrías, doctorados y diplomados de educación continuada. Esta oferta educativa ha sido 

diseñada para atender tanto las demandas del mercado laboral regional como las 

necesidades de formación avanzada de los profesionales en áreas específicas. En sus 

inicios, la universidad ofreció carreras vinculadas directamente a las actividades 

económicas de la región, tales como Geología y Minas, Agroforesta, Administración de 

Empresas, entre otras. Hoy en día, su oferta abarca más de 15 programas de grado y más 

de 20 programas de postgrado. (Universidad Tecnológica del Cibao Oriental, s.f.) 

Misión 

 La Universidad Tecnológica del Cibao Oriental (UTECO), es una institución de 

servicio público sin fines de lucros, fundada para coadyuvar al desarrollo económico, social 

y cultural del país, el fortalecimiento de la calidad de vida de la población dominicana, y a 

la conservación del patrimonio espiritual, material e histórico de la nación, a través de la 

educación superior, la investigación, la creación y difusión del conocimiento científico y 

tecnológico. 

Visión 

 Ser una institución de educación superior con proyección nacional e internacional 

en búsqueda permanente de la excelencia. De oferta académica actualizada y pertinente 

que incorpora nuevos programas y modalidades educativas y pedagógicas. De gestión 

eficiente y promotora del talento humano. Fomentadora de la investigación, la innovación 

tecnológica, la responsabilidad social y ambiental. Estrecha vinculación con el Estado, el 

sector productivo y la comunidad. Lugar de concertación, análisis y búsqueda de 

soluciones a los problemas comunitarios y nacionales.  
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Principios y valores 

La Universidad Tecnológica del Cibao Oriental (UTECO), se define como una 

comunidad académica cuyas labores se fundamentan en un conjunto de principios y valores 

indispensables para el trabajo científico, tecnológico y el desarrollo humano. Estos 

principios y valores son: 

a) Objetividad en el trabajo, el rigor y la sistematización en el quehacer científico; 

b) La excelencia en el trabajo académico y la generosidad en el servicio a la sociedad; 

c) La pluralidad en el campo ideológico, político y creencias religiosas, dentro de un 

marco estrictamente apartidista y pluralista; 

d) La solidaridad, la tolerancia y el respeto a los derechos humanos; 

e) La justicia, la libertad y la fraternidad; 

f) La inscripción crítica del trabajo académico en la realidad social. 

Objetivos 

          La Universidad Tecnológica del Cibao Oriental (UTECO), como institución de 

educación superior comprometida con el pueblo dominicano, la comunidad local e 

internacional, postula los siguientes objetivos: 

a) Mantener su fidelidad a los ideales de una sociedad integralmente democrática, para lo 

cual es consustancial a la más amplia libertad de cátedra y de investigación científica 

y tecnológica; 

b) Procurar la formación integral de sus miembros, inculcando en ellos un sentido de 

responsabilidad, rigor científico, objetividad en todas las acciones, el valor de ética, la 

honestidad, la verdad, el amor al trabajo en equipo, el respeto al diálogo creador y un 

espíritu innovador y constructivo;  

c) Transmitir e incrementar el conocimiento por medio de la ciencia y de las artes, 

poniendo al servicio de la comunidad las acciones realizadas por sus profesores, 

investigadores, estudiantes y egresados; 

d) Conservar, enriquecer y difundir los valores culturales del pueblo dominicano y 

fortalecer la conciencia de su unidad territorial y espiritual en la común empresa de 

resolver democráticamente sus problemas; 
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e) Procurar la formación plena del estudiante, haciendo énfasis en su responsabilidad 

como servidor de la comunidad local, nacional e internacional y en función de los 

requerimientos y demandas de los procesos de desarrollo integral de la sociedad 

dominicana.  

Política de investigación de la UTECO  

Las políticas de investigación deben ser claras y planificadas, tomando en cuenta el 

entorno externo en el que se encuentra localizada la universidad y su plan estratégico 

institucional. Así como la naturaleza y objetivos de los programas académicos que oferta 

la institución. Las políticas son grandes medidas, pautas o guías que deben orientar el 

desarrollo y consolidación de la investigación en la institución, articular la universidad con 

la realidad local, regional, nacional para ayudar a su investigación y comprensión, al igual 

que la situación de múltiples problemas que en forma permanente vive la sociedad. 

Impulsar una cultura de la investigación en la institución y la capacitación y formación 

permanente de los docentes y profesionales vinculados al mejoramiento de las actividades 

de investigación.  

En materia de investigación en la UTECO se adoptan las siguientes políticas:  

a) La calidad de las investigaciones es un eje importante que contribuye al 

mejoramiento de la posición relativa del sistema nacional de educación superior, ciencia y 

tecnología, en el contexto nacional de los indicadores de desarrollo educativo.  

b) Implementar programas de gestión que habilite a los docentes para desempeñar 

sus funciones investigador, al más alto nivel de I+D+I (Investigación, desarrollo e 

innovación tecnológica), fomentando la participación del profesorado en proyectos y 

contratos de investigación.  

c) Promover, apoyar y fortalecer la generación, difusión, apropiación y 

transferencia responsable del conocimiento científico y tecnológico, como soporte y 

referente de calidad y pertinencia de los procesos de formación y de articulación efectiva 

de la universidad con su entorno.  
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d) Promover la generación de líneas de investigación capaces de tener impacto en 

los diversos ámbitos del desarrollo regional y nacional o en el contexto del conocimiento, 

y donde las potencialidades de las unidades académicas y las necesidades del entorno sean 

su principal fortaleza.  

e) Promover la formación de equipos de investigación multidisciplinarios, la 

inserción de éstos en redes de investigación nacionales e internacionales y su acceso a 

fuentes de financiamiento externas.  

f) Privilegiar el desarrollo de la investigación científica, tecnológica, económica, 

social, ambiental y cultural.  

g) Se declaran como de alta prioridad las investigaciones vinculadas con: ambiente, 

recursos naturales, cambio climático y gestión ambiental, desarrollo y seguridad 

alimentarias y nutricionales, tecnologías, innovación y energías renovables, salud pública, 

enfermedades crónicas e infecciosas, territorialidad, riesgo y desarrollo local, población, 

educación, inclusión social e interculturalidad, democracia, gobernabilidad y seguridad 

ciudadana. 

1.2 Diagnóstico del estado actual  

1.2.1 Objetivos del diagnóstico 

Objetivo general 

 Identificar y analizar la situación actual de la Universidad Tecnológica del Cibao 

Oriental (UTECO), en relación con la disponibilidad, las condiciones y las necesidades de 

laboratorios especializados para la carrera de ingeniería civil. 

Objetivos específicos 

▪ Realizar un diagnóstico detallado de las necesidades académicas y técnicas de los 

laboratorios de la carrera de Ingeniería Civil en UTECO. 

▪ Evaluar la factibilidad técnica, económica y ambiental del proyecto de construcción 

de los laboratorios de ingeniería civil. 
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▪ Estimar el impacto del nuevo diseño de laboratorios en la formación académica de 

los estudiantes de ingeniería civil, mejorando la calidad educativa y la experiencia de 

aprendizaje. 

1.2.2 Metodología  

1.2.2.1 Enfoque metodológico  

A lo largo del desarrollo del proyecto se estuvo siguiendo un enfoque metodológico 

mixto, el cual permitió combinar métodos cualitativos y cuantitativos para comprender y 

atender el problema de investigación desde diferentes perspectivas. El diseño de los 

laboratorios para la carrera de Ingeniería Civil en la UTECO, requirió no solo conocer las 

especificaciones técnicas y funcionales de los espacios, sino también integrar las 

percepciones y necesidades de los futuros usuarios: estudiantes y profesores. 

La combinación de los enfoques cualitativo y cuantitativo no solo optimizó la 

calidad del diseño arquitectónico, sino que también facilitó un análisis más completo. 

Según Hernández-Sampieri (2020), el enfoque mixto ayuda a obtener una visión integral, 

al considerar tanto los aspectos técnicos como las expectativas de quienes utilizarán el 

espacio. Durante la investigación, se realizó un análisis empírico que abarcó tanto las 

necesidades del espacio en términos de funcionalidad como el impacto que tendrá este 

nuevo diseño en la comunidad universitaria. 

 1.2.2.2 Diseño y tipo de estudio 

El proyecto se desarrolló dentro de una investigación no experimental, descriptiva 

y exploratoria, que buscó obtener una visión clara de los requerimientos y características 

de los laboratorios, sin manipular variables durante el proceso. La investigación no 

experimental permite realizar un análisis detallado de la infraestructura existente y cómo 

se pueden integrar los nuevos laboratorios sin interferir en los elementos previos. (INTEP, 

2018) 

El carácter descriptivo fue fundamental, ya que la investigación buscó especificar 

las características esenciales de los laboratorios que contribuyan a mejorar el proceso de 

enseñanza-aprendizaje de los estudiantes de ingeniería civil. Esto incluyó definir la 

distribución de los espacios, los materiales recomendados y las condiciones necesarias para 

garantizar un ambiente adecuado para la formación académica. 
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Por último, el componente exploratorio del estudio permitió indagar sobre aspectos 

del diseño que aún no han sido abordados en el contexto de la UTECO, lo que nos permitió 

sugerir un diseño innovador y funcional adaptado a las necesidades de los estudiantes, 

profesores y a los requisitos propios del plan de estudios. Esta exploración también fue 

clave para identificar las mejores prácticas y tendencias actuales en el diseño de 

laboratorios de ingeniería civil. (Ramos, 2020) 

1.2.2.3 Informantes clave o población 

Para llevar a cabo este diseño, se identificaron como informantes clave a los 

estudiantes, profesores y gestores académicos de la carrera de Ingeniería Civil de la 

UTECO. Cada uno de estos grupos aportó perspectivas valiosas sobre las características y 

necesidades del espacio. Además, se incorporaron expertos externos en arquitectura 

educativa que brindaron asesoría sobre el diseño y las mejores prácticas para la 

construcción de laboratorios en universidades. 

Los informantes clave incluyeron tanto a los usuarios directos del espacio, como a 

los involucrados en la gestión de decisiones, como el decano de la Facultad de Ingeniería. 

Estos informantes proporcionaron informaciones esenciales para asegurar que el diseño sea 

pertinente y cumpla con los requisitos pedagógicos de la carrera. 
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1.2.2.4 Procedimiento 

 

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025. 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Estudio del estado actual.

• Identificación de necesidades.Investigación inicial:

• Planos preliminares.

• Especificaciones del diseño.Diseño conceptual:

• Análisis del terreno.

• Evaluación del impacto estudiantil.Estudio de factibilidad:

• Diseño arquitectónico y estructural.

• Selección de materiales.Desarrollo de la propuesta:

• AutoCAD para planos.

• Software de simulación.Simulación y modelado:

• Revisión final.

• Ajustes y sugerencias.Evaluación y ajustes:
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1.2.2.5 Métodos y técnicas de recolección de datos 

Para garantizar un diseño que responda adecuadamente a las necesidades de los 

usuarios y a las especificaciones técnicas, se emplearon diferentes técnicas de recolección 

de datos: 

Encuestas estructuradas (Parte cuantitativa): Se diseñó un cuestionario con 

preguntas cerradas para medir las expectativas y necesidades de los estudiantes y docentes 

en relación con el diseño de los laboratorios. Las preguntas se enfocaron en la 

funcionalidad de los espacios, la accesibilidad y la disponibilidad de equipos. Los datos 

obtenidos se procesaron de forma cuantitativa para identificar tendencias y prioridades. 

Preguntas abiertas (Parte cualitativa): En la parte final de la encuesta, se incluyó 

una pregunta abierta para que los participantes pudieran expresar sus sugerencias sobre el 

diseño y describir qué aspectos consideran más relevantes en el diseño de los laboratorios. 

Esto aportó contexto a las respuestas cuantitativas y permitirá identificar aspectos no 

contemplados en las preguntas cerradas. 

Observación directa del terreno: Se realizó un análisis técnico del espacio 

disponible para los nuevos laboratorios. Esta inspección realizada junto con el coordinador 

de la Escuela de Ingeniería Civil, incluyó la evaluación de las condiciones del terreno, las 

características del entorno y la viabilidad de la ubicación para asegurar que el diseño 

propuesto sea factible y adecuado. 

Revisión documental: Se estudiaron documentos normativos y directrices 

relacionadas con el diseño de infraestructuras educativas, así como el currículo de 

Ingeniería Civil de la UTECO. Esto proporcionó las bases para cumplir con los estándares 

técnicos y pedagógicos establecidos. 

1.2.2.6 Validez del instrumento 

La validez del instrumento de recolección de datos fue garantizada mediante un 

proceso riguroso de revisión y validación. El cuestionario diseñado para la encuesta fue 

evaluado por expertos, incluyendo al Decano de la Facultad de Ingeniería y a los docentes 

especializados en la carrera, para asegurarse de que las preguntas aborden adecuadamente 

los aspectos más relevantes del diseño. 
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Se llevó a cabo una prueba piloto para identificar cualquier posible problema en la 

comprensión de las preguntas y ajustar los detalles necesarios antes de aplicar el 

cuestionario a una muestra representativa. Esto garantizó que los datos recolectados fuesen 

representativos y útiles para el análisis. 

1.2.3 Presentación de los resultados  

La carrera de Ingeniería Civil en la Universidad Tecnológica del Cibao Oriental 

(UTECO), representa una de las áreas de mayor demanda y relevancia para el crecimiento 

de la región. Sin embargo, a pesar de esto, la formación práctica de los estudiantes tiene 

algunos puntos de mejora. Los laboratorios actuales, que deberían ser el puente entre la 

teoría y la realidad de la construcción, no cuentan con el espacio, los equipos, ni las 

condiciones necesarias para garantizar un aprendizaje completo. En una disciplina donde 

la seguridad de las estructuras, la precisión de los cálculos y el dominio de las técnicas 

constructivas dependen de la experiencia práctica, la falta de laboratorios adecuados no 

solo limita el aprendizaje, sino que compromete la calidad profesional de los futuros 

ingenieros. Esta realidad, que se evidencia en la voz de los propios estudiantes y docentes, 

hace urgente la implementación de espacios modernos y equipados que permitan fortalecer 

las competencias técnicas de quienes mañana diseñarán y construirán las infraestructuras 

de nuestra sociedad. 

Como parte del diagnóstico para el trabajo de grado “Propuesta de diseño de 

laboratorios para la carrera de Ingeniería Civil”, se aplicó una encuesta digital a 220 

personas vinculadas a la Universidad Tecnológica del Cibao Oriental (UTECO), utilizando 

el método no probabilístico. El propósito fue conocer la percepción de estudiantes y 

docentes de la carrera de Ingeniería Civil sobre las condiciones de los laboratorios actuales 

y su impacto en la formación práctica de los futuros egresados.  

En cuanto a la relación con la universidad, la gran mayoría de los encuestados, un 

96.8%, fueron estudiantes de la carrera, mientras que apenas un 3.2% correspondió a 

docentes. Cabe destacar que los docentes consultados son precisamente quienes imparten 

las asignaturas con prácticas de laboratorio, por lo que sus respuestas reflejan de manera 

directa las condiciones en las que actualmente se desarrollan dichas actividades. Al analizar 

el nivel académico, el grupo de mayor representación se ubica en los trimestres 13 a 16 con 
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un 42.0%, seguido de los trimestres 9 a 12 con un 36.3%, evidenciando que la muestra 

pertenece en su mayoría a estudiantes de ciclos avanzados, quienes poseen mayor 

experiencia en las asignaturas prácticas. 

Respecto a la percepción de la infraestructura, un 89% de los participantes 

considera que los laboratorios actuales no están capacitados para las prácticas académicas, 

frente a un reducido 11.0% que opina lo contrario. Este déficit se refleja también en el uso 

de las instalaciones: aunque un 32.4% declara utilizarlos con frecuencia, la mayoría (un 

56.6%) indica que los usa solo de manera esporádica y un 5.0% afirma que nunca los 

utiliza. 

En relación con las áreas más afectadas, la Mecánica de Suelos encabeza la lista 

con un 32.6%, seguida de Materiales de Construcción con 28.9%, e Hidráulica y Sanitaria 

con 19.3%. Llama la atención que un 8.2% considera que todas las áreas se encuentran 

comprometidas, lo que evidencia una problemática generalizada. 

La carencia de laboratorios especializados ha obligado a los estudiantes a recurrir a 

materiales teóricos en lugar de experimentales: el 48.6% afirmó hacerlo siempre y un 

47.7% lo hace parcialmente. A pesar de estas limitaciones, existe un consenso casi unánime 

sobre el valor de la práctica: el 96.3% cree que las actividades de laboratorio fortalecen su 

aprendizaje teórico. La falta de espacios adecuados ha llevado a un 76.1% de los 

encuestados a buscar prácticas en empresas, talleres o visitas técnicas fuera de la 

universidad. 

En cuanto a la calidad de la preparación práctica, solo un 2.8% la considera 

excelente, mientras que un 39.2% la califica como regular y un 29.0% la evalúa como 

deficiente. Esta percepción negativa se relaciona con la insuficiencia de equipos: un 67.4% 

afirma que los laboratorios actuales son insuficientes, y un 29.4% los describe apenas como 

regulares. 

El impacto de estas carencias es claro: un 95.9% de los encuestados ha 

experimentado dificultades para realizar prácticas por limitaciones de espacio, equipos y 

materiales. En contraste, un 84.5% está totalmente de acuerdo en que la implementación 

de laboratorios especializados mejoraría su aprendizaje práctico. Además, un 85.8% 
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recomendaría la carrera de Ingeniería Civil en UTECO a futuros estudiantes si se 

implementaran laboratorios modernos y completos. 

Las respuestas abiertas respaldaron estas cifras. Entre las 66 opiniones recogidas, 

los estudiantes coinciden en la urgente necesidad de laboratorios amplios, bien equipados 

y con personal capacitado. Se mencionaron problemas de espacio insuficiente, equipos 

incompletos, prácticas que se limitan a la teoría y la falta de condiciones para trabajar en 

grupos numerosos. Varios comentarios subrayaron que los laboratorios son esenciales para 

vincular la teoría con la práctica y garantizar la calidad académica, mientras que otros 

exigen que la universidad cumpla con las normativas del Ministerio de Educación Superior 

en materia de infraestructura. 

En conjunto, estos resultados evidencian una necesidad real e inmediata de 

modernizar y ampliar los laboratorios de ingeniería civil de la UTECO. La carencia actual 

no solo afecta la formación práctica de los estudiantes, sino también la competitividad de 

la institución frente a otras universidades de la región. La implementación de laboratorios 

modernos se presenta, por tanto, como una acción estratégica para elevar el nivel de la 

calidad en la educación y fortalecer la carrera de Ingeniería Civil. 

1.2.4 Análisis de los resultados   

Los resultados de la encuesta aplicada a estudiantes y docentes de ingeniería civil 

en la UTECO evidencian una brecha significativa entre la formación teórica y las 

oportunidades de práctica que actualmente ofrece la institución. Esta realidad confirma lo 

planteado por el Ministerio de Educación Superior, Ciencia y Tecnología, que establece 

que las carreras de ingeniería deben contar con laboratorios especializados que aseguren el 

desarrollo de competencias técnicas y científicas. La mayoría de los encuestados manifestó 

que los espacios existentes resultan insuficientes para cubrir las necesidades de aprendizaje 

práctico, lo que representa una limitación directa para la adquisición de habilidades 

profesionales. (MESCyT, 2022) 

Un aspecto relevante identificado en el estudio es la alta aceptación de la propuesta 

de construcción de laboratorios, reflejada en la disposición mayoritaria de estudiantes y 

docentes a utilizarlos no solo para prácticas de asignaturas, sino también para proyectos de 

investigación, ensayos de materiales y actividades de vinculación comunitaria.  
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Los datos también revelaron que los participantes priorizan la creación de 

laboratorios de materiales, suelos e hidráulica, áreas fundamentales en la formación de un 

ingeniero civil, ya que la experiencia práctica en estas disciplinas es esencial para 

garantizar un aprendizaje integral y el desarrollo de competencias profesionales. Además, 

las recomendaciones cualitativas de los encuestados destacan la importancia de disponer 

con espacios que cumplan con normas de seguridad, ventilación adecuada, 

almacenamiento de instrumentos y acceso controlado, lo que refuerza la viabilidad técnica 

y la pertinencia del proyecto. 

Finalmente, el respaldo de la comunidad académica, sumado a la alineación de este 

proyecto con las políticas de desarrollo científico y tecnológico de la UTECO, otorgó a la 

propuesta un alto nivel de pertinencia institucional y regional. La construcción de 

laboratorios no solo responde a una necesidad interna, sino que también fortalece la 

proyección de la universidad como agente de desarrollo para el Cibao Oriental, facilitando 

la vinculación con el sector productivo y la generación de soluciones a problemas de 

infraestructura en la región. (Universidad Tecnológica del Cibao Oriental, UTECO, 2023) 

Este análisis confirmó que el diseño de laboratorios para la carrera de Ingeniería 

Civil en la UTECO es técnica, académica y socialmente necesario, ya que aborda una 

demanda real, promueve el aprendizaje práctico y fortalece el papel de la universidad como 

motor de innovación y desarrollo regional. 

1.3 Descripción del problema específico a solucionar con el proyecto  

La Universidad Tecnológica del Cibao Oriental (UTECO), enfrenta limitaciones 

críticas en el área de ingeniería civil: la ausencia de laboratorios especializados que 

permitan a los estudiantes complementar su formación teórica con experiencias prácticas. 

Esta carencia obstaculiza el desarrollo de competencias técnicas fundamentales en áreas 

clave como materiales de construcción, mecánica de suelos, mecánica de fluidos, 

hidráulica, ingeniería sanitaria y resistencia de materiales, afectando la preparación 

profesional de los futuros ingenieros civiles. 

El Plan de Desarrollo Quinquenal 2022–2026 de la UTECO establece como 

prioridad estratégica la transformación institucional hacia una universidad estatal moderna, 

con enfoque en ciencia, tecnología y calidad educativa. 
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 Dentro del eje de Gestión Académica, se propone fortalecer la infraestructura 

educativa y actualizar la oferta formativa, especialmente en las áreas científicas y 

tecnológicas, lo cual incluye explícitamente el desarrollo de laboratorios, talleres y 

espacios de práctica profesional. (Universidad Tecnológica del Cibao Oriental, Plan de 

Desarrollo Quinquenal , 2022) 

A pesar de que el plan contempla inversiones importantes en infraestructuras físicas 

y académicas, aún persiste la brecha entre los objetivos proyectados y la realidad actual en 

la carrera de Ingeniería Civil. Esta situación representa un obstáculo para el cumplimiento 

de los estándares nacionales en educación superior, reduciendo la competitividad de los 

egresados de la UTECO frente a profesionales formados en otras instituciones con mayores 

recursos. 

En consecuencia, resulta de carácter prioritario formular una propuesta de diseño 

de laboratorios para la carrera de Ingeniería Civil, que atienda las demandas del plan de 

estudios y contribuya al fortalecimiento de la formación académica y práctica de los 

estudiantes. La propuesta planteada refuerza la visión de la UTECO de convertirse en un 

modelo de universidad estatal reconocida por su excelencia académica, su compromiso con 

la tecnología y su estrecho vínculo con el sector productivo y la sociedad. 
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1.4 Análisis del problema  

 

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025.  
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1.5 Análisis de objetivos 

 

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Responder a las necesidades académicas y profesionales de los
estudiantes y docentes de Ingeniería Civil de la UTECO.

Los laboratorios cuentan con equipamiento técnico actualizado y
específico para cada área de la carrera.

Los estudiantes cuentan con espacios adecuados y dimensionados para
la realización de prácticas especializadas.

Diseñar una infraestructura adecuada y especializada para los
laboratorios de la carrera de Ingeniería Civil en la UTECO.

Elaboración de una propuesta de diseño para laboratorios de la carrera 
de Ingeniería Civil de la UTECO. 

Gestión y asignación presupuestaria para la adecuación de espacios y 
adquisición de equipos. 

Implementación de criterios de ergonomía, seguridad y funcionalidad 
en el diseño de los laboratorios. 

Fines 

Objetivo 

general 

Medios  
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1.6 Justificación del proyecto  

La enseñanza de la Ingeniería Civil requiere de un equilibrio entre la 

fundamentación teórica y la aplicación práctica en entornos controlados que simulen las 

condiciones reales de la profesión. En la Universidad Tecnológica del Cibao Oriental 

(UTECO) existen laboratorios destinados a prácticas académicas; no obstante, estos 

espacios carecen del equipamiento especializado y de la infraestructura adecuada para 

atender las demandas actuales de la carrera, ya que estos fueron concebidos con las mismas 

dimensiones que las aulas convencionales, lo que limita tanto la capacidad para recibir 

grupos completos de estudiantes como la instalación de equipos y utensilios requeridos en 

el desarrollo de las prácticas estipuladas en el programa de clase de los laboratorios. Esta 

limitación repercute directamente en la profundidad y calidad de las prácticas, reduciendo 

las oportunidades de que los estudiantes desarrollen habilidades técnicas avanzadas. 

La situación descrita constituye una brecha significativa entre la formación teórica 

y las competencias aplicadas, afectando la capacidad de los egresados para incorporarse 

con eficacia al mercado laboral y para responder a las exigencias de proyectos de 

construcción que requieren un alto nivel de especialización. 

 Según la UNESCO, la calidad educativa está estrechamente vinculada con el 

acceso a entornos de aprendizaje prácticos, actualizados y acordes con los estándares 

internacionales. En este sentido, la carencia de laboratorios óptimamente diseñados y 

equipados representa una limitación estructural que debe ser atendida de manera prioritaria. 

(UNESCO, 2017) 

La viabilidad de esta propuesta radica en la existencia de un terreno institucional y 

un cuerpo docente con la experiencia necesaria para su implementación, así como en la 

disponibilidad de referencias normativas y técnicas que orienten su diseño. Sin embargo, a 

diferencia de una investigación meramente teórica, este proyecto busca persuadir a las 

autoridades universitarias para que inviertan en su ejecución. Por lo tanto, el diseño incluye 

no solo la distribución y especificaciones técnicas de cada laboratorio, sino también 

estimaciones de costos y tiempo de ejecución, a fin de demostrar que la inversión generará 

beneficios académicos y reputacionales para la institución. 
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Los beneficiarios directos de este proyecto son los estudiantes y docentes de la 

carrera de Ingeniería Civil, quienes contarán con un entorno de aprendizaje mejorado que 

permitirá realizar ensayos, pruebas y prácticas con un nivel de profundidad acorde a las 

exigencias de la profesión. Además, los laboratorios también podrán ofrecer servicios a 

profesionales del área, ampliando su utilidad y contribuyendo al fortalecimiento de la 

práctica profesional en la región. 

 De forma indirecta, la industria de la construcción y la sociedad en general se verán 

favorecidas al disponer de egresados con mayores competencias técnicas y experiencia en 

el manejo de equipos y procedimientos especializados.  

Desde una perspectiva metodológica, esta propuesta servirá como modelo de 

referencia para el diseño y equipamiento de laboratorios universitarios en instituciones de 

educación superior, incorporando criterios de ergonomía, seguridad, funcionalidad y 

sostenibilidad. 

 En el ámbito profesional, su elaboración permitirá aplicar y fortalecer 

conocimientos en diseño arquitectónico y estructural, planificación de infraestructura 

educativa y gestión de proyectos. A nivel disciplinario, contribuirá a elevar los estándares 

académicos de la enseñanza de la ingeniería civil en la región, incrementando el vínculo 

entre la universidad y el sector productivo. 
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1.7 Análisis de involucrados  

Grupos 

involucrados 

Intereses Problemas 

percibidos 

Recursos y 

mandatos 

Conflictos 

potenciales 

Autoridades 

de la UTECO 

Mejorar la 

calidad 

académica y 

prestigio 

institucional. 

Limitaciones 

presupuestarias 

para inversión; 

priorización de 

recursos. 

Capacidad de 

asignar 

presupuesto y 

aprobar 

proyectos. 

Desacuerdo 

con 

prioridades o 

plazos; 

resistencia a 

costos 

elevados. 

Docentes Contar con 

laboratorios 

adecuados para 

enseñanza y 

prácticas. 

Falta de 

espacio y 

equipos que 

dificultan la 

formación 

práctica. 

Experiencia 

académica y 

técnica; 

participación 

en el diseño. 

Diferencias en 

prioridades 

técnicas o 

metodológicas. 

Estudiantes Acceso a 

laboratorios 

funcionales que 

mejoren su 

aprendizaje. 

Insuficiencia 

de espacios y 

equipos que 

limitan la 

práctica. 

Feedback y 

participación 

en evaluación 

de 

necesidades. 

Frustración por 

retrasos o falta 

de acceso. 

Personal 

administrativo 

Optimización 

del uso de 

recursos y 

mantenimiento 

de 

infraestructura. 

Dificultad para 

gestionar 

laboratorios no 

diseñados para 

su función. 

Gestión 

operativa y 

administrativa. 

Conflictos por 

uso, 

mantenimiento 

o presupuesto. 

Ministerio de 

Educación 

Superior 

Ciencia y 

Tecnología 

(MESCYT) 

Cumplimiento 

de estándares 

educativos 

nacionales e 

internacionales. 

Desajustes 

entre 

infraestructura 

existente y 

estándares 

requeridos. 

Normativas y 

supervisión. 

Rechazo o 

demora en 

aprobación si 

no se cumplen 

requisitos. 

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025.  
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CAPÍTULO II  

REVISIÓN DE LA LITERATURA O MARCO REFERENCIAL  

 

2.0 Introducción  

El presente capítulo expone los componentes fundamentales que brindan contexto 

y respaldo teórico a la investigación. En primer lugar, se abordan los antecedentes, que 

permiten conocer el desarrollo histórico del tema, así como identificar vacíos, 

problemáticas aún vigentes y contribuciones significativas en el campo. Posteriormente, se 

construye el marco teórico, donde se recopilan y examinan las teorías, enfoques y 

conceptos más relevantes propuestos por distintos autores, lo cual facilita una comprensión 

crítica del fenómeno estudiado. Finalmente, se incorpora el marco teórico conceptual, en 

el que se precisan las definiciones de los términos y categorías clave que serán utilizados a 

lo largo del trabajo investigativo. 

2.1 Antecedentes 

2.1.1 Antecedentes internacionales  

Zambrano Ortiz & Dumes Guerrero (2023), presentaron el diseño estructural del 

Laboratorio Multidisciplinar de la Facultad de Ingeniería en Ciencias de la Tierra, el cual 

buscó responder a la falta de espacios adecuados para impulsar diversas actividades 

vinculadas con los ejes formativos de la carrera de Ingeniería Civil. Estas acciones se 

orientan tanto a la docencia como a la investigación; además, se proyecta fomentar la 

participación de empresas externas del ámbito constructivo para desarrollar proyectos o 

estudios propuestos por dichas entidades. 

El proyecto se estructuró en varias etapas durante su elaboración, desde la selección 

del terreno más conveniente para su ejecución hasta la obtención de datos topográficos y 

geotécnicos del sitio. Se definió que la propuesta estaría integrada por dos edificaciones: 

un edificio administrativo y de talleres con un sistema estructural de pórticos en hormigón 

armado, y una nave industrial con columnas de hormigón armado y cubierta metálica. El 

diseño de ambas estructuras se realizó conforme a normativas locales e internacionales 

como NEC, ACI 3-18, ASCE 7-10, entre otras. 
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Los resultados alcanzados quedaron representados en los planos elaborados; 

igualmente, se formuló el presupuesto general correspondiente únicamente a la parte 

estructural, con un monto de $411,283.70 USD. Se determinó que el laboratorio aportará, 

a mediano plazo, a elevar la calidad educativa tanto de la Facultad de Ingeniería en Ciencias 

de la Tierra como de la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), respondiendo a 

una necesidad directa de los estudiantes y fortaleciendo al mismo tiempo el sector 

constructivo. 

Además, Changoluisa & Gabriela (2014), en su tesis titulada “Diseño y 

construcción de un equipo de laboratorio para la determinación del número de Reynolds” 

expusieron que aun la Universidad Central del Ecuador contando con la infraestructura y 

el personal docente necesario para dictar la cátedra de Hidráulica, al laboratorio de 

hidráulica le hacían falta equipos para complementar los estudios teóricos, por tal razón 

varios compañeros se propusieron equipar el laboratorio de hidráulica de la Universidad 

Central con equipos que permitan fortalecer los conocimientos obtenidos en las aulas por 

medio de prácticas experimentales que faciliten al estudiante sacar sus propias 

conclusiones. 

 El equipo hidráulico para determinar del Número de Reynolds fue uno de los 

equipos que formó parte del Laboratorio. Este equipo les permitió calcular el Número de 

Reynolds variando los parámetros que inciden directamente con su determinación como 

son velocidad y diámetro, además pudieron observar la variación de los diferentes tipos de 

flujos durante la realización de las prácticas.  

En el marco de la educación superior, experiencias como esta resaltan que los 

laboratorios no solo sirven para practicar, sino que son espacios esenciales para innovar, 

desarrollar soluciones y generar conocimiento. Proyectos de este tipo fortalecen la 

pertinencia de las carreras, elevan el nivel científico de la universidad y preparan mejor a 

los futuros ingenieros para enfrentar los desafíos reales de su profesión. Esto confirma que 

invertir en laboratorios especializados es una estrategia clave para mejorar la calidad 

educativa y competitividad institucional. 
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2.1.2 Antecedentes nacionales  

Los laboratorios en instituciones de educación superior brindan las facilidades para 

crear, innovar y aportar conocimientos, permitiendo estudiar y examinar situaciones de 

impacto social, siendo importante mantener estas unidades en condiciones que satisfagan 

las necesidades de formación en las áreas de conocimiento de su competencia. Así lo 

expresa Zorrilla (2019), en su tesis titulada “Evaluación de la Situación Actual del 

Laboratorio de Geomática de la Universidad Nacional Pedro Henríquez Ureña (2018)” 

cuya investigación tuvo como objetivo analizar la situación actual del Laboratorio de 

Geomática de la Universidad Nacional Pedro Henríquez Ureña UNPHU (2018), con la 

finalidad de plantear la apropiación funcional del mismo, acorde a los conocimientos y 

competencias alineados al perfil de egreso del profesional de la Geomática. 

Al evaluar los servicios y recursos se identificaron oportunidades de mejoras 

reflejadas en la evaluación interna y externa, con resultados por debajo del promedio de 

2.5, lo que originó la necesidad de plantear estrategias donde se identificaron como 

prioritarias el nombramiento de personal necesario, elaboración de normativas,  gestión de 

equipo de aseguramiento de los datos, planificación  y gestión de programas (software 

requeridos) y establecer medios de comunicación eficiente, lo que redundará en la mejoría 

de la formación de profesionales competentes y capaces de aportar soluciones a la sociedad 

en el área de conocimiento de la geomática. (Zorrilla, 2019) 

2.1.3 Antecedentes locales  

Rodríguez, Marte, & Castro (2023), en su tesis titulada “Diseño de una Edificación 

Para los Laboratorios de Ingeniería Civil de la UTECO” identificaron el desafío que 

enfrenta la UTECO de no contar con laboratorios adecuados de Ingeniería Civil que 

permitan a los estudiantes llevar a cabo actividades prácticas para implementar los 

conocimientos teóricos adquiridos en la carrera. 

 La experiencia práctica es fundamental para el desarrollo de habilidades y 

competencias necesarias en el campo laboral, y es por eso por lo que es importante que los 

estudiantes tengan la oportunidad de trabajar en laboratorios equipados con las 

herramientas y tecnologías necesarias para realizar proyectos. La falta de acceso a 

laboratorios puede limitar el aprendizaje de los estudiantes y su capacidad para trabajar en 
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el campo de la Ingeniería Civil. Por lo tanto, es necesario que se invierta en la creación y 

equipamiento de laboratorios y servicios de apoyo para que los estudiantes puedan 

desarrollar habilidades prácticas y estar mejor preparados para el mundo laboral.  

La investigación se enfocó en el Diseño de una Edificación para los Laboratorios 

de Ingeniería Civil de la Universidad Tecnológica del Cibao Oriental (UTECO). La 

metodología utilizada incluyó un enfoque analítico y descriptivo, con un diseño no 

experimental. La causa raíz detrás de la investigación es la ausencia de una edificación 

especializada en los laboratorios de Ingeniería Civil en la UTECO, obstaculizando la 

realización de prácticas que requieren de un espacio adecuado para cumplir con los 

requisitos de la carrera. La investigación proporcionó un diseño óptimo que se ajustó a los 

requerimientos específicos de los laboratorios de ingeniería civil, lo que contribuirá a 

mejorar la calidad de la formación académica y práctica de los estudiantes.  

2.2 Marco teórico  

2.2.1 Educación superior y formación en ingeniería civil 

La preparación de profesionales en la Educación Superior se orienta a formar 

ciudadanos aptos para responder a las demandas sociales del siglo XXI, poseedores de una 

cultura amplia y, a la vez, de la identidad y autenticidad propias de su comunidad y nación. 

Personas comprometidas con su historia y tradiciones, profundamente reflexivas, 

esencialmente humanas en sus valores y conductas sociales, con capacidad de 

transformación, investigación y argumentación, y plenamente habilitadas para su futuro 

desempeño laboral y profesional; individuos capaces de integrarse al acelerado avance de 

la ciencia, la tecnología y el arte, dispuestos a desarrollarse tanto en el plano técnico y 

profesional como en el social y espiritual, lo que culmina en profesionales competentes, 

responsables, versátiles y trascendentes. En consecuencia, la Educación Superior enfrenta 

el reto de impulsar un proceso formativo que consolide un modelo educativo productivo, 

creativo e innovador, que sustituya el enfoque meramente informativo, promueva la 

participación activa de docentes y estudiantes, y se mantenga articulado con las 

transformaciones de la producción y los servicios, fortaleciendo el desarrollo de 

competencias que los definan como generadores de cambios y constructores de nuevos 

escenarios, preparándose continuamente a lo largo de la vida. (Finalé & López, 2021) 
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Desde hace muchos años se realizan diferentes procesos de transformación 

educativa para lograr mayor eficacia en la formación de ingenieros civiles en Cuba. El 

artículo “Transformaciones Educativas en el Proceso de Formación de Ingenieros Civiles 

en la Universidad de Matanzas” ilustró los cambios educativos incorporados en la 

formación de los ingenieros civiles dentro de la institución, donde todos los involucrados 

participan activamente en el proceso de enseñanza-aprendizaje. Los resultados obtenidos 

tras su aplicación durante el curso académico 2019-2020 evidencian la preparación integral 

de los próximos egresados, reflejándose además el compromiso y la participación del 

cuerpo docente del Departamento de Construcciones. en la ejecución de la innovación 

científico-pedagógica la cual se mantuvo bajo las condiciones presentes durante el período 

analizado. (Pedroso, Tarifa, & Artola, 2022). 

2.2.2 La función de los laboratorios en la formación técnica 

Tal y como lo expresa Gómez (2007), en su tesis titulada “Propuesta para la 

Implementación del Laboratorio de Mecánica de Suelos y Pavimentos al Programa de 

Ingeniería Civil de la Universidad Tecnológica de Bolívar”, Las prácticas de laboratorio 

constituyen el soporte a los conceptos teóricos que el estudiante de Ingeniería Civil 

adquiere en los cursos de Mecánica de Suelos, Diseño de Fundaciones, Pavimentos o en 

aquellas asignaturas en las cuales se hace necesaria la intervención de experiencias básicas 

para la captación de los temas concernientes a las asignaturas respectivas. En este sentido, 

para ejecutar actividades de carácter experimental, será imprescindible unificar los 

procedimientos realizados en los laboratorios de pruebas y ensayos, con el propósito de 

obtener resultados precisos y confiables, los cuales además deben estar respaldados por un 

sistema nacional que asegure la credibilidad de los datos obtenidos. 

Además, en la educación la escasez de equipos, reactivos y material didáctico en 

los laboratorios puede limitar la realización de experimentos y la participación activa de 

los estudiantes. Esta carencia puede impactar negativamente la calidad del aprendizaje y la 

comprensión del estudiante. En virtud de ello, resulta esencial investigar la disponibilidad 

y la integración de laboratorios para maximizar la calidad de la enseñanza. Así lo expresa 

(Rodríguez Lantigua, 2024).  
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2.2.3 Infraestructura académica y calidad educativa 

Según Soria (2017), los intentos por estudiar la calidad de la educación superior 

son numerosos, en un entorno donde las universidades procuran posicionarse en niveles de 

excelencia cada vez más elevados. Las investigaciones disponibles reconocen casos donde 

se aplica la calidad, pero no abordan cómo mejorarla. Este es el fundamento bajo el cual es 

pertinente el análisis de los modelos de calidad, desde el enfoque del perfeccionamiento, 

que tiene la educación superior. 

En tal sentido, el proyecto de Diseño de Laboratorios para la carrera de Ingeniería 

Civil para la UTECO contribuye directamente al reforzamiento de la calidad educativa 

institucional, ya que responde a los lineamientos establecidos por la MESCYT en materia 

de infraestructura, pertinencia académica y apoyo a la investigación. La creación de 

espacios prácticos equipados permite que la universidad cumpla con los estándares 

nacionales de calidad, garantizando una formación más completa, actualizada y orientada 

a las competencias. De este modo, el proyecto no solo mejora las condiciones de 

aprendizaje, sino que también impulsa a la UTECO hacia niveles superiores de acreditación 

y reconocimiento académico. 

La calidad de la educación superior no se limita a un solo significado o una 

definición universal, sino que es una sumatoria de diversos enfoques. Éstos enfoques lejos 

de excluirse entre sí, constituyen más bien, un conjunto de varios factores que se enlazan 

y son mutuamente incluyentes. (Martínez & Romero, 2006) 

2.3 Marco teórico conceptual 

El marco teórico conceptual del proyecto de grado titulado “Propuesta de Diseño 

de Laboratorios para la Carrera de Ingeniería Civil para la Universidad Tecnológica del 

Cibao Oriental (UTECO)” se redacta a partir de una base firme de conocimientos 

académicos, materiales de construcción, mecánica de suelos, hidráulica, estructuras, 

topografía, pavimentos y hormigón. Teniendo como objetivo ofrecer una comprensión 

integral de los componentes que estructuran el objeto de estudio, precisando los conceptos 

fundamentales. 

Esta propuesta de diseño permitió identificar la ausencia de laboratorios 

especializados y adecuados que permitan a los estudiantes complementar su formación 
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teórica con experiencias prácticas en la carrera de Ingeniería Civil, desde un punto de vista 

abarcador, integrando dimensiones operativas, de ordenamiento espacial, sostenibilidad 

ambiental y responsabilidad social. 

2.3.1 Ingeniería civil  

La Ingeniería Civil, según lo expone Pérez Porto & Gardey (2009), es 

la especialidad de la ingeniería responsable de la creación de infraestructuras, obras 

de transporte y proyectos hidráulicos. De manera habitual, se ocupa de las obras públicas 

y del desarrollo de proyectos de gran envergadura. Habitualmente se orienta a la realización 

de proyectos públicos y construcciones de gran escala. A través de distintos modelos y 

métodos, la ingeniería busca resolver múltiples problemas y responder a diversas 

necesidades humanas. Los profesionales en esta ciencia, que reciben el nombre 

de ingenieros, combinan el método científico con su creatividad para llevar a cabo sus 

proyectos. 

2.3.2 Laboratorios especializados 

Según Heskouri (2023), un laboratorio es, en su esencia, un lugar destinado a la 

investigación, el estudio y la experimentación dentro de múltiples áreas científicas y 

tecnológicas. Se trata de un entorno controlado donde se verifican teorías, se ejecutan 

pruebas estrictas y se generan datos exactos, con la finalidad de ampliar nuestro 

conocimiento del entorno y promover el desarrollo de nuevas tecnologías y productos. La 

relevancia de los laboratorios supera los límites de cada disciplina y abarca una amplia 

variedad de campos, que van desde la medicina y la biología hasta la física y la ingeniería. 

2.3.3 Calidad educativa  

Pérez Porto & Merino (2021), señalan que la calidad alude a las características 

propias de un objeto o proceso, a partir de las cuales es posible evaluar su valor. Cuando 

dichas características resultan favorables o ventajosas, se habla de una calidad elevada. Lo 

educativo, por otro lado, se relaciona con el proceso de enseñanza y aprendizaje que 

permite la instrucción de una persona. En este sentido, la noción de calidad educativa se 

refiere a la manera en que se desarrolla dicho proceso formativo. Si los resultados y efectos 

de la educación son apreciados positivamente por la comunidad, se considera que la calidad 



27 

 

educativa es alta. Por el contrario, cuando esto no ocurre, la calidad educativa se clasifica 

como baja. 

Existen diversos factores que determinan la calidad educativa, estos factores están 

clasificados en humanos, tecnológicos, científicos, culturales, políticos y económicos y 

ponderan distintas consideraciones como la pertinencia de estudios con la realidad social, 

que los programas educativos sean consistentes con su misión, los valores y lo que aportan 

a la vida de los estudiantes, que los profesores deben potenciar la formación de los 

estudiantes para realizar innovaciones en el aula y facilitar el bienestar. También contempla 

el flujo suficiente para los recursos y para una infraestructura adecuada y amplia, la 

filosofía de mejora continua para contribuir a la enseñanza y el aprendizaje, la 

correspondencia entre misión, visión y objetivos y la formación que permita a los 

estudiantes tener autonomía y que logren identificar sus proyectos de vida. (Sánchez, Pérez, 

& Lazcano, 2022) 
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CAPÍTULO III  

PROPUESTA DE SOLUCIÓN DEL PROBLEMA SELECCIONADO 

 

3.0 Introducción  

En este capítulo se presenta la solución propuesta a la problemática identificada en 

la Universidad Tecnológica del Cibao Oriental (UTECO), correspondiente a la ausencia de 

laboratorios especializados para la carrera de Ingeniería Civil. Esta carencia limita el 

desarrollo práctico de las competencias técnicas de los estudiantes y reduce la pertinencia 

del currículo frente a las demandas del sector profesional. La propuesta tuvo como 

finalidad diseñar una infraestructura moderna, equipada y adecuada a las necesidades 

académicas, respondiendo a estándares de calidad y al perfil profesional requerido en el 

área de la ingeniería civil. 

3.1 Descripción de la propuesta  

La propuesta consistió en el diseño de un edificio para seis laboratorios 

especializados para la carrera de Ingeniería Civil en la Universidad Tecnológica del Cibao 

Oriental, UTECO: Laboratorio de Sanitaria, Laboratorio de Hidráulica, Laboratorio de 

Mecánica de Fluidos, Laboratorio de Mecánica de Suelos, Laboratorio de Resistencia de 

Materiales y Laboratorio de Materiales de Construcción; alineados al bienestar de los 

estudiantes de ingeniería civil de la UTECO y apegados a las normas de la MESCYT en 

las ingenierías, asegurando una formación de calidad, fomentando el desarrollo y las 

competencias técnicas de los futuros egresados. (MESCYT, Normas para la Aprobación, 

Regulación de Carreras y Fortalecimiento Institucional de las Facultades de Ingeniería de 

las Instituciones de Educación Superior en la Republica Dominicana, 2013) 

 Los laboratorios se encuentran distribuidos en un bloque académico de dos niveles 

diseñado bajo criterios de funcionalidad, seguridad y eficiencia, en correspondencia con 

las normativas nacionales de construcción: Reglamento para el Análisis y Diseño Sísmico 

de Estructuras R-001, (MOPC M. d., 2011) y estándares nacionales e internacionales de 

laboratorios de ingeniería civil: Requisitos Necesarios para la Calificación que Otorga el 

Ministerio de Obras Públicas y Comunicaciones (MOPC) a los Laboratorios de Mecánica 
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de Suelos, Pavimentos y Otros Materiales de Construcción, (MOPC, 2020), Normas 

ASTM para ensayos de laboratorio (ASTM, s.f.).  

3.1.1 Objetivos del diseño  

El diseño de este edificio para los laboratorios de Ingeniería Civil buscó crear 

espacios educativos funcionales para garantizar el aprendizaje práctico efectivo y de 

calidad de los estudiantes de la UTECO.  

Para ello se plantearon los siguientes objetivos: 

1. Diseñar laboratorios funcionales que respondan a las diversas necesidades 

de los estudiantes y docentes de Ingeniería Civil de la UTECO, permitiendo la 

realización de prácticas académicas y experimentos con seguridad y eficiencia. 

2. Incorporar principios de sostenibilidad, ergonomía y accesibilidad en los 

laboratorios, promoviendo el uso eficiente de recursos energéticos y materiales, y 

garantizando que todos los estudiantes, sin importar sus capacidades físicas, puedan 

acceder y utilizar plenamente las instalaciones. 

3. Integrar tecnologías inteligentes y equipamiento moderno en los 

laboratorios, optimizando los sistemas de iluminación, ventilación, climatización y 

seguridad, mejorando la experiencia educativa mediante la automatización y el control 

de procesos experimentales. 

3.1.2 Ubicación del proyecto 

El edificio de laboratorios para la carrera de Ingeniería Civil se encuentra ubicado 

estratégicamente en el campus de la UTECO, Cotuí, provincia Sánchez Ramírez 

específicamente entre los edificios L y J. 

 Coordenadas: 19°03'18"N 70°09'43"W 
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Fuente: Google Earth 

3.1.3 Diseño arquitectónico  

El diseño arquitectónico del edificio de laboratorios se concibe en armonía con la 

estética actual del campus de la UTECO, garantizando continuidad visual y funcional 

dentro del entorno universitario. La edificación está compuesta por dos niveles, cada uno 

distribuido con tres laboratorios y cuenta con 343.67 m2 de construcción, que responden a 

las necesidades formativas de la carrera de Ingeniería Civil.  

En el primer nivel se integra un almacén para resguardar equipos y materiales, 

además de tres aulas correspondiente a los laboratorios de Mecánica de Suelos, Mecánica 

de Fluidos e Hidráulica.  

En el segundo nivel se ubican los demás laboratorios, una oficina destinada al 

encargado de los laboratorios, asegurando una adecuada gestión operativa, así como la 

oficina del coordinador de la carrera, favoreciendo la supervisión académica cercana. 

Ambos niveles cuentan con baños independientes, lo que contribuye al confort y 

accesibilidad de los usuarios del edificio. 
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Los laboratorios de Mecánica de Suelos y de Resistencia de Materiales han sido 

diseñados con un área mayor respecto a los demás laboratorios, debido al tamaño y 

complejidad de los equipos que albergan. Maquinarias como la máquina triaxial, el equipo 

de corte directo, la prensa hidráulica y el tamiz para pruebas de granulometría requieren un 

espacio considerable para su instalación y operación. 

Asimismo, estos laboratorios necesitan zonas amplias de circulación, áreas de 

seguridad alrededor de cada equipo y suficiente espacio para manipulación de probetas, 

almacenamiento temporal y supervisión docente. Estos factores combinados justifican 

plenamente que ambos laboratorios cuenten con dimensiones superiores teniendo ambos 

12.73 m x 8.00 m, a diferencia de los demás cuyas dimensiones son 6.85 m x 8.00 m.  

3.1.4 Diseño estructural  

Para la elaboración del diseño estructural del proyecto, se llevó a cabo un proceso 

de cálculo y dimensionamiento de las estructuras de la edificación, considerando las cargas 

y esfuerzos a los que estarán sometidas, y siguiendo las normas y estándares de calidad 

aplicables, tal como lo definen McCormac, J. C., y Brown, R. H.  (2017). Este proceso 

garantizó que la estructura cumpla con los requisitos de seguridad, estabilidad y 

funcionalidad, asegurando un desempeño confiable y acorde con los principios de la 

ingeniería estructural moderna (ver memoria de cálculo estructural).  

3.1.5 Accesibilidad e inclusión  

Los laboratorios fueron diseñados tomando en cuenta criterios de accesibilidad 

universal como la Ley No. 5-13 Sobre la Discapacidad en la República Dominicana, 

garantizando que todos los espacios sean completamente accesibles e inclusivos para 

personas con movilidad reducida. (Ley General Sobre la Discapacidad en la República 

Dominicana (Ley No. 5-13).  

Accesos y circulación: Todos los laboratorios cuentan con puertas de acceso con 

ancho mínimo de 100 cm, umbrales a nivel del piso y sistemas de apertura accesibles. Los 

pasillos internos tienen un ancho mínimo de 140 cm para permitir el paso y maniobra de 

sillas de ruedas.  
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Mesas de trabajo adaptables: Las mesas de laboratorio serán regulables en altura 

(70-85 cm) y contarán con espacios libres inferiores de mínimo 70 cm de alto y 60 cm de 

profundidad para permitir el acceso de usuarios en silla de ruedas.  

Equipamiento accesible: Los instrumentos, controles y equipos de laboratorio se 

ubicarán a alturas accesibles (entre 40 cm y 120 cm del suelo) y serán operables con una 

sola mano, sin requerir fuerza excesiva.  

3.1.5 Tecnologías aplicadas  

Con el fin de garantizar la seguridad de los estudiantes, profesores y equipos de los 

laboratorios, el edificio contará con un sistema de cámaras de vigilancia en áreas comunes, 

como pasillos, accesos principales y perímetro exterior. Además, las puertas de los 

laboratorios tendrán integradas un sistema de control de acceso mediante llaves 

electrónicas, permitiendo la entrada únicamente a personal autorizado, evitando así el uso 

indebido de los espacios.  

Se implementará un sistema de climatización centralizado, permitiendo regular la 

temperatura de manera automática en cada laboratorio según su nivel de ocupación y uso, 

para asegurar el confort de los usuarios.  

Asimismo, se ha contemplado la instalación de paneles solares en la azotea del 

edificio con el propósito de disminuir el consumo energético y fomentar la sostenibilidad 

del campus universitario.  

3.2 Alcances y límites  

Investigativo. Proponer el Diseño de Laboratorios para la Carrera de Ingeniería 

Civil para la Universidad Tecnológica del Cibao Oriental (UTECO). 

  Espacial. El proyecto se estará desarrollando en la Universidad Tecnológica del 

Cibao Oriental (UTECO), Municipio de Cotuí, Provincia Sánchez Ramírez.  

Temporal. Este proyecto se elaboró entre los meses julio del 2025 y enero del 2026. 

Su desarrollo e implementación dependerán de la receptividad que tengan las autoridades 

de la UTECO sobre el mismo.  
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Personal: El presente proyecto ha sido desarrollado por los estudiantes de término 

de la carrera de Ingeniería Civil, sustentantes del mismo, incluyendo la participación de las 

autoridades de la UTECO y el beneficio de la comunidad educativa en general, impactando 

de forma positiva la referida institución.  

3.3 Objetivos  

3.3.1 Objetivo general  

Diseñar una infraestructura adecuada y especializada para los laboratorios de 

la carrera de Ingeniería Civil en la universidad UTECO. 

3.3.2 Objetivos específicos  

1. Definir la distribución arquitectónica de los laboratorios, considerando la 

funcionalidad, seguridad y ergonomía de los espacios destinados a prácticas 

académicas. 

2. Analizar la factibilidad técnica, económica y ambiental del diseño, 

garantizando que sea viable y sostenible en el tiempo. 

3. Elaborar un plan de acción y cronograma de implementación que establezca 

las etapas del diseño y construcción de los laboratorios. 
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3.4 Plan de acción  

PLAN DE ACCION 

Metas Actividades Recursos Responsables 

Desarrollar el diseño 

arquitectónico y 

estructural de los 

laboratorios 

Elaborar planos de planta, 

elevaciones y cortes del 

edificio de dos niveles. 

Definir distribución de 

espacios y áreas de 

circulación. 

Softwares de 

diseño 

(AutoCAD, 

Revit, ETABS), 

normativas de 

construcción. 

Los investigadores. 

Diseñar la 

infraestructura 

especializada de 

cada laboratorio 

Especificar requerimientos 

técnicos para laboratorios 

de Mecánica de Suelos, 

Resistencia de Materiales, 

Sanitaria e Hidráulica, 

Mecánica de Fluidos y 

Materiales de 

Construcción. 

Normas ASTM, 

especificaciones 

técnicas de 

equipos, 

manuales de 

laboratorios 

especializados. 

Los investigadores. 

Garantizar el 

cumplimiento de 

normativas de 

accesibilidad y 

seguridad 

Integrar elementos de 

accesibilidad universal, 

sistemas de seguridad y 

evacuación. Verificar 

cumplimiento de los 

reglamentos de 

construcción.  

Ley 5-13 sobre 

Discapacidad, R-

001 (Reglamento 

Sísmico), normas 

de seguridad en 

laboratorios. 

Quien ejecute el 

proyecto. 

Elaborar el análisis 

de factibilidad del 

proyecto 

Realizar estudios de 

factibilidad técnica, 

económica y ambiental. 

Evaluar viabilidad de 

implementación. 

Información 

financiera de 

UTECO.  

Los investigadores. 

Desarrollar 

estimación de costos 

y presupuesto 

Cuantificar materiales, 

mano de obra y equipos 

necesarios. Elaborar 

presupuesto detallado por 

partidas. 

Precios unitarios 

de construcción, 

hojas de cálculo 

(Excel). 

Los investigadores. 

Validar el diseño con 

la comunidad 

universitaria 

Presentar propuesta a las 

autoridades la UTECO e 

incorporar 

retroalimentación y ajustes 

necesarios. 

Presentaciones 

técnicas, salones 

para reuniones. 

Los investigadores. 

Elaborar 

documentación 

técnica final 

Preparar memoria técnica, 

especificaciones y planos 

definitivos. 

Software de texto 

(Word), 

materiales de 

presentación. 

Los investigadores. 

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025.  
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3.5 Cronograma de implementación  

Cronograma de Implementación Anteproyecto: Planificación, Inicio y Conclusión. 

 Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025.  
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3.6 Presupuesto 

 

PRODUCTO 

 

INSUMOS 

 

CANTIDAD 

PRECIO 

UNITARIO 

(RD$) 

TOTAL 

(RD$) 

Recopilación de 

datos y revisión 

de antecedentes 

Acceso a páginas web, 

conexión a internet y 

recargas móviles. 

 

1.00 

 

$816.34 

 

$816.34 

Diseño y 

elaboración del 

instrumento de 

recolección 

(encuesta 

digital) 

Conexión a internet, 

recargas móviles, 

material de apoyo 

digital. 

 

 

Varias 

sesiones  

 

 

 

$705.10 

 

 

 

$705.10 

Reuniones de 

coordinación y 

seguimiento 

Combustible para 

desplazamiento y 

refrigerios. 

 

2.00 

 

$700.00 

 

$1,400.00 

Análisis e 

interpretación 

de los 

resultados 

obtenidos 

Acceso a internet, 

material de apoyo y 

refrigerios durante las 

jornadas de análisis 

 

Varias 

sesiones  

 

 

$900.00 

 

 

$900.00 

Diagnóstico, 

preparación y 

elaboración de 

la propuesta 

final 

Transporte local, 

recargas móviles, 

refrigerios y conexión 

a internet. 

 

Varias  

sesiones 

 

 

$1,500.00 

 

 

$1,500.00 

Redacción y 

revisión del 

documento 

final 

(Presencial) 

Pc, acceso a internet, 

refrigerios y transporte. 

 

1.00 

 

$945.78 

 

$945.78 

Elaboración de 

planos 

arquitectónicos, 

planos 

estructurales y 

presupuesto 

Pc, acceso a internet, 

softwares de diseño, 

hojas de cálculo, 

recargas móviles para 

llamadas a ferreterías 

para cotizaciones. 

 

1.00 

 

$25,000.00 

 

 

$25,000.00 

Entrega formal 

de la propuesta 

Impresión y 

encuadernación de tres 

ejemplares físicos. 

 

3.00 

 

$611.00 

 

$1,833.00 

+ 10% Imprevistos 

Total RD$ $33,410.24 

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025.  
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3.7 Análisis de factibilidad  

3.7.1 Factibilidad técnica  

Según Fernández (2020), los laboratorios de ingeniería civil pueden desarrollar 

nuevas competencias en los estudiantes de ingeniería. La experiencia práctica que se ofrece 

en los laboratorios permite a los estudiantes desarrollar habilidades prácticas y analíticas, 

como la capacidad de analizar datos y resolver problemas técnicos. Estas habilidades son 

valiosas en la industria y en la investigación, y pueden ayudar a los estudiantes a destacarse 

en su futuro profesional. 

Las prácticas experimentales dentro de la formación inicial de profesionales de la 

ciencia y la ingeniería han constituido, históricamente, un componente fundamental en las 

instituciones universitarias a nivel global. Esto se evidencia en los recursos que destinan 

las universidades para renovar constantemente sus equipos y en la incorporación de 

docentes especializados que fortalezcan la calidad de su cuerpo académico. (Pesa, 2014) 

  Al evaluar la viabilidad técnica de esta propuesta, no solo se tomó en cuenta la 

existencia de espacios en el campus de la UTECO, sino que, también se verificó que la 

universidad posee la tecnología requerida para la edificación y el personal especializado 

para llevar a cabo las tareas, garantizando así que el proyecto se puede realizar de forma 

eficiente. 

3.7.2 Factibilidad ambiental y social  

La posibilidad de llevar a cabo este proyecto se basa en su cuidadosa protección del 

medio ambiente y en la adopción de protocolos de seguridad completos. Desde un enfoque 

social, su principal beneficio es dotar a los alumnos de habilidades prácticas y técnicas, lo 

que ayuda a su formación profesional, al bienestar de la comunidad educativa y a su futuro. 

Además, los laboratorios también podrán ofrecer servicios a profesionales del área, 

ampliando su utilidad y contribuyendo al fortalecimiento de la práctica profesional en la 

región. 

    3.7.3 Factibilidad financiera  

El presente proyecto es financieramente factible, ya que este cuenta con el 

presupuesto asignado en el Plan de Desarrollo Quinquenal 2022-2026. Además, se prevé 

un seguimiento riguroso del gasto para garantizar que los recursos se utilicen de manera 



38 

 

eficiente. (Universidad Tecnológica del Cibao Oriental, Plan de Desarrollo Quinquenal , 

2022)  

3.8 Sostenibilidad   

Tomando en cuenta que la sostenibilidad de un proyecto radica en su capacidad 

para generar beneficios duraderos a lo largo del tiempo, sin comprometer los recursos 

actuales o afectar al medio ambiente, la propuesta de diseño de laboratorios ha sido 

concebida bajo un enfoque que garantiza beneficios duraderos en dimensión económica, 

social y ambiental. 

Desde la perspectiva económica, el proyecto asegura su viabilidad financiera a 

largo plazo al representar una inversión estratégica que incrementará significativamente la 

competitividad de los egresados de la UTECO en el mercado laboral, generando mayor 

demanda por la carrera y atrayendo nuevos estudiantes, lo que se traduce en mayores 

ingresos institucionales sostenidos.  

La sostenibilidad social se fundamenta en el avance continuo de la calidad 

educativa, el fortalecimiento de las competencias técnicas de los graduados que impactará 

positivamente en el sector construcción regional, y la inclusión de principios de 

accesibilidad universal que garantizarán el acceso equitativo a todos los estudiantes durante 

la vida útil del proyecto.  

En términos ambientales, la propuesta integra sistemas de energía renovable 

mediante paneles solares, materiales de construcción de bajo impacto ambiental y 

tecnologías que reducirán significativamente la huella de carbono del edificio.  

Esta triple sostenibilidad garantiza que los beneficios del proyecto perduren más 

allá de su implementación inicial y contribuyan al desarrollo sostenible de la región a través 

de la formación de profesionales comprometidos con prácticas responsables. 

3.9 Monitoreo y seguimiento   

El éxito del proyecto está ligado a la cooperación entre quienes se encargan de la 

planificación, los cuales tendrán que vigilar el avance de las tareas, el equipo técnico que 

se encargará de llevar a cabo la implementación de manera adecuada y los supervisores 

que revisarán de manera constante los resultados. 
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Según el Project Management Institute (2017),  la principal ventaja del monitoreo 

de un proyecto es que permite a los interesados comprender el estado actual del proyecto, 

reconocer las medidas asumidas para atender los problemas de desempeño y tener 

visibilidad del estado futuro del proyecto con los pronósticos del cronograma y de costos. 

Este proceso se lleva a cabo a lo largo de todo el proyecto. 
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CAPÍTULO IV  

PROPUESTA DE SOLUCIÓN 

 

4.0 Introducción 

En esta sección del proyecto se desarrolla de forma ampliada la propuesta de 

solución a la problemática identificada, a la cual se busca dar respuesta mediante el diseño 

del edificio de laboratorios para la carrera de Ingeniería Civil. En tal sentido, se detalla a 

continuación la Propuesta de Diseño del Edificio de Laboratorios de Ingeniería Civil para 

la Universidad Tecnológica del Cibao Oriental (UTECO), describiendo sus características 

estructurales, arquitectónicas y técnicas. En este capítulo se visualizan los criterios 

utilizados en la concepción del diseño, la distribución de espacios, las dimensiones 

requeridas y los elementos constructivos que permitirán garantizar un funcionamiento 

óptimo, seguro y acorde con las necesidades académicas de la institución. 

4.1 La propuesta  

La Universidad Tecnológica del Cibao Oriental (UTECO), como institución 

comprometida con la excelencia académica y el fortalecimiento de la enseñanza práctica, 

reconoce la necesidad urgente de ampliar y modernizar su infraestructura destinada a la 

carrera de Ingeniería Civil. En este sentido, se presenta la propuesta concebida para suplir 

la actual deficiencia de espacios especializados donde los estudiantes puedan realizar 

prácticas. 

El edificio destinado a los laboratorios de Ingeniería Civil cuenta con dos niveles y 

aproximadamente 343.47 m2 de construcción, distribuidos en aulas de 6.85 m x 8.00 m y 

12.73 m x 8.00 m.   

El aumento de la demanda académica, la incorporación de nuevas metodologías de 

aprendizaje basadas en la experimentación y la necesidad de cumplir con estándares 

profesionales justifican plenamente la materialización de este edificio. La ausencia de 

laboratorios adecuados limita el desarrollo de competencias técnicas esenciales, obliga a 

depender de instalaciones externas y dificulta la ejecución de proyectos académicos y de 

investigación. La implementación del nuevo edificio permitirá: 
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▪ Fortalecer la formación práctica del estudiante de ingeniería civil, 

garantizando espacios equipados con tecnología pertinente. 

▪ Apoyar el desarrollo científico y la ejecución de ensayos especializados, 

esenciales para la comprensión de procesos constructivos y estructurales. 

▪ Optimizar la logística de prácticas académicas, asegurando un entorno 

seguro y controlado. 

▪ Consolidar la autonomía institucional, elevando la calidad de los servicios 

ofrecidos por la universidad. 

Este proyecto, por tanto, representa un paso estratégico en la mejora de la 

infraestructura académica de UTECO y en la consolidación de su compromiso con una 

educación superior moderna, pertinente y orientada a la excelencia profesional. 

4.2 Desarrollo de la propuesta  

4.2.1 Diseño arquitectónico Edificio de Laboratorios de Ingeniería Civil para la 

UTECO 

 

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025. 
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Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025. 

 

 

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025. 
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Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025. 

 

 

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025. 
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Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025. 

  

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025. 
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Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025. 

 

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025. 
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4.2.2 Memoria de cálculo estructural  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Presentación de los cálculos estructurales del proyecto 

“LABORATORIOS DE INGENIERÍA CIVIL DE LA 

UNIVERSIDAD TECNOLÓGICA DEL CIBAO ORIENTAL 

(UTECO)”, que será una estructura hecha en pórticos de concreto 

reforzado, con losas de entrepisos y techo en concreto reforzado, la 

cual se diseña para soportar fuerzas estáticas y sísmicas, según lo 

establecido en código R-001 del MOPC además de fundación de tipo 

platea, a construirse en Cotuí, Provincia Sánchez Ramírez. 
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Descripción general del proyecto 

El presente proyecto tiene como objetivo realizar el diseño estructural para la 

estructura de un edificio para laboratorios de ingeniería civil, el cual está orientado a servir 

tanto a estudiantes de la UTECO como a colaboradores provenientes de otras instituciones 

de educación superior, organismos de cooperación, entidades públicas y privadas, 

ofreciendo un ambiente acogedor que promueve el intercambio académico, cultural y 

profesional. El mismo es de dos niveles, hecho en pórtico de concreto reforzado, que se 

instalará en Cotuí, dentro del campus universitario, permitiendo garantizar el buen 

funcionamiento estructural en forma confiable y segura. 

Códigos y normas de referencia 

Los trabajos de este proyecto se sujetarán a los requisitos mínimos de la observancia 

obligatoria y recomendaciones establecidas en los códigos y estándares que nos rigen en el 

país, entre los que están: 

▪ ACI‐318‐14 American Concrete Institute 

▪ ASCE7‐10 American Society of Civil Engineers 

▪ R‐001 Reglamento Para El Análisis y Diseño Sísmico de Estructuras 

▪ R‐027 Reglamento Para Diseño y Construcción de Edificios en Mampostería 

Estructural 

▪ ASTM American Society for Testing Materials 
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Criterio de diseño 

Se ha realizado el diseño estructural tomando en consideración las cargas estáticas 

y dinámicas que intervienen en dicha estructura, las mismas son: 

▪ Carga muerta para entrepiso = 282 Kg/m2 

▪ Carga viva en entrepiso = 200 Kg/cm2 

▪ Carga de sismo = Según código R‐001 (Ss = 1.55g; S1 = 0.75g; Fa = 1.2; Fv = 1.5; 

Rd = 4.5 

▪ Qadm col = 1.30 Kg/ cm2 (Valor asumido) 

 

Para dicho proyecto se ha utilizado el software ETABS v22 para el análisis y diseño 

de éste, teniendo un sistema de pórticos de concreto reforzado, por otro lado, se utilizó el 

software SAFEv22 para el análisis y diseño de la cimentación. 

Dentro de las especificaciones se puede observar: 

▪ F’c = 210 Kg/cm2 (para todos los elementos de concreto reforzado) 

▪ Fy = 4200 kg/cm2 (para barras corrugadas de refuerzo) 
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4.2.3 Diseño estructural Edificio de Laboratorios de Ingeniería Civil para la UTECO 

 

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025. 

 

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025. 
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Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025. 

 

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025. 
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Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025. 

 

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025. 
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Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025. 

 

Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025. 
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4.2.4 Presupuesto  
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Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025. 
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4.2.5 Cronograma de ejecución  
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Fuente: Elaborado por los investigadores, 2025. 
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CAPÍTULO V  

CONSIDERACIONES FINALES  

 

5.0 Introducción 

El presente capítulo constituye el cierre y reúne los aspectos finales del proyecto 

titulado “Propuesta de Diseño de Laboratorios para la Carrera de Ingeniería Civil para 

la Universidad Tecnológica del Cibao Oriental (UTECO)”. En este apartado se sintetizan 

los hallazgos más relevantes derivados del proceso investigativo, se presentan las 

conclusiones que responden a los objetivos planteados y se formulan recomendaciones 

dirigidas a los actores clave involucrados en la implementación del proyecto. Asimismo, 

se reflexiona sobre las implicaciones académicas, técnicas y sociales de la propuesta, 

enfatizando su potencial para transformar la formación práctica de los futuros ingenieros 

civiles y fortalecer la postura de la UTECO como institución de referencia en educación 

superior. 

5.1 Conclusiones  

Con el desarrollo de este proyecto, se han alcanzado conclusiones significativas que 

validan la relevancia, viabilidad y que la propuesta presentada es una necesidad real: 

El diagnóstico realizado confirmó consistentemente la existencia de una importante 

oportunidad de mejora en la aplicación práctica de los conocimientos teóricos en el 

programa de ingeniería civil de UTECO.  La evidencia empírica recopilada demostró que 

esta carencia no constituye una percepción subjetiva, sino una realidad objetiva y 

cuantificable que afecta negativamente la calidad educativa y la preparación profesional de 

los estudiantes. La magnitud del problema identificado justifica plenamente la intervención 

propuesta y requiere acciones inmediatas por parte de las autoridades institucionales. 

El proyecto alcanzó satisfactoriamente sus objetivos al desarrollar una propuesta 

de diseño que responde a las necesidades académicas identificadas, cumple con las 

normativas técnicas vigentes y considera criterios de funcionalidad, seguridad, 

accesibilidad y sostenibilidad. 
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 La distribución arquitectónica propuesta refleja un equilibrio adecuado entre las 

prioridades identificadas en el diagnóstico y las mejores prácticas en diseño de 

infraestructura educativa especializada. Los cinco laboratorios contemplados en la 

propuesta constituyen los espacios mínimos indispensables para garantizar una formación 

práctica de calidad en las áreas fundamentales de la ingeniería civil. 

El análisis de factibilidad arrojó resultados favorables en todas las dimensiones 

evaluadas. Desde el punto de vista técnico, la UTECO posee las condiciones básicas 

necesarias para ejecutar el proyecto. Económicamente, existe congruencia entre la 

propuesta y los recursos contemplados en la planificación estratégica institucional. 

Ambientalmente, el diseño incorpora criterios de sostenibilidad que minimizan el impacto 

ecológico y optimizan el uso de recursos. Socialmente, el proyecto responde a una demanda 

legítima de la comunidad universitaria y contribuirá significativamente al desarrollo 

regional. Esta convergencia de factores positivos dispone un escenario propicio para la 

materialización de la propuesta. 

La implementación de los laboratorios especializados generará transformaciones 

profundas en múltiples niveles. os métodos de enseñanza-aprendizaje al permitir que los 

estudiantes experimenten directamente los fenómenos físicos que estudian. A nivel 

institucional, elevará el prestigio académico de la UTECO y fortalecerá su capacidad de 

competir con otras universidades por estudiantes, recursos y reconocimiento. A nivel 

regional, contribuirá al desarrollo de la provincia Sánchez Ramírez mediante la formación 

de profesionales mejor capacitados y la generación de servicios técnicos especializados 

para el sector construcción. El impacto esperado trasciende ampliamente la inversión 

requerida. 

La propuesta se integra armónicamente con la misión, visión, objetivos estratégicos 

y políticas institucionales de la UTECO. Representa una materialización concreta de los 

compromisos asumidos en el Plan de Desarrollo Quinquenal 2022-2026 y responde 

directamente a las aspiraciones de transformación hacia una universidad estatal moderna, 

reconocida por su calidad académica y su contribución al desarrollo científico y 

tecnológico. La coherencia entre este proyecto y los lineamientos institucionales facilita su 
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aprobación y ejecución, al insertarse naturalmente en el marco de prioridades establecido 

por la universidad. 

La metodología empleada demostró ser apropiada para los propósitos del estudio. 

El enfoque mixto permitió capturar tanto la dimensión cuantitativa del problema como sus 

aspectos cualitativos más sutiles. El diseño no experimental posibilitó un análisis objetivo 

de la situación actual sin introducir sesgos derivados de intervenciones artificiales. La 

validación del instrumento por expertos garantizó la confiabilidad de los datos recopilados. 

La triangulación de fuentes de información fortaleció la solidez de las conclusiones. En 

conjunto, las decisiones metodológicas adoptadas contribuyeron significativamente a la 

calidad del trabajo realizado. 

Este proyecto aporta conocimiento valioso al campo del diseño de infraestructura 

educativa especializada, particularmente en el entorno de universidades públicas 

dominicanas con recursos limitados. Esta propuesta puede servir como modelo replicable 

para otras instituciones que enfrenten desafíos similares, adaptando sus especificidades 

técnicas al contexto particular de cada caso. 

 Asimismo, la investigación contribuye a visibilizar la problemática del déficit de 

laboratorios especializados en la educación superior dominicana, un tema frecuentemente 

relegado en las discusiones sobre calidad educativa, pero de importancia fundamental para 

la formación en disciplinas científicas y tecnológicas tal y como lo sugiere el MESCYT.  

Finalmente, este proyecto culmina un riguroso ciclo que no solo diagnosticó una 

necesidad crítica, sino que generó una solución integral, especializada y demostrablemente 

factible en el diseño de los laboratorios. Las conclusiones establecen inequívocamente que 

la propuesta constituye el pilar fundamental sobre el cual se edificará una nueva etapa de 

excelencia académica y competitividad para la carrera de Ingeniería Civil en la Universidad 

Tecnológica del Cibao Oriental, marcando el tránsito de una formación práctica de alto 

nivel, sólida y alineada con los estándares de calidad profesional que demanda el desarrollo 

socioeconómico de la nación. 
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5.2 Recomendaciones  

Al Consejo de Regencia y a la Honorable Rectora de la Universidad 

Tecnológica del Cibao Oriental, UTECO 

Que consideren la propuesta de diseño de laboratorios como una inversión 

estratégica prioritaria dentro del Plan de Desarrollo Quinquenal 2022-2026, pues la 

evidencia recopilada demuestra que esta infraestructura es esencial para cumplir con los 

estándares de calidad educativa establecidos por el MESCyT y para fortalecer la 

competitividad institucional. 

Que se destine una partida presupuestaria exclusiva para el proyecto, contemplando 

no solo la construcción de la infraestructura física, sino también la adquisición de 

equipamiento especializado y el mantenimiento preventivo. 

A la Facultad de Ingeniería y Recursos Naturales y a la Escuela de Ingeniería 

Civil  

Que se elaboren documentos técnicos que establezcan claramente los 

procedimientos operativos para cada laboratorio, incluyendo normas de seguridad, 

protocolos de emergencia, guías de uso de equipos y reglamentos de acceso.  

Que se revisen y actualicen los contenidos de las asignaturas con componente 

práctico, desarrollando guías de laboratorio que aprovechen al máximo las capacidades de 

la nueva infraestructura. Estas guías deberán incluir objetivos claros de aprendizaje, 

procedimientos detallados, formatos de reporte y criterios de evaluación. 

Al Ministerio de Educación Superior, Ciencia y Tecnología (MESCyT) 

Que brinde acompañamiento técnico durante el proceso de construcción, poniendo 

a disposición de la UTECO su experiencia en la evaluación y aprobación de proyectos de 

infraestructura educativa, garantizando así el cumplimiento de todos los requisitos 

normativos y estándares de calidad. Además, considerar la propuesta de laboratorios como 

un proyecto de interés nacional que contribuirá al fortalecimiento de la educación superior 

en la región del Cibao. 
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Al Fondo Minero Sánchez Ramírez (FOMISAR) 

Apoyar financieramente la ejecución del proyecto como parte de su compromiso 

con el desarrollo sostenible de la provincia, priorizando la inversión en infraestructura 

educativa. 

A la corporación minera Barrick Pueblo Viejo  

Que, en virtud de su amplia experiencia operativa y de la infraestructura altamente 

equipada de sus laboratorios, brinde acompañamiento técnico y asesoría especializada a la 

UTECO durante el proceso de equipamiento y puesta en marcha de los laboratorios 

propuestos. Este apoyo podría incluir visitas guiadas, recomendaciones sobre buenas 

prácticas de gestión de laboratorios, capacitación del personal docente y orientación en la 

selección de equipos que cumplan con estándares internacionales. 

A los docentes y a los estudiantes de la carrera de Ingeniería Civil de la 

UTECO 

Que promuevan el uso de los laboratorios no solo para prácticas docentes, sino 

también para proyectos de investigación vinculados a las nuevas tecnologías y necesidades 

del sector construcción. 

A los egresados de la UTECO y profesionales del sector construcción 

Aprovechar los laboratorios como recurso técnico especializado para realizar 

ensayos de control de calidad de materiales, verificación de especificaciones técnicas en 

proyectos de construcción, investigaciones aplicadas y desarrollo de soluciones 

innovadoras a problemas específicos del ejercicio profesional.  
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GLOSARIO DE TERMINOS 

ACI: El Instituto Americano del Concreto o American Concrete Institute, por sus 

siglas en inglés, es una organización sin ánimo de lucro de los Estados Unidos de América 

que desarrolla estándares, normas y recomendaciones técnicas con referencia al hormigón 

reforzado. (Wikipedia, 2024) 

ASCE: La Sociedad Estadounidense de Ingenieros Civiles (ASCE) o American 

Society of Civil Engineers, por sus siglas en inglés, es una organización profesional exenta 

de impuestos, fundada en 1852 para representar a los miembros de la profesión de 

ingeniería civil en todo el mundo.  (Wikipedia , 2025) 

ASTM: Las normas ASTM desarrolladas por la Sociedad Estadounidense para 

Pruebas y Materiales (American Society for Testing and Materials por sus siglas en inglés), 

son un conjunto de estándares técnicos voluntarios, consensuados y reconocidos 

mundialmente que definen especificaciones, métodos de ensayo, prácticas, guías y 

clasificaciones para materiales, productos, sistemas y servicios en diversas industrias. 

(Internacional, s.f.) 

AutoCAD: Es una herramienta de software en el campo del diseño asistido por 

computadora (CAD), utilizada por arquitectos, ingenieros, diseñadores gráficos y 

profesionales de la construcción para crear planos precisos y detallados. Este programa 

permite la creación y modificación de dibujos en 2D y 3D, facilitando el diseño y la 

visualización de proyectos complejos con alta precisión. (Carcía, 2024) 

ETABS: Es un programa que se utiliza para el análisis estructural y el 

dimensionamiento de edificios. El programa evalúa la calidad de la edificación 

sometiéndola a diversas pruebas de sismo resistencia. De esta manera, identifica posibles 

fallas y predice el estado posterior de la estructura. (Juárez, s.f.) 

MESCYT: El Ministerio de Educación Superior, Ciencia y Tecnología 

(MESCYT), es el órgano del Poder Ejecutivo, en el ramo de la educación superior, la 

ciencia y la tecnología, encargado de fomentar, reglamentar y administrar el Sistema 

Nacional de Educación Superior, Ciencia y Tecnología en la República Dominicana. 

(MESCYT, s.f.) 
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MOPC: El Ministerio de Obras Públicas y Comunicaciones es la institución 

pública del Estado dominicano encargada de planificar, diseñar, construir, ampliar, reparar 

y dar mantenimiento a la infraestructura de transporte (carreteras, puentes, calles, obras 

portuarias) y supervisar aspectos técnicos de obras públicas. (Abiertos, s.f.) 

REVIT: Es un software de modelado de información para construcción (BIM) 

desarrollado por Autodesk. Permite diseñar, documentar y modelar digitalmente proyectos 

arquitectónicos e ingenieriles en 2D y 3D con datos interrelacionados que se actualizan 

automáticamente. (Martínez J. E.) 

R-001: Es el Reglamento para el Análisis y Diseño Sísmico de Estructuras en la 

República Dominicana. Establece los requisitos mínimos técnicos para analizar y diseñar 

estructuras (edificaciones, puentes, obras civiles) de manera que puedan resistir 

movimientos sísmicos y garantizar la seguridad humana. (Educación, s.f.) 

SAFE: Es un software especializado para análisis y diseño de sistemas de losas y 

cimentaciones estructurales. Integra modelado, análisis y diseño de elementos como losas, 

cimentaciones y sistemas de piso en un entorno unificado para ingenieros estructurales. 

(CSI, s.f.) 

UNESCO: United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, por 

sus siglas en inglés, es la organización especializada de las Naciones Unidas que promueve 

la cooperación internacional en educación, ciencia, cultura y comunicación con el fin de 

fomentar la paz y el desarrollo sostenible. (Wikipedia, s.f.) 
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ANEXOS 

República Dominicana 

UNIVERSIDAD TECNOLÓGICA DEL CIBAO ORIENTAL 

Sembrando Oro Para Forjar el Futuro 

 

  

Facultad de Ingeniería y Recursos Naturales 

Escuela de Ingeniería Civil 

Cuestionario de Investigación 

Tema: Propuesta de Diseño De Laboratorios para la Carrera de Ingeniería Civil para la 

Universidad Tecnológica del Cibao Oriental (UTECO). 

 Instrucciones: Las respuestas serán utilizadas únicamente para fines académicos, favor 

contestar este cuestionario de la manera más sincera posible. 

Datos generales del encuestado:  

1. ¿Cuál es su relación con la UTECO? 

 

[ ] Estudiante  

[ ] Docente  

 

2. ¿En qué trimestre de la carrera te encuentras actualmente? 

 

[ ] 1-4 

[ ] 5-8 

[ ] 9-12 

[ ] 13-16 
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3. ¿Considera que los laboratorios de ingeniería civil de la UTECO están capacitados para 

sus prácticas académicas? 

 

[ ] Si 

[ ] No 

 

4. ¿Con qué frecuencia utiliza los laboratorios de ingeniería civil en UTECO? 

 

[ ] Nunca  

[ ] Rara vez   

[ ] Frecuentemente  

[ ] Siempre  

 

5. ¿Qué áreas de la ingeniería civil considera más afectada debido a la situación de los 

laboratorios? 

 

[ ] Mecánica de suelos 

[ ] Hidráulica y Sanitaria  

[ ] Materiales de Construcción  

[ ] Mecánica de Fluidos 

 [ ] Otros: ______ 

 

6. ¿Ha tenido que recurrir a materiales teóricos en lugar de experimentales por carencia 

de laboratorios especializados? 

 

[ ] Si, siempre  

[ ] Parcialmente, A veces  

[ ] Nunca  
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7. ¿Cree que realizar prácticas de laboratorio fortalece su aprendizaje teórico? 

 

[ ] Si, totalmente  

[ ] Parcialmente  

[ ] No 

 

8. ¿Ha tenido que buscar espacios donde hacer prácticas fuera de la universidad 

(Empresas, simuladores, talleres, visitas técnicas) debido a la situación actual de los 

laboratorios especializados en la UTECO? 

 

[ ] Si 

[ ] No  

 

9. ¿Cómo califica la preparación práctica que recibe actualmente en la UTECO?  

 

[ ] Excelente  

[ ] Buena  

[ ] Regular  

[ ] Deficiente  

 

10. ¿Considera que los laboratorios actuales cuentan con el equipamiento necesario para 

sus prácticas?  

 

 [ ] Insuficientes 

[ ] Regular  

[ ] Muy adecuados 

[ ] Totalmente suficientes  
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11. ¿Ha tenido dificultades para realizar prácticas por falta de espacio, equipos o 

materiales? 

 

[ ] Si 

[ ] No  

 

12. ¿Cree que contar con laboratorios especializados mejoraría su aprendizaje práctico?  

 

[ ] Totalmente en desacuerdo  

 [ ] Neutral  

[ ] Totalmente de acuerdo 

 

13. ¿Recomendaría la carrera de ingeniería civil en UTECO a futuros estudiantes si se 

implementaran laboratorios modernos y completos? 

 

[ ] Totalmente  

[ ] Posiblemente  

[ ] No 

 

14. ¿Algún comentario o sugerencia sobre la necesidad de laboratorios en la carrera?  

 

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

__________________ 
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