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Resumen

REPUBLICA DOMINICANA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL CIBAO ORIENTAL
(UTECO)

“Sembrando Oro para Forjar el Futuro”
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Titulo: Evaluacion Geoambiental del Vertedero Municipal de Cotui y su Impacto

sobre el suelo, acuiferos y Salud Pablica.

Sustentado por: Arlin Esther Monge Diaz, Jorge Luis Cruz Vasquez, Walker De

Jesus Almonte, Anyileidy Yepez Antigua, Yostin Domingo Mercado Santos.
Asesora: Ing. Abel De Jesus Mota.

El presente proyecto tuvo como objetivo realizar una evaluacion geoambiental del
vertedero municipal de Cotui y su impacto sobre el suelo, acuiferos y salud publica; se
efectud en la comunidad de Platanal y se realiz6 desde septiembre 2025 hasta enero del
2026. Su disefio fue no experimental, con un enfoque mixto, siendo de tipo documental,

descriptiva y de campo.

Como la poblacion exacta no era conocida, se utilizd un muestreo por cuota. Para este
estudio, se seleccionaron 30 moradores del sector y tres representantes de entidades locales
(Ayuntamiento Municipal, Ministerio de Medio Ambiente y Salud Publica), sin emplear
formulas especificas para la seleccion. Se utilizo el fichaje y el analisis de los datos; ademas
se aplicd un cuestionario con preguntas cerradas para ser aplicado a los moradores de la
cercania al vertedero y otro de preguntas abiertas a autoridades del municipio, ambos fueron

validados por el asesor y el jurado examinador del proyecto.

Xiii



En el presente se presentaron los resultados en cuadros, ademaés se discutieron las
implicaciones de los hallazgos y su relacion con la literatura existente. Se realizaron

entrevistas a autoridades municipales, expertos ambientales y ciudadanos en general.

Concluye que la ubicacion actual del vertedero presenta un riesgo significativo de
contaminacion de las aguas subterraneas, ya que carece de sistemas de impermeabilizacion
de fondo y de captacion y tratamiento de lixiviados, elementos cruciales para la proteccion
de los acuiferos. Tiene parametros contaminantes criticos, incluyendo coliformes fecales y

metales pesados.

Hay familiares con problemas respiratorios frecuentes y malestares estomacales en
nifios; de acuerdo a los moradores de Platanal existe una profunda inquietud sobre la posible
contaminacion de su comida o agua y la operacién del vertedero ha afectado la paz familiar;
aunque el Ministerio de Salud Publica indicoé que no ha detectado casos de enfermedades
en las zonas proximas al vertedero que pudieran estar directamente relacionadas con la

polucién.
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CAPITULO 1: DESCRIPCION DEL ESCENARIO

1.1 Descripcidn del contexto del proyecto

De acuerdo con Rey (2020), las principales actividades econdémicas de la provincia
Sanchez Ramirez son el cultivo de arroz, cacao, tabaco, citricos, la cria de ganado para la
produccion de carne y la industria lechera, y la mineria. La provincia alberga la Presa de
Hatillo, una de las reservas de agua dulce mas grandes de la isla que ha sido crucial en la

economia de la provincia en particular para la industria arrocera.

Bajo esa misma linea, Almonte (2019), plantea que ubicada en el Cibao Central,
Sanchez Ramirez es una demarcacion rica en recursos naturales como el oro, la flora y los
hidricos. Aungue fue creada como provincia en 1952, su historia se remonta a la época de
los aborigenes, evidenciada en las cuevas cargadas de petroglifos que conservan su historia
a través de los afos. Con una extension territorial de casi 1200 kilémetros cuadrados,
dividida en los municipios Cotui, Cevicos, Fantino y Villa La Mata, la provincia poblada
por unas 150 mil personas debe su nombre al brigadier Juan Sanchez Ramirez, héroe de la

batalla de Palo Hincado.

JUAN SANCHEZ RAMIREZ
o

Figura 1. En la figura se muestra el mapa de la provincia.

Fuente: Recursos de Google, 2025. https://web.facebook.com/ groups/393884
594756690/?_rdc=1&_rdr#



Por su lado Rincdn (2018), establece que la ciudad de Cotui se fundé en el afio 1505,
siendo su fundador Rodrigo Trujillo de Mejia. Esta se debi6 a la abundante cantidad de oro
encontrado en las minas de la zona cercana al rio Yuna, esta poblacion fue la décima de 17
Villas que mando a poblar el Comendador Mayor Fray Nicolas de Ovando mientras era

gobernador de la colonia entre 1502 y 15009.

El municipio de Cotui se caracteriza por su relieve montafioso, recursos
hidrogréficos de gran relevancia como la presa de Hatillo y un clima tropical humedo de
bosque. Los recursos mineros la han colocado como uno de los puntos principales de la
economia por sus yacimientos de oro, plata, silice, caolin, feldespato, cobre, zinc (Rincén,
2018).

Cotui es el municipio cabecera y cuenta con un total de 76,554 pobladores. Su clima
es himedo, siendo su temperatura promedio anual de 24.6¢, ubicado en una altura de 120
metros sobre el nivel del mar. La vegetacion de la region es el bosque humedo subtropical.
Dicho municipio pertenecié a la provincia de La Vega desde su fundacion hasta 1945,
cuando se promulgo la Ley No. 925 mediante la cual pasé a la provincia Duarte junto al
municipio de Cevicos. Limita al norte con la provincia Duarte, al este y al sur con la
provincia Monte Plata, al oeste con la provincia Monsefior Nouel y al noroeste con La Vega.
Su extension territorial es de 1,185.80 km? (Vidal, 2022).

En el municipio, el Ministerio de Educacién esta representado por la Regional No.
16. El distrito educativo 16-01, estd compuesto por: 1,537 profesores, 612 para el personal
administrativo para un total de 2,149 empleados del Ministerio de Educacion. Cotui cuenta
con dos (2) centros de educacién superior: Universidad Tecnolédgica del Cibao Oriental
(UTECO) y Centro UASD Cotui.

El carnaval cotuisano es uno de los mas antiguos del pais, la diversidad de sus
personajes, sus caracteristicas y demas elementos importantes, ligan de manera irrevocable
esta festividad a la época colonial, de la cual, aunque desciende de Espafia como todas las
tradiciones carnavalescas dominicanas, por ser Cotui un pueblo minero desde su fundacién

aqui llego los primeros esclavos africanos, luego del cierre de las minas formaron partes del


https://es.wikipedia.org/wiki/Nicol%C3%A1s_de_Ovando
https://es.wikipedia.org/wiki/1502
https://es.wikipedia.org/wiki/1509

nucleo poblacional de La Mejorada Villa, abrazandola con su influencia cultural e

impregnando el carnaval cotuisano de origen hispano con la rica costumbre africana.

Cotui dispone instalaciones deportivas diseminadas por toda la ciudad, 8 canchas de
baloncesto, play de softbol y play de beisbol. En el deporte de Cotui se destacan 17
disciplinas deportivas, cada una de ellas tiene una asociacion, y estan coordinadas por La
Unidn Deportiva de Sanchez Ramirez, donde los diferentes presidentes de asociacion

comparten y se solidarizan.

La estructura productiva Cotui esta dada por una activa produccion Agropecuaria,
donde se destacan la produccion de arroz, pifia, citricos, platanos, cacao y otros rubros
menores, juntamente con la ganaderia y la pesca. El sector minero tiene también una

incidencia considerable, tanto en la mineria metalica como no metalica.

El sector comercial y de servicios, juntamente con la industria de la construccién, la
agroindustria y la micro y pequefias empresas, complementan el conjunto de actividades
que dan sostenimiento a la economia de la provincia. Otro aspecto importante en la
economia son las remesas, provenientes de ciudadanos residentes en el extranjero, de
manera especial en Estados Unidos, Puerto Rico, Espafa, Italia y otros paises europeos.

(Plan municipal de desarrollo y ordenamiento territorial, municipio Cotui 2021-2025).

1.2 Diagnostico del estado actual

La contaminacion ambiental tiene un rol preponderante sobre el ser humano, el cual
genera un impacto relevante y alarmante en la salud publica, dicha problematica abarca
ciertos aspectos importantes como la contaminaciéon del aire, del agua, del suelo, la
contaminacion acustica los cuales generan diversas enfermedades ya sean fisicas o
psicoldgicas como el bajo peso al nacer y el retraso en el crecimiento intrauterino, pérdida
de la audicion, cansancio, estrés; el exceso de estos contaminantes en el medio ambiente,

pueden provocar efectos irreversibles y serios a la salud.

Arosemena, Camarena y Saucedo (2024), establecen que la contaminacion del suelo
es otra consecuencia de la mala gestion de desechos, los mismos pueden contener distintos

metales que afectan a las plantas, alterando su ciclo de vida, y aquellos que se arrojan a



cursos de agua son los causantes de la contaminacion marina y, por ende, afecta la salud
humana. Dichos autores sefialan que existe una inmensa cantidad de afectaciones que
amenazan el sistema de gestion integral de residuos solidos, vertederos a cielo abierto, en
los cuales uno encuentra escenario insalubre, mezcla de cadaveres de animales, televisores,

textiles y més.

- “éod

Figura 2. Vertedero municipal. Fuente: Elaboracion propia.

Los impactos ambientales involucran todos los efectos adversos sobre los recursos
naturales, los ecosistemas y sociedad debido a las actividades antropogénicas, como el
manejo de las aguas residuales los desechos, la explotacion excesiva de los recursos
naturales y las emisiones de contaminantes a la atmdsfera, mismos que generan impactos

directos e indirectos.

Greenfield (2023), explica que los vertederos se desarrollaron historicamente por
primera vez para salvaguardar a la sociedad y el medio ambiente de los efectos adversos de
otros medios de eliminacion de desechos, como la quema al aire libre, el vertido a cielo
abierto. Ademaés de los posibles riesgos para la salud, estas preocupaciones abarcan la

sedimentacion en vertederos, incendios y explosiones, dafios a la vegetacion, malos olores,



contaminacion de las aguas subterraneas, la contaminacion atmosférica producida por el
transporte regional y mundial de contaminantes generados por los incendios no se puede

evaluar sin recurrir a sistemas de vigilancia terrestres y el calentamiento global.

Los riesgos e impactos en la salud pueden ser muy graves en el caso de personas que
viven en estos lugares y quienes habitdan estar cerca de estos, ya que quedan expuestas
directamente a las caracteristicas fisicas y quimicas de los residuos, que en algunos casos
pueden ser peligrosos. Adicionalmente, enfermedades como dengue, leptospirosis y rabia

han sido atribuidas a la propagacion de plagas.

Figura 3. Vertedero municipal. Fuente: Elaboracion propia.

1.2.1 Objetivos del diagndstico

Objetivo general

Llevar a cabo un andlisis exhaustivo del entorno en la zona investigada, buscando
reconocer, examinar y valorar el estado presente de los elementos naturales, seres vivos y
aspectos sociales y econdmicos. Esto con el fin de crear un punto de referencia firme que
respalde la futura valoracién de las repercusiones en el medio ambiente y haga mas sencilla

la eleccion de caminos que lleven a un progreso duradero.



Objetivos especificos

1) Describir a fondo los elementos naturales (como clima, geologia, tierra, agua, aire,
terreno) y los seres vivos (plantas, animales y sus entornos) que se encuentran en el
area investigada.

2) Reconocer y explicar las acciones principales de las personas que estan afectando el
medio ambiente del lugar.

3) Estudiar los problemas ambientales de hoy, prestando atencion a sus origenes,
tamario y las posibles cosas que podrian pasar.

4) Valorar los peligros que podrian surgir si los recursos naturales se dafian y cémo

esto podria afectar la salud de las personas.

1.2.2 Metodologia

La metodologia que se utilizé para efectos de cumplir los objetivos establecidos en
este proyecto, es la cualitativa, la cual consistio en la recopilacion de informacién
bibliogréafica, para proceder con el estudio acerca del “Evaluacion Geoambiental del
Vertedero Municipal de Cotui y su Impacto sobre el suelo, acuiferos y Salud Publica”.
Ademas, es necesario la recopilacion de normativa nacional e internacional; para ello, se
emplea como criterio de seleccion aquellas normas que regulan el medio ambiente en

Republica Dominicana.

Enfoque metodoldgico

En el proyecto se aplico el enfoque mixto (cuantitativo, cualitativo) pues se requiere
que entre los elementos del problema de investigacion exista una relacion cuya naturaleza
sea representable por algun modelo numeérico; ya que se trabajo con una encuesta, dado que
se hace uso de estadisticas para procesar la informacién para la medicién de indicadores; se
utilizd la recoleccion y el andlisis de datos para dar respuesta a las preguntas de
investigacion, ademas se hizo uso de técnicas e instrumentos (encuestas) que permiten hacer
mediciones y poder establecer patrones de conducta en el comportamiento de la poblacion

en estudio.



Disefio
El presente proyecto responde a un disefio no experimental; al no manipular
intencionalmente ninguna de las variables, ya que se fundament6 en la observacion de

fendmenos tal y como se dan en su contexto natural para ser analizados con técnicas e

instrumentos pertinentes.

Tipo de estudio

La investigacion es documental, descriptiva y de campo. Documental, porque se
auxilia de teoria a través del uso de textos y documentos escrito sobre el tema. Se recopilan
los criterios expuestos por algunos autores que han escrito sobre el mismo. Es descriptiva,
pues comprende la descripcion, registro, analisis e interpretacion de la naturaleza actual del
objeto de estudio. Es de campo, puesto que al basarse sobre hechos reales es necesario llevar
a cabo una estrategia que permita analizar la situacion directamente en el lugar donde

acontecen los hechos, en este caso, el vertedero municipal de Cotui.
Informantes claves o poblacion

Como la poblacién exacta no era conocida, se utiliz6 un muestreo por cuota. Para
este estudio, se seleccionaron 30 moradores del sector y tres representantes de entidades
locales (Ayuntamiento Municipal, Ministerio de Medio Ambiente y Salud Publica), sin

emplear formulas especificas para la seleccion.
Métodos y técnicas de recoleccion de datos

En el proyecto se aplicaron los siguientes procedimientos metodoldgicos: Inductivo,
deductivo y analitico; el primero se aplicé en la recoleccion de los datos y el describir y
analizar la informacion, el segundo, al recoger la informacion, en los antecedentes, en el
analisis y el tercero al exponer el trabajo. Se utilizaron técnicas de andlisis cualitativo para

interpretar los datos obtenidos a travées de las entrevistas y la revision documental.



Validez de los instrumentos

En la presente investigacion se utilizé el fichaje y el analisis de los datos; ademaés se
aplico un cuestionario con preguntas cerradas para ser aplicado a los moradores de la
cercania al vertedero y otro de preguntas abiertas a autoridades del municipio, ambos fueron

validados por el asesor y el jurado examinador del proyecto.
Procedimientos
Para llevar a cabo la presente investigacion se realizé el siguiente proceso:

Se realiz6 la solicitud de titulo de investigacion al Comité Investigador. Luego la
formulacion de propuesta de investigacion. Iniciandose con la revision de fuentes de
informacion del material bibliografico relacionado con la investigacién y estudios
anteriores. Luego de realizar la identificacion y descripcion del objeto de estudio
seleccionado para desarrollar el estudio, se ubico, discrimind, seleccionaron las fuentes de
informacion, tanto documentales como bibliogréficas, las cuales fueron consultadas,

analizadas, para obtener el marco tedrico que fundamenta el estudio.

En base a las informaciones recolectas, los antecedentes y marco tedrico se presentd
un andlisis critico y analitico de la autoria de los sustentantes reforzados con citar de fuentes.
Finalmente se procedié a las conclusiones pertinentes, tomando como referencia los

objetivos del estudio y recomendaciones de lugar.
Métodos y técnicas de analisis de datos

El método utilizado en el presente proyecto se basa en las diferentes busquedas de
informaciones, las cuales se obtuvieron en un tiempo especifico. Las técnicas de
investigacion estuvieron enfocadas en el fichaje, la cual tiene como fin obtener informacion
acerca de la contaminacion del suelo y los acuiferos cercanos al vertedero municipal de
Cotui, para la recoleccion de las informaciones. Se analizaron los instrumentos de
planificacién y gestion ambiental a nivel municipal, como los planes de desarrollo local y

los planes de gestion de residuos solidos.



1.2.3 Presentacion de los resultados

La presentacion de los resultados en un proyecto es una parte importante del proceso
de investigacion. Una presentacion clara y concisa ayuda a los lectores a comprender el
significado de los hallazgos y a evaluar la validez del estudio. En el presente proyecto se
presentaron los resultados en cuadros, ademas se discutieron las implicaciones de los

hallazgos y su relacién con la literatura existente.

1.2.4 Andlisis de los resultados

Se realizd una revision exhaustiva de la literatura cientifica relacionada con el tema.
Se analizaron planes de desarrollo, estudios de impacto ambiental y otros documentos
relevantes. Se realizaron entrevistas a autoridades municipales, expertos ambientales y

ciudadanos en general.

1.3 Descripcidn del problema especifico a solucionar con el proyecto

El crecimiento demografico conduce al desarrollo de las ciudades y al desarrollo de
actividades econdmicas, y también aumenta la generacion de residuos, que deben asignarse
en distintos lugares segun sus caracteristicas. Los desechos municipales constituyen una de
las principales fuentes de contaminacion ambiental afectando el suelo, el agua, la atmdsfera

y todas las formas de vida, incluida la salud publica.

De acuerdo con Garcia (2025), la generacién de residuos en los vertederos
municipales ha sido un problema tanto sanitario como ambiental que ha perjudicado a los
seres humanos desde hace mucho tiempo y a los habitantes de las areas de influencia. Su
gestion eficaz permite reducir los efectos negativos que produce, con el fin de salvaguardar
la salud humana y el ambiente incorporando la reduccion y la reutilizacion; esto implica

evaluar las condiciones y necesidades locales para elegir acciones mas eficientes.

Los desechos en el vertedero generan impactos sociales y ambientales, ya que se
emiten malos olores, gases, y un impacto visual, todos estos problemas generan un efecto
significativo sobre la salud de los habitantes que viven, es por ello se propusieron medidas
y un plan de accién para establecer actividades, estrategias logisticas y operativas, que

permita corregir y mitigar los impactos identificados en esta area.
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Quispe, (2024), indica que los desechos pueden causar graves impactos ambientales
y contaminando el aire, el suelo y los recursos hidricos. Estas practicas inadecuadas
provocan emisiones de gases de efecto invernadero como el metano, que es una de las
principales causas del cambio climético y el calentamiento global; el mismo que también
incomoda a la poblacién del lugar por lo que es necesario un relleno sanitario que cumpla

con los criterios de ubicacion segun las normas ambientales.

Lorente (2023), plantea que entre las mas graves amenazas contra el medio
ambiente, se encuentran las acumulaciones de residuos y vertidos incontrolados, que
provocan la contaminacién de suelos, aguas y la alteracion del paisaje. En consecuencia,
suponen un riesgo para la salud puablica puesto que estas sustancias tdxicas pueden

incorporarse a la cadena alimentaria.

Los efectos nocivos que pueden producir estos metales, primero sobre las plantas y
después sobre el resto de seres vivos de la cadena alimentaria, dependeran por un lado de la
concentracion en que se encuentren disponibles, de las caracteristicas del suelo y de la

resistencia de los seres vivos a estos contaminantes.

Las soluciones para la disposicion final de residuos sélidos toman en cuenta los
principios sanitarios para la correcta disposicion final de los residuos con el fin de evitar
amenazas a la salud publica y al medio ambiente. Los vertederos se diferencian
significativamente de la simple eliminacion de residuos y sus caracteristicas actuales

reducen significativamente el riesgo de efectos negativos sobre el medio ambiente.

En el municipio de Cotui existe un vertedero a cielo abierto que estd ubicado en la
comunidad Platanal. La gestion de residuos en el vertedero municipal de Cotui se ha
realizado sin un control adecuado, no hay registro de la generacion y ademas los lugares de
acopio de residuos solidos primarios, y como la considerada area de almacenamiento
central, no cuentan con espacios definidos para que los residuos sean almacenados segun
sus caracteristicas. Ademas, no posee con puntos de acopio implementados y

estandarizados.
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Con respecto a los residuos contenidos, se desconoce la naturaleza de la totalidad de
los mismos, aunque de forma visual en el emplazamiento se identifican vertidos de caracter
industrial, escombros, restos bioldgicos, podas, maderas, neumaticos, voluminosos, etc. En
general, se aprecia una mezcla heterogénea de residuos de indole variada. La contaminacién
ambiental a causa de los residuos sélidos es una problematica que viene causando grandes
impactos ambientales, todo esto debido a la mala gestion de los gobiernos locales. La salud
publica se ve afectada por la acumulacion, generando asi la reproduccién de ratas, moscas

y otros transmisores de enfermedades, asi como la contaminacion del suelo, aire y del agua.

El problema con la generacién de residuos constituye uno de los conflictos
ambientales mas preocupantes debido a la gran cantidad de residuos que hay que gestionar
para minimizar sus impactos ambientales y sanitarios, los cuales suponen un reto que
requiere del involucramiento de cada persona. Actualmente, el tipo de gestién de los
residuos domiciliarios es casi inexistente, habiendo solo un contenedor para todos los tipos
de residuos, donde se incluye tanto lo organico junto con todo aquello que no se sabe como
reciclar.

Los desechos solidos al biodegradarse crean condiciones favorables para el habitat
de roedores y otros tipos de animales como gatos y perros, posibles portadores de garrapatas,
pulgas y rabia. Ademas, criaderos de vectores, tales como cucarachas, moscas, mosquitos y
zancudos, estos Ultimos portadores de enfermedades como malaria, dengue, zika y
chikungunya.

Para dar garantia de un manejo eficiente de los residuos y proteger el medio
ambiente, es fundamental establecer un sistema integral de gestién que comience con la
cuantificacién de los mismos, este proceso inicial, crucial para la toma de decisiones
efectivas, implica analizar diversos factores como las fuentes, composiciones, cantidades,

caracteristicas, asi como las variaciones estacionales de los residuos.
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1.4 Analisis del problema

El dafio ambiental se ha convertido en problema de investigacion, teniendo en cuenta
el deterioro de los recursos naturales, y al afectar la vida humana a grandes y pequefias
escalas, no solamente centrandose la atencion de la comunidad cientifica internacional, en
la busqueda de la concienciacion de la necesidad apremiante de utilizar responsablemente
el saber de todos los campos de la ciencia para darle respuesta a la creciente degradacion
ambiental, que no solo pone en crisis las condiciones de vida en el planeta, sino por parte

de los Estados, siendo los responsables de preservar el medio ambiente.

Ticona (2025), sefiala que hoy en dia la inadecuada disposicion final de los residuos
solidos es uno de los problemas mas apremiantes en el mundo, ya que los desechos de la
sociedad se vierten en lugares inadecuados, lo que cuesta mucho dinero y capital social a
los gobiernos, al tiempo que tiene un impacto negativo en el medio ambiente y el planeta
en su conjunto, a este hecho se suma el hecho de que los residuos sélidos aumentan dia a

dia a la par de la expansién de la poblacion.

La alteracion de la calidad del aire en la atmosfera y la alteracion del nivel comun
de los gases, el dxido nitroso, mondxido de carbono que se produce por el humo de las
fabricas, gases toxicos, aerosoles, etc. Sus efectos inmediatos son el smog y el cambio
climatico. La contaminaciéon del aire puede provocar enfermedades como ataques en
personas con asma o enfermedad pulmonar, aumentan el riesgo de trastornos del corazon y

de los vasos sanguineos y pueden aumentar el riesgo de cancer de pulmon.

Segun Berardi (2024), el concepto geoambiental engloba la relacién entre el
patrimonio de los recursos naturales y la sociedad. Por lo tanto, un estudio geoambiental
conlleva el conocimiento del medio ambiente de un territorio, asi como de las actuaciones
ejercidas sobre el mismo debidas, tanto a procesos naturales como derivadas de la actividad
humana, de forma que se tenga suficiente juicio de valor para la toma de decisiones sobre

la planificacion y el desarrollo de un territorio.

El principal objetivo de los estudios geoambientales es proporcionar informacion,

sistematica, ordenada y fiable, a escala regional, sobre las caracteristicas y estado del medio
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ambiente que conforma un territorio, asi como de las actividades de riesgo de origen
antropico que existen en el mismo, incluyendo el aprovechamiento de los recursos naturales.
Los impactos ambientales van generando acelerados declives en la calidad y capacidad para
sostener las formas de vida en el espacio; estos problemas van ocasionando una degradacion
y contaminacién del territorio como son los impactos visuales, problemas hacia la salud, la

calidad del aire, entre otros.

Arbol del problema

Falta de regulacién Falta de supervision Escasos recursos
financieros y humanos

Gestion municipal Baja conciencia ambiental Falta de mecanismos de
deficiente de la poblacion participacion efectivos

Causas

Inadecuada evaluacién geoambiental del vertedero municipal de Cotui y su impacto
sobre el suelo, acuiferos y Salud Publica.

Efectos

Amplia contaminacion de Degradacion de ecosistemas
suelos, agua y aire

Pérdida de recursos Aumento de enfermedades
naturales
Conflictos por el uso de Disminucion de la Descontento

los recursos naturales calidad de vida social




5.1. Andlisis de los objetivos

Arbol de objetivos

Regulacion adecuada

14

Supervision efectiva del
vertedero

Recursos financieros y
humanos suficientes

Gestion municipal
eficiente

Alta conciencia ambiental
de la poblacién

Mecanismos de
participacion efectivos

Adecuada evaluacion geoambiental del vertedero municipal de Cotui y su impacto
sobre el suelo, acuiferos y Salud Publica.

Escasa contaminacion de
suelos, agua y aire

Ecosistemas recuperados

Recursos naturales
recuperados

Uso equitativo de los
recursos naturales

Disminucién de enfermedades

Aumento de la calidad
de vida

Disminucion del
descontento
social
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1.6 Justificacion del proyecto

La sociedad contemporanea esta inmersa en una dindmica de desarrollo que no
solamente ha generado y ampliado grandes inequidades de toda indole, sino que esta
encontrando limites severos para la humanidad derivados del crecimiento demogréafico y el
agotamiento de los recursos naturales. Las aguas subterraneas son la reserva hidricay en la

provincia Sanchez Ramirez es la principal fuente de abastecimientos.

Lara (2020), explica que la contaminacion es la introduccion de agentes biolégicos,
quimicos y fisicos a un medio a la que no pertenece y que produce dafios al ecosistema,
estos dafios pueden ser irreversibles. La contaminacion ambiental afecta a la salud. A causa
de la contaminacion cada afio mueren millones de personas a nivel mundial; la gran cantidad
de muertes son resultados, sobre todo, de enfermedades respiratorias y cardiovasculares que

son causados por la polucion del aire.

De acuerdo con Nufiez (2020), la preocupacion de las instituciones es poder manejar
de forma rigurosa y adecuada a los residuos peligrosos, ya que constituyen un tema delicado
en la gestion y valorizacion de estos elementos. Los diversos tipos de sustancias que
caracterizan este tipo de residuo, es muy perjudicial para el medio, como para los seres
humanos. Es por eso, que tal disposicion final de este desecho es tan delicada de manejar
ya que pueden generar corrosiones toxicas, reactivas, explosivas e inflamables que pueden

causar danos.

La presente investigacion se justifica, porque se realizara una propuesta para manejar
de forma correcta el manejo de los desechos, buscando asi el cumplimiento de los estandares
de sostenibilidad en la provincia Sdnchez Ramirez. Un manejo correcto no solo ayudara a
cuidar el medio ambiente, sino que también puede causar un impacto positivo entradas

econdmicas de los municipes, por medio del reciclaje de diversos residuos.

Este analisis busca brindar datos y juicios que podrian ampliar la base de saberes
cientificos sobre el manejo de residuos y sus efectos en la tierra, el agua, el aire y la salud
de las personas. Los resultados podrian servir de orientacion para futuras investigaciones y

proyectos en esta area. Al comprender los impactos sociales del vertedero municipal, el
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estudio podria motivar a los habitantes de las localidades cercanas al vertedero, a participar

en la busqueda de alternativas para solucionar la problematica.

La informacion obtenida podria servir como una herramienta eficaz que logre la
participacion de la comunidad. El estudio es primordial ya que la proteccion del entorno
natural podria ser vital para promover un turismo consciente en S&nchez Ramirez,
promoviendo asi el desarrollo econémico. A su vez, podria brindar datos importantes a los
entes gubernamentales para crear estrategias eficientes, que logren la proteccion del medio

ambiente.

1.7 Andlisis de involucrados

Autoridades | Cumplir con la Falta de Buscar Presupuesto
municipales | normativa recursos financiamiento | municipal.
de Cotui ambiental. financieros para un nuevo Infraestructura
Gestionar de forma | Insuficiencia | vertedero. y maquinaria
eficiente los técnica para Promover existentes.
residuos solidos. operar un campafas de
relleno reciclaje.
sanitario.
Autoridades | Mitigar el impacto | Dependencia | Establecer Logistica de
municipales | ambiental en su de la convenios de transporte
de Platanal | territorio. Asegurar | infraestructura | colaboracién local. Personal
que sus residuos de Cotui. con Cotui. de limpieza.
tengan un destino Presupuesto Identificar Alianzas
final adecuado. limitado para | centros de comunitarias.
recolecciony | acopio locales.
transporte.
Ministerio Garantizar el Falta de Realizar Marco legal y
de Medio cumplimiento de personal y auditorias e normativo.
Ambientey | las leyes recursos para | inspecciones Capacidad de
Recursos ambientales. supervisar el periddicas. fiscalizacion y
Naturales Proteger los los vertederos. | Imponer multas | sancion.
ecosistemas Dificultad para | o sanciones.
locales. sancionar
Poblacion Mejorar lasaludy | Problemas de | Denunciasy Apoyo
cercana al calidad de vida. salud. manifestaciones. | comunitario.
vertedero Evitar la Malos olores y | Exigir la Presion social.
contaminacion de | plagas. reubicacion del
fuentes de agua. vertedero.
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CAPITULO 2: REVISION DE LITERATURA O MARCO REFERENCIAL

2.1 Antecedentes

Este apartado incluye el analisis de la bibliografia utilizada para llevar a cabo la
investigacion, abarcando las bases teoricas ofrecidas por diversos autores tanto nacionales
como internacionales que han tratado el tema de evaluacion geoambiental del vertedero
municipal de Cotui y su impacto sobre el suelo, acuiferos y salud Pdblica. EI mismo

comprende los aspectos y fundamentos tedricos que fundamentan el estudio.

Antecedentes Nacionales

Cordero (2017), realizo un trabajo de investigacion para la Universidad Nacional
Pedro Henriquez Urefia (UNPHU), titulado “Factores de contaminacion por desechos
solidos en el Lago Enriquillo, con el objetivo de estudiar los factores de contaminacion por
desechos solidos en el Lago Enriquillo”. Concluye que los desechos sélidos que se
acumulan en el lago son de origen domestico, ya que muchos de los materiales pueden ser
reciclados y aprovechados para el beneficio de los habitantes y de la comunidad. Ademas,
los impactos negativos provocados por los desechos solidos, son originados por la
inadecuada gestion de los residuos, posiblemente porque en los pueblos el servicio de

recoleccion y disposicién es deficiente.

Perdomo y Pérez (2018), presentaron en una tesis presentada en la UNPHU, titulada
“Evaluacion del Impacto en la Calidad de las Aguas Superficiales y Subterraneas del
vertedero del Distrito Municipal Boy4, ubicado en la provincia Monte Plata, Republica
Dominicana, 2018”. Concluye que la contaminacion del suelo y el agua, por lixiviacion de
sustancias toxicas de los vertederos liberadas en aguas superficiales y subterraneas, puede
afectar al agua potable y contaminar aguas continentales y litorales. Los vertederos de
residuos municipales producen lixiviados que a menudo contienen materia organica,

amoniaco, metales pesados y otras materias toxicas.

Fernandez, Sanchez y Vasquez (2019), presentaron una tesis en la Universidad
Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO), titulada “Estudio de la Educacién Ambiental en
los Centros Educativos, Distrito Educativo 16-02”. Concluye que la mayoria de los docentes
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tienen un alto nivel académico, poseen licenciatura, especialidad o maestria, han realizado
algin curso donde se haya tratado el tema sobre la educacién ambiental, también han
participado en algun taller, seminario o diplomados donde se haya tratado el tema sobre la
educacion ambiental. Los alumnos del centro han recibido informacion sobre educacion

ambiental, han recibido charlas, talleres u otras actividades sobre educacion ambiental.

De la Rosa (2021), publicé en Santo Domingo un articulo titulado “Investigacion
del INTEC identifica bacterias resistentes a antibioticos en el rio Isabela”. Se llega a la
conclusion de que el estudio detecto varias especies bacterianas en el rio Isabela, ubicado
en esta Capital, siendo las méas prevalentes Acinetobacterl6 y Escherichia, la cual es un
patdgeno humano comun que aparece frecuentemente en los reportes de vigilancia de las
autoridades sanitarias de la Republica Dominicana sobre bacterias que presentan resistencia
a los antibioticos. El analisis bioinformatico de los genomas secuenciados revelo los
diversos mecanismos de resistencia que emplean estas bacterias, las cuales tienen entre un

76% y un 93% de posibilidades de transformarse en patégenos humanos.

Herndndez y Gonzélez (2023), en un estudio presentado en UTECO titulado
“Analisis del impacto de las presas de relaves en la provincia Sanchez Ramirez”, concluye
las presas de relaves almacenan grandes volimenes de agua contaminada con sustancias
quimicas utilizadas en el proceso minero, como cianuro, mercurio y metales pesados. La
gestion adecuada de los residuos mineros requiere una planificacion cuidadosa, el uso de
tecnologias apropiadas y el compromiso de las empresas mineras para minimizar los
impactos ambientales. Ademads, la participacion de las comunidades locales y la
transparencia en la informacion relacionada con la gestion de residuos son aspectos clave

para asegurar una gestion responsable y sostenible de los residuos mineros.

Santana y Joaquin (2024), en una investigacion realizada en UTECO titulada
“Impacto social de los vertederos improvisados en el sector Sabana al Medio del Municipio
de Cotui”.Concluye que el 76.7% de los encuestados percibio la presencia de vertederos
improvisados, los cuales son responsables de problemas de salud como enfermedades

respiratorias, gastrointestinales y dermatoldgicas. La mitad de los participantes identificd
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los problemas de salud como el principal impacto asociado a los vertederos. La falta de
fiscalizacion y sanciones fue sefialada como la causa principal de su formacion. Asimismo,
la mitad de los encuestados destacd a los plasticos como el principal tipo de residuo

generado en la zona.

Veléasquez (2025), en un articulo publicado en Santo Domingo titulado “Legislacion
y educacion ambiental: en Republica Dominicana”. Concluye que el pais con una riqueza
natural que hay que cuidar; es necesario reducir los impactos de la actividad humana tanto
en el medio ambiente como en la humanidad misma. También tiene una legislacion
ambiental avanzada que incorpora figuras técnico juridicas vanguardistas para garantizar el
desarrollo sostenible; por lo que el principal desafio es conseguir el conocimiento y el real

cumplimiento de la Ley y de las politicas ambientales que garanticen la supervivencia.

Antecedentes Internacionales

Ticona (2025), en una investigacion realizada en Pert titulada “Ubicacion 6ptima de
un relleno sanitario empleando sistemas de informacidn geogréafica en el distrito de Kelluyo,
2024”. Concluye que el manejo inadecuado de los residuos sélidos representa un peligro
para la salud de las personas, el riesgo es mayor si los residuos son dispuestos en vertederos;
los residuos sélidos deben contenerse utilizando principios de ingenieria para mantenerlos
lo més pequefios posible, cubrirlos con capas de tierra todos los dias y compactarlos para
minimizar su volumen, esto garantizara que los residuos no pongan en peligro la salud y la

seguridad publicas ni dafien el medio ambiente durante o después de su funcionamiento.

Arocutipa (2022), en un trabajo investigativo presentado en Ecuador titulado
“Manejo y disposicion final de los residuos solidos domiciliario generados en la ciudad de
Huancané, provincia de Huancané—Puno. Concluye que el almacenamiento se realiza en
bolsas plasticas, de igual forma presenciando la acumulacion de residuos en ciertos puntos
de la ciudad, conllevando a la proliferacién de vectores como moscas y roedores y solo
existe una unidad recolectora que transporta los residuos de uno a dos viajes por dia hacia
el botadero sanitario ubicado en el sector. La fuente generadora viene a ser principalmente

de los domicilios, donde no existe una separacion selectiva de residuos tanto organicos e
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inorganicos, lo cual conlleva a su desaprovechamiento, de igual forma el almacenamiento
lo realizan en recipientes de bolsas e igualmente se evidencio la presencia de contenedores

distribuidas en puntos estratégicos.

Lorente (2023), en una investigacion realizada en Espafia titulada “Estudio
geoambiental del vertedero de Lumpiaque y su area de influencia”. Concluye que la masa
de residuos no esta contenida en el vaso impermeabilizado con el que tienen que contar los
vertederos regulados, sino que los vertidos se encuentran directamente apoyados sobre el
sustrato, sin ninguna capa que los aisle de la roca natural: se desconoce la naturaleza de la
totalidad de los mismos, aunque de forma visual en el emplazamiento se identifican vertidos

de caréacter industrial, escombros, placas de fibrocemento y uralita.

Peraza (2024), en una tesis presentada en Perd, titulada “Propuesta de disefio de un
relleno sanitario para la disposicion final de residuos sélidos del distrito de Acora, puno —
2023”. Para ello se realizo el diagndstico del estado actual del manejo de residuos sélidos
realizado por la municipalidad distrital, y consecutivamente determinar la generacion per
capita, composicion fisica y densidad de residuos sélidos. En el estudio se concluye que la
implementacion del relleno sanitario garantizara la disposicion final adecuada de los
residuos solidos generados en el distrito mitigando la contaminacion ambiental y salud de

la poblacion.

Berardi (2024), realizd una inventigacion en Argentina titulada “Calidad
geoambiental urbana y periurbana Hernandense”. Concluye que la integracion en una
cartografia geoambiental hernandense demostré que las especies nativas implantadas en
suelos de vias de escurrimiento presentaron mayor didmetro y menor altura, en cambio las
de mayor altura y menor didmetro predominaron en los suelos de menor desarrollo de lomas
planas, potenciado por el factor clima ya que el viento y la disponibilidad de agua son

limitantes del crecimiento.

Ballesteros y Ruiz (2024), en una investigacion presentada en Colombia titulada
“Evaluacion de la calidad del agua para consumo humano en la red urbana del municipio
de Ibagué - comunas 5 y 10”. Concluye que el agua proporcionada en las localidades cumple

con los criterios de calidad para el uso humano en aspectos como temperatura,
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conductividad, turbidez, microbiologia y trihalometanos. No obstante, se sugiere proseguir
con la vigilancia continua y llevar a cabo estudios adicionales sobre el color del agua, para
garantizar que todos los pardmetros permanezcan en rangos Seguros y se reconozcan

potenciales fuentes de variabilidad.

Alvarado (2025), llevo a cabo un estudio en Pert titulado “Evaluacion de la calidad
del agua y disefio de un sistema de tratamiento utilizando; luz ultravioleta y luz de ozono,
en la zona de Simoén Bolivar de Quenrra distrito de Churubamba 2023”. Concluye que la
puesta en marcha del sistema de tratamiento que une la tecnologia de luz ultravioleta y
ozono mejora notablemente la calidad del agua para que sea segura para el uso humano.
Esto ayuda de manera importante a mejorar la valoracion fisica y quimica del agua,

asegurando asi que sea adecuada para el consumo.

2.2 Marco tedrico

El marco tedrico constituye la base fundamental que respalda la investigacion, en
este apartado se mencionan conceptos que organizan el anélisis del asunto a investigar,

reforzando de este modo el propdsito de esta propuesta.

2.2.1 Presencia de posibles agentes contaminantes en el entorno del vertedero

Segun Arosemena, Camarena y Saucedo (2024), los diferentes residuos dispuestos
en los rellenos sanitarios al descomponerse generan olores fétidos, gases toxicos, gases
efecto invernadero, asociado al calentamiento global y lixiviados que producen los desechos
y la percolacion propiciada por parte de las precipitaciones pluviales, alcanzando asi las
fuentes hidricas superficiales y subterraneas, situacion que disminuye la calidad de vida.
Aunado a incendios provocados por la presencia de biogds y por el aumento de la
temperatura en los desechos, incendios que agudizan las enfermedades respiratorias y
ocupaciéon no controlada del territorio generando cambios e impacto negativos sobre el

paisaje y los espacios naturales.

Amangani y Rivera (2022), sefialan que el incremento en la poblacion a nivel
mundial provoca una mayor demanda de alimentos, medicinas, entre otros, esto aumenta la

generacion de residuos solidos en el mundo, superando la cantidad de 11200 millones de
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toneladas al afio. Estos residuos estdn compuestos por 40% de materia organica, cuya
biodegradacion es la causante del 5% de las emisiones de gases de efecto invernadero y por

consecuencia el calentamiento global.

Segun Garcia (2025), los residuos solidos son el tipo de materiales que contienen
propiedades fisicas de sustancias solidas, esto incluye a residuos domeésticos, papeles,
instrumentos en disfuncién, entre otros, los cuales, debido a su gran cantidad producida cada
dia en todo el mundo, pues a pesar de los esfuerzos en gestion de residuos, su produccién
continla aumentando por la expansion urbana e industrial donde las instalaciones de
tratamiento se ven sobrepasadas, por lo que implementar estrategias de minimizacién de
desechos en la fuente es crucial para reducir la produccion gradual y facilitar el éxito de
otras estrategias de gestion.

Bajo esa misma linea, Luque (2024), establece que los principales “productores” de
residuos sélidos son los ciudadanos de las grandes ciudades, con un porcentaje muy alto,
debido en particular a que la conciencia sobre el reciclaje es baja hoy en dia. Los residuos
solidos han existido desde los inicios de nuestra humanidad, resultado de los subproductos
de la actividad realizada por el hombre, los mismos que cambiaron su composicion guimica

y fisica junto con la evolucion tecnoldgica y cultural de las civilizaciones.

Por otro lado, Arosemena, Camarena y Saucedo (2024), establecen que la
contaminacion del suelo es otra consecuencia de la mala gestion de desechos, los mismos
pueden contener distintos metales que afectan a las plantas, alterando su ciclo de vida, y
aquellos que se arrojan a cursos de agua son los causantes de la contaminacion marina vy,
por ende, afecta la salud humana. Dichos autores sefialan que existe una inmensa cantidad
de afectaciones que amenazan el sistema de gestion integral de residuos solidos, vertederos
a cielo abierto, en los cuales uno encuentra escenario insalubre, mezcla de cadaveres de

animales, televisores, textiles y mas.

De acuerdo con Gonzélez (2021), los impactos ambientales involucran todos los
efectos adversos sobre los recursos naturales, los ecosistemas y sociedad debido a las

actividades antropogénicas, como el manejo de las aguas residuales los desechos, la
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explotacion excesiva de los recursos naturales y las emisiones de contaminantes a la

atmosfera, mismos que generan impactos directos e indirectos.

Los lixiviados provenientes de rellenos sanitarios, vertederos de residuos sélidos,
botaderos a cielo abierto y piscinas de oxidacion tienen un alto contenido de metales pesados
como plomo, cadmio, arsénico y niquel. También compuestos organicos volatiles como
benceno, clorobencenos, tricloroetileno, xileno, cloruro de vinilo y tolueno. La exposicion
a estos contaminantes ocasiona enfermedades, degradacion del medio ambiente, impactos

paisajistico y malos olores.

En ese mismo orden de ideas, Nufiez (2020), establece que los residuos son algo
molesto para la poblacion, ya sea por lo elementos de higiene, salud o por razones estéticas
entre elementos que provocan los impactos ambientales. Esta idea de problematizacién
corresponde a un concepto de suciedad, desaseo y podredumbre ocasionada por la impresion

visual y olfativa de los desechos solidos.

De igual manera, Pineda (2019), plantea que el problema del manejo de los residuos
ha estado presente historicamente en toda organizacion social, este ha adquirido mayor
importancia con el nacimiento de grandes concentraciones y asentamientos humanos,
provocando gque hoy en dia sea considerado como un aspecto critico en grandes ciudades.
El problema del manejo de residuos esta caracterizado por la dificultad inserta en su gestion
y por la baja responsabilidad ciudadana, lo que puede desencadenar una serie de efectos
adversos sobre el medioambiente, es en este contexto donde surgen las condiciones para la
aparicion y formacion de un tipo de disposicion ilegal, que contribuye a la contaminacion
de suelos y de aguas, la afectacion de la calidad del paisaje, proliferacion de mal olor, plagas,

entre otros.

Estrada (2018), plantea que el desarrollo de las capacidades requiere una formacion
personalizada, que favorezca una educacion integral en conocimientos, destrezas y valores.
Para ello, la educacion de calidad ha de adaptarse a los educandos, asi como los cambios
que experimentan los mismos y la sociedad. De este modo, se preparara a las personas para

la prevencion y solucion de problemas ambientales. Conocer el grado de actitud y
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comportamiento responsable del alumnado hacia el ambiente, permite al educador
comprobar si se esta avanzando con las actuaciones educativas. Pero también es necesario
conocer qué concepto tienen los docentes sobre la Educacion Ambiental, puesto que son

responsables de dicho impacto.

También Luque (2024), sefiala que la contaminacion ambiental generalmente se
origina a consecuencia del crecimiento y desarrollo incontrolado de las ciudades y la
urbanizacion, cuyo efecto adverso se ve reflejado directamente en la poblacion. Un tipo de
contaminacion ambiental es la que hace referencia al recurso suelo, su importancia radica
en las numerosas funciones que desempefia, siendo considerado uno de los recursos
naturales mas importantes que existen en la naturaleza, el cual para poder hacer uso de este,
debe cumplir con la calidad adecuada para satisfacer las necesidades de una poblacién en

un tiempo y espacio determinado.

Greenfield (2023), explica que los olores son causados principalmente por
concentraciones modestas de elementos olorosos en el gas de vertedero liberado a la
atmosfera, como ésteres, sulfuro de hidrégeno, organosulfurado, alquilbencenos, limoneno
y otros hidrocarburos. Dependiendo de la proporcién de elementos olorosos dentro del gas,
el olor del gas de vertedero puede variar significativamente desde algo agradable hasta
amargo Yy aspero. Estas concentraciones cambiaran dependiendo del tipo y edad de los
residuos, su etapa de descomposicion y tasa de produccién de gas, y el tipo de poblaciones

microbianas que contenga, entre otras cosas.

Para Arocutipa (2022), el manejo inapropiado de los residuos sélidos es una de las
mayores dificultades que afectan a la calidad de vida de la poblacién mundial, perjudicando
la capacidad econdmica, social, la salud y el deterioro del medio ambiente. Esto se ve
agravado por nuestra despreocupacion al no modificar las practicas de consumo y una
disposicion final de los residuos, que se genera a diario como consecuencia de nuestras
actividades en el trabajo, hogar, centro de estudios y las instalaciones de recreacion, entre

otras.
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Velasquez (2025), sefiala que la educacion ambiental trata, finalmente, de desarrollar
competencias para la accion, capacitando no solo para la accién individual sino también
para la colectiva, especialmente en los procesos de planificacion y de toma de decisiones,
de busqueda de alternativas y de mejora del entorno. Estos objetivos pueden alcanzarse
fomentando experiencias que sean, en si mismas, educadoras y enriquecedoras; creando
espacios de reflexion y debate; implicando a la gente en actuaciones reales y concretas;
estimulando procesos de clarificacion de valores, de adopcion de decisiones negociadas y

de resolucion de conflictos.

La educacion ambiental pretende lograr que la poblacién mundial tenga conciencia
del medio ambiente y se interese por él y por sus problemas conexos y que cuente con los
conocimientos, aptitudes, actitudes, motivaciones y deseos necesarios para trabajar
individual y colectivamente en la busqueda de soluciones a los problemas actuales y para

prevenir la aparicion de otros nuevos.

Bajo esa misma linea, Nufiez (2020), plantea que la condicion socioeconémicay los
patrones de consumo urbano influyen directamente en la generacion de residuos, siendo los
sectores con mas altos ingresos, los generadores del mayor volumen per capita de residuos.
El elemento mas significativo es el plastico, el cual identifica el consumo de productos

envasados.

Pineda (2019), manifiesta que la formacion de los vertederos improvisados conlleva
a un incremento en el costo de la gestion de residuos para la municipalidad, esto debido a
la obligacion municipal de mantener el aseo de la ciudad, donde los municipios deben
realizar continuas limpiezas de estos lugares, 1o que sin duda significa un costo adicional
dentro de la gestion de residuos. Econdmicamente, impacta negativamente en los
presupuestos comunales y regionales, debido a que es necesario mayor equipamiento y

personal para extraer, transportar y disponer adecuadamente los residuos.

La gestidn integral de los residuos sélidos es un conjunto de acciones orientadas a
dar a los residuos una solucion que comprenda todos los aspectos y que sea adecuada de

acuerdo con sus caracteristicas para poder proteger la salud humana, los recursos naturales
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y el medio ambiente. Desde el punto de vista econdmico, social y ambiental, segun el origen,
las caracteristicas, el volumen, el costo de tratamiento, las posibilidades de recuperacién y
de comercializacion, dentro de un marco legal e institucional que apoye las acciones

necesarias para su implementacion.

2.2.2 Riesgos de salud para las personas que viven cerca del vertedero

Amangani y Rivera (2022), plantean que la produccién creciente de basura y la
disponibilidad limitada de lugares controlados y manejados para la disposicion final esta
teniendo impactos negativos sobre la salud, ambiente y ornato. Ademas, tiene una
connotacion social y econdmica debido a la presencia de segregadores informales que

recuperan productos para su posterior comercializacion.

Lugue (2024), indica que los residuos sélidos son materiales que se desechan una
vez finalizada su vida util y que generalmente no tienen valor econdémico por si solos.
Consisten principalmente en residuos de materiales utilizados en la fabricacion,
transformacion o utilizacion de bienes de consumo, la mayoria de ellos se pueden reutilizar

o transformar con un reciclaje adecuado.

Por su lado, Peraza (2024), indica que la eliminacién final de residuos solidos en un
vertedero es un método que utiliza principios de ingenieria para mantener los residuos lo
mas pequefios posible, cubrirlos con capas de tierra cada dia y compactarlos para reducir su
volumen. Este método no dafia el medio ambiente durante ni después de su funcionamiento,
ni causa molestias o peligro para la salud y la seguridad publicas. Ademas, se anticipa a los
problemas que puedan surgir por los liquidos y gases generados por la descomposicion de

la materia organica en el vertedero.

Greenfield (2023), explica que los vertederos se desarrollaron histéricamente por
primera vez para salvaguardar a la sociedad y el medio ambiente de los efectos adversos de
otros medios de eliminacion de desechos, como la quema al aire libre, el vertido a cielo
abierto. Ademas de los posibles riesgos para la salud, estas preocupaciones abarcan la
sedimentacion en vertederos, incendios y explosiones, dafios a la vegetacion, malos olores,

contaminacion de las aguas subterraneas, la contaminacion atmosférica producida por el
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transporte regional y mundial de contaminantes generados por los incendios no se puede

evaluar sin recurrir a sistemas de vigilancia terrestres y el calentamiento global.

En ese mismo orden de ideas, Arocutipa (2022), entiende que los materiales tanto
orgénicos como inorganicos son causa de muchas enfermedades porque los residuos por si
mismos son un foco donde se multiplican microbios. La primera mencionada, es la principal
causante de enfermedades mientras que la segunda afecta en mayor medida a la naturaleza,

pero ambas dafian de todas formas la salud de las personas, plantas y animales.

Los riesgos e impactos en la salud pueden ser muy graves en el caso de personas que
viven en estos lugares y quienes habitlan estar cerca de estos, ya que quedan expuestas
directamente a las caracteristicas fisicas y quimicas de los residuos, que en algunos casos
pueden ser peligrosos. Adicionalmente, enfermedades como Dengue, Fiebre Amarilla,
Malaria, Hantavirus, Leptospirosis, Triquinosis y Rabia han sido atribuidas a la propagacion

de plagas.

Amaya, Melo y Moreno (2025), sostienen que uno de los factores principales que
causan enfermedades son los microorganismos, como bacterias y virus presentes en el agua,
los cuales provocan numerosas enfermedades e incluso pueden llevar a la muerte. De
acuerdo a reportes, anualmente mas de 673,000 personas fallecen debido a la falta de agua
potable, asi como a deficiencias en saneamiento e higiene. En relacion a la calidad del agua
proveniente de los sistemas de acueducto comunitarios, puede haber riesgos asociados a la
contaminacion. Esto se ha vuelto una preocupacion constante, ya que implica la presencia
de quimicos, microorganismos, patégenos y otros compuestos que comprometen la

potabilidad y seguridad del agua destinada al consumo humano y animal.

Los desechos en este botadero generan impactos sociales y ambientales, ya que se
emiten malos olores, gases, y un impacto visual, todos estos problemas generan un efecto
significativo sobre la salud de los habitantes que viven cerca al botadero, es por ello se
propusieron medidas y un plan de accion para establecer actividades, estrategias logisticas
y operativas, que permita corregir y mitigar los impactos identificados en esta area.
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Segun Greenfield (2023), el gas liberado de los vertederos se compone
principalmente de metano y dioxido de carbono. Aun asi, los datos sugieren que también
contiene una amplia gama de otras sustancias en pequefias cantidades que son perjudiciales
para el medio ambiente y la salud humana. Estos compuestos se pueden encontrar en el gas
de los vertederos debido a la basura residencial comun, la eliminacion conjunta de desechos

industriales ligeros o los vertidos ilegales.

También Gerle (2023), establece que los organicos, son biodegradables, se
componen naturalmente y tiene la propiedad de poder desintegrarse o degradarse
rapidamente, transformandose en otra materia organica. Por Ejemplo: Restos de comida,
frutas y verduras, carne y huevos. Los inorganicos, tienen caracteristicas quimicas, lo que
permite que tengan una descomposicion lenta. Muchos de ellos son de origen natural, pero
no son biodegradables.

Segun Lara (2020), la alteracién de la calidad del aire en la atmdsfera y la alteracion
del nivel comun de los gases que existen en la atmdésfera por ejemplo, el 6xido nitroso,
mondxido de carbono que se produce por el humo de las fabricas, gases toxicos, aerosoles,
etc. Sus efectos inmediatos son el smog y el cambio climético. La contaminacion del aire
puede provocar enfermedades como ataques en personas con asma o enfermedad pulmonar.
Estas enfermedades aumentan el riesgo de trastornos del corazon y de los vasos sanguineos

y pueden aumentar el riesgo de cancer de pulmon.

Por su lado, Nufez (2020), sefiala que los impactos ambientales van generando
acelerados declives en la calidad y capacidad para sostener las formas de vida en el espacio;
estos problemas van ocasionando una degradacién y contaminacion del territorio como son
los impactos visuales, problemas hacia la salud, la calidad del aire, entre otros. La
identificacion de impactos ambientales dentro del espacio es parte de una idea sistematica
de los procesos que se pueden identificar en la disciplina.

Lara (2020), explica que la contaminacion es la introduccion de agentes bioldgicos,
quimicos y fisicos a un medio a la que no pertenece y que produce dafios al ecosistema,

estos dafios pueden ser irreversibles. La contaminacion ambiental afecta a la salud, a causa
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de la contaminacién cada afio mueren millones de personas a nivel mundial, la gran cantidad
de muertes son resultados, sobre todo, de enfermedades respiratorias y cardiovasculares que

son causados por la polucion del aire.

De acuerdo con Nufiez (2020), la preocupacion de las instituciones es poder manejar
de forma rigurosa y adecuadamente los residuos peligrosos, ya que constituyen a un tema
delicado en la gestion y valorizacion de estos elementos. Los diversos tipos de sustancias
que caracterizan este tipo de residuo, es muy perjudicial para el medio, como para los seres
humanos. Es por eso, que tal disposicion final de este desecho es tan delicada manejar ya
que pueden generar corrosiones toxicas, reactivas, explosivas e inflamables que pueden

causar danos.

Pineda (2019), indica que el proceso de desarrollo urbano implica crecimiento
poblacional, cambios en los patrones de consumo e incremento del ingreso, como los
principales factores que logran explicar el aumento en la produccion de residuos; toda
actividad realizada en la sociedad la generacion de los residuos, aumentando
significativamente la demanda de la poblacidn por un servicio el cual sea capaz de gestionar
adecuada y eficientemente los residuos producidos. Sin embargo en la practica, este servicio
si bien cuenta con alta demanda, tiene poca capacidad de respuesta por parte de los

municipios, configurandolo como un problema relevante para la poblacion.

Para Estrada (2018), los problemas ambientales son consecuencia del
aprovechamiento irracional de los recursos naturales, pero también de problemas generados
por el subdesarrollo, como son las malas practicas de gestion y produccién, las malas
condiciones sanitarias, la proteccién del patrimonio cultural e historico, etc. Se ha de
reconsiderar los modelos de desarrollo, distinguiendo lo necesario de lo accesorio, los
estilos de vida, etc., donde la intervencion de las personas es esencial, fundamentada en la
solidaridad y la creacion de relaciones internacionales a favor de la equidad en el cual se

favorezca un nuevo orden internacional.
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2.2.3 Contaminacion del suelo y los acuiferos cercanos al vertedero

Para Perdomo y Pérez (2018), uno de los principales impactos que producen los
vertederos es la contaminacion de las aguas subterraneas y superficiales causadas por los
lixiviados, que se puede prolongar durante 20 o 30 afios después de su clausura. el lixiviado
produce la contaminacion de los suelos y las aguas superficiales y subterraneas aledafias a
los sitios de disposicién final de residuos solidos, su naturaleza depende del tipo de residuos

que se depositen.

Las aguas subterraneas se encuentran mejor protegidas frente a la contaminacion
que las aguas superficiales, siempre que los contaminantes no los afecten directamente. Sin
embargo, una vez que los contaminantes se incorporan al flujo subterraneo resulta dificil y
costoso tanto el detectar su presencia como desconocer su desplazamiento, siendo la
contaminacion en ocasiones un proceso practicamente irreversible. Las emisiones en la
atmosfera de metano de los vertederos, que contribuyen al calentamiento global. La
formacion de una mezcla explosiva de metano y aire ha provocado incendios y explosiones

con multiples victimas.

De acuerdo a Manrique (2022), los recursos hidricos han sido influenciados
recientemente por factores como el cambio climético, el aumento de la poblacion y un
crecimiento en actividades provocadas por el ser humano; lo que presenta grandes retos para
las organizaciones responsables de proporcionar agua potable, particularmente en naciones
en desarrollo. En muchos lugares, la seguridad hidrica todavia no se ha logrado y, de hecho,
esta cada vez mas amenazada. Debido a los serios problemas de salud relacionados con la
calidad del agua potable, las autoridades han mostrado mayor interés en optimizar los

suministros de agua.

Ballesteros y Ruiz (2024), indican que el cloroformo, también conocido como
triclorometano, es uno de los trihalometanos que se forman durante la desinfeccion del agua
mediante cloracién. Es un liquido sin color, volatil y con un olor distintivo. Se utiliz6 como
anestésico durante un largo periodo, pero su uso se interrumpié debido a su toxicidad. En la

actualidad, se emplea como disolvente en la industria quimica, aunque al igual que otros
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compuestos organicos halogenados, su naturaleza contaminante lleva a intentar limitar su

uso.

Por otro lado, Romero (2021), expresa que la contaminacién del agua esta
emergiendo como uno de los principales retos que enfrentan las naciones en todo el mundo,
especialmente a raiz de actividades humanas que generan cambio climatico, degradacion
ambiental y otros problemas, los cuales alteran los estandares de vida de la poblacion y
amenazan las expectativas de las futuras generaciones, que se veran limitadas en su acceso

a agua segura para el consumo humano.

Linares (2020), destaca algunos de los parametros quimicos mas relevantes para

determinar la calidad del agua:

1) Arsénico: La exposicidn a este elemento puede provocar intoxicacién cronica sin
importar como ocurra la transmisiéon. Los primeros signos de intoxicacién pueden

manifestarse en la piel como lesiones, callosidades y alteraciones en la coloracion.

2) Mercurio: Este metal pesado es un contaminante sumamente téxico que impacta
el sistema nervioso, inmunoldgico y digestivo. Hay dos grupos de personas especialmente
vulnerables a los efectos nocivos del mercurio: los fetos, pues su ingesta puede dafar el
cerebro y el sistema nervioso; y aquellos que estan altamente expuestos, donde se ha

observado que puede inducir retraso mental.

3) Plomo: Los nifios son especialmente susceptibles a la presencia de plomo, ya que
esta sustancia puede tener un impacto severo en el desarrollo cerebral y del sistema
nervioso. Ademas, resulta extremadamente dafiino para mujeres embarazadas, ya que podria

provocar la muerte del feto.

4) Cloro: Normalmente, las personas pueden detectar altos niveles de cloro en el

agua a través del olfato o el sabor (Linares, 2020).

Por su lado, Romero (2021), sostiene que el agua es fundamental para la calidad de
vida, por lo que las acciones destinadas a prevenir la contaminacion de esta sera la primera
linea de defensa contra el aumento de enfermedades que surgen debido a deficiencias en los

métodos de suministro de agua potable. Esto lleva a cambios en las propiedades
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microbioldgicas, fisicas y quimicas de las fuentes de agua, lo que pone en riesgo la salud al
introducir agentes contaminantes que pueden enfermar tanto a seres humanos como a

animales.

Luna (2025), plantea que el riesgo mas comun asociado al uso de agua es la
contaminacion por microorganismos. Esto esta vinculado a las enfermedades presentes en
la poblacién. Una inadecuada préactica o un deficiente proceso de descontaminacion en el
agua destinada al consumo humano puede manifestarse a través de su apariencia, color, olor
y sabor, ademas de los problemas de salud que ocasiona en aquellos que la beben. Las
bacterias coliformes, incluyendo Escherichia coli, son las méas habituales, junto con los

estreptococos fecales y Clostridium.

Rios, Agudelo y Gutiérrez (2017), sostienen que los indicadores microbioldgicos
relacionados con la calidad del agua son organismos que exhiben un comportamiento
similar al de los microorganismos patdgenos, compartiendo su origen, niveles de
concentracion, ecosistemas y respuestas a estimulos externos. Su presencia ayuda a
identificar la existencia de patdgenos y permite evaluar sus respuestas ante variaciones en
el pH y temperatura, asi como ante la implementacion de métodos fisicos o quimicos de
desinfeccion, siendo mas sencillos de cultivar o identificar, ademas de ser una opcion

econdémica.

Mamani y Sandon (2025), sefialan que el agua con calidad 6ptima, que cumpla con
parametros fisico-quimicos y microbiol6gicos convenientes para el uso y consumo de la
poblacion, asegura que al beberla o emplearla en la preparacién de alimentos y en el cuidado
personal, también permite lavar utensilios de cocina y otros elementos del hogar. Sin
embargo, es fundamental que sus caracteristicas y su composicion estén en condiciones
adecuadas, libres de sustancias que puedan contaminarla y que representen un riesgo para

la salud, garantizando una satisfaccion segura de nuestras necesidades.

La OMS (2025), menciona que se requieren medidas necesarias y eficaces, aplicadas
de forma sistematica, para combatir la presencia de microorganismos patégenos en el agua,

con el fin de asegurar su calidad y salubridad, lo que garantiza su idoneidad y fiabilidad
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para el consumo humano. Esta meta se logra mediante la aplicacion de métodos fisicos,

quimicos y bioldgicos.

Mamani y Sandon (2025), plantea que la presencia de una mayor cantidad de
quimicos en el agua potable puede representar un riesgo potencial para la salud humana; no
obstante, los efectos adversos generalmente solo se manifiestan tras una exposicion
prolongada. Entre estos pardmetros, se encuentra la temperatura, que indica el grado térmico
del agua, la turbidez y los sélidos en suspension, que reflejan la cantidad de materia solida
presente, la dureza relacionada con la medicion de cationes multivalentes, asi como el

oxigeno disuelto, que cuantifica la cantidad de O2 en el agua.

De acuerdo con Ayala y Vega (2025), entre los patdgenos mas habituales se

encuentran:

a) Bacterias: Salmonella, Vibrio cholerae y Shigella, que pueden provocar

enfermedades gastrointestinales.

b) Protozoos: en este grupo se reconocen microorganismos como Giardia lamblia 'y
Entamoeba histolytica, las cuales estan relacionadas con la disenteria y la diarrea.

c) Virus: dentro de esta categoria se destacan aquellos que impactan el

funcionamiento del higado, como el virus de la hepatitis A y el poliovirus.

d) Helmintos: en esta categoria se pueden identificar lombrices intestinales, que
pueden causar una mayor contaminacion, ya que los humanos son los principales

hospedadores, lo que hace que su ciclo de vida sea mas recurrente (Ayala y Vega, 2025).

Rios, Agudelo y Gutiérrez (2017), sostienen que las nuevas normativas y
regulaciones emitidas por la OMS establecen que el agua potable debe tener patdgenos en
cantidades tan minimas que el riesgo de contraer enfermedades a través del agua se
mantenga por debajo de un nivel aceptable. Para cumplir con estos estandares, es
fundamental proteger los recursos hidricos y llevar a cabo un tratamiento riguroso del agua
sin tratar, ademas de realizar un control de calidad exhaustivo del procedimiento. Sin

embargo, entender como funcionan los patégenos en el agua potable es igualmente crucial
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para facilitar futuras mejoras en el proceso de tratamiento y la creacion de normativas

novedosas.

2.3 Definicion de términos

Ambiente: entorno que afecta y condiciona especialmente las circunstancias de vida

de las personas o de la sociedad en su conjunto (Rosario y Cruz, 2019).

Calidad ambiental: es entendida como el estado en el cual los componentes del
ambiente se relacionan saludablemente sin generar un perjuicio entre ellos que lleve a un
deterioro, y conduce a satisfacer las necesidades del presente sin comprometer la capacidad

de las generaciones futuras para cubrir las propias y de otras especies (Berardi, 2024).

Caracteristicas microbioldgicas: son factores que se detectan mediante un analisis
microbioldgico para determinar la calidad del agua destinada al consumo humano, debiendo

esta cumplir con los limites maximos permitidos (Amaya, Melo y Moreno, 2025).

Contaminacion ambiental: se refiere a la interferencia humana con el medio
ambiente mediante el uso de contaminantes en proporciones mayores a las especificadas,
de manera que se tenga en cuenta la forma en que los contaminantes se acumulan o

interactuan (Arocutipa, 2022).

Desechos: son el resultado del deterioro de los productos a través del tiempo o el
uso y de las actividades humanas, esta directamente relacionado al consumo de la vida
cotidiana, aunque actualmente no todo desecho se considera basura, se debe clasificar el

material reciclable del resto de los desechos (Gonzélez, 2021).

Desechos organicos: son biodegradables, se componen naturalmente y tiene la
propiedad de poder desintegrarse o degradarse rapidamente, transformandose en otra

materia organica (Gerle, 2023).
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Desechos inorganicos: son aquellos que tienen caracteristicas quimicas, lo que
permite que tengan una descomposicion lenta. Muchos de ellos son de origen natural, pero
no son biodegradables (Gerle, 2023).

Geologia ambiental: es aquella que aplica los conocimientos geologicos a la
investigacion de problemas ambientales (que incluye los casos de contaminacion), por lo
que contribuye al diagndstico y correccion de dichos problemas (Berardi, 2024).

Gestion integral de residuos: es el conjunto de acciones que comprende el acopio
y carga de los residuos en los vehiculos recolectores se denomina recoleccion, la cual puede
ser general, sin discriminar los distintos tipos de residuo y/o diferenciada, la cual, se
discrimina por tipo de residuo en funcion de su tratamiento y valoracién posterior (Gerle,
2023).

Impacto ambiental: es la significacion de sus alteraciones en el espacio,
especialmente en los efectos negativos como también benéficos que se pueden producir en
el ambiente (Nufiez, 2020).

Lixiviados: son liquidos generados por la liberacién del exceso de agua en residuos
solidos y la percolacion de agua pluvial por los estratos de residuos solidos en fases de
composicion, el lixiviado es el principal contaminante emitido por un relleno (Gonzélez,
2021).

Problematicas ambientales: son los impactos generados por los residuos, los cuales

en su gran mayoria son de caracter sdlido (NUfiez, 2020).

Residuos solidos: son aquellos que se desechan después de cumplir su vida Gtil y

ser utilizados en hogares, empresas o instituciones (Amangani y Rivera, 2022).

Relleno sanitario: son infraestructuras de ingenieria donde se disponen los
desechos municipales de manera higiénica y ambientalmente segura, ya sea en la superficie

0 bajo tierra, utilizando métodos de ingenieria sanitaria y ambiental (Ticona, 2025).
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Salud: condicion de completo bienestar en lo fisico, mental y social, que va més alla

de simplemente no padecer enfermedades o problemas de salud (OMS, 2025).

Vertedero municipal: es un vertedero que bajo ciertas consideraciones o estudios
de tipo economico, social y ambiental, es destinado a ese fin por los gobiernos municipales
(Perdomo y Peérez, 2018).
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CAPITULO 3: PROPUESTA DE SOLUCION DEL PROBLEMA SELECCIONADO

3.1 Descripcidn de la Propuesta

El presente proyecto trata acerca de una evaluacion geoambiental del vertedero
municipal de Cotui y su impacto sobre el suelo, acuiferos y salud Publica. Un estudio
geoambiental conlleva el conocimiento del medio ambiente de un territorio, asi como de las
actuaciones ejercidas sobre el mismo debidas, tanto a procesos naturales como derivadas de
la actividad humana, de forma que se tenga suficiente juicio de valor para la toma de

decisiones sobre la planificacion y el desarrollo de un territorio.

La contaminacion ambiental provocada por los vertederos tiene un rol preponderante
para las personas que viven a su alrededor, el cual genera un impacto relevante y alarmante
en la salud publica, dicha problematica abarca ciertos aspectos importantes como la
contaminacion del aire, del agua y del suelo. Esta propuesta presenta el dilema de
contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas debido a la existencia de vertederos
se debe basicamente a la falta de concientizacion acerca de la importancia que tiene la

adquisicion de estos datos precisos sobre el sitio donde se ubica un vertedero.

El problema con la generacion de residuos constituye uno de los conflictos
ambientales méas preocupantes debido a la gran cantidad de residuos que hay que gestionar
para minimizar sus impactos ambientales y sanitarios, los cuales suponen un reto que
requiere del involucramiento de cada persona. Esta propuesta implica identificar y aplicar

alternativas de valorizacion especificas para cada tipo de residuo generado.

Los desechos sélidos al biodegradarse crean condiciones favorables para el habitat
de roedores y otros tipos de animales como gatos y perros, posibles portadores de garrapatas,
pulgas y rabia. Con la ejecucion del proyecto no solo eleva la calidad de vida de los
habitantes que viven alrededor del vertedero municipal, sino que también tiene el potencial
de ser un motor fundamental para el desarrollo econémico, al mismo tiempo que desempefia

un papel crucial para la salud.



Anélisis FODA del proyecto.

-Equipo técnico experimentado.
-Tecnologia avanzada.
-Colaboracion institucional.
-Confiabilidad de los resultados

-Disponibilidad de tiempo para ejecucion
de la propuesta.

Alta percepcion de los problemas de salud
por parte de la poblacion local.

-Disposicidn del equipo técnico
-Acceso a tecnologias innovadoras
-Apoyo de las instituciones estatales
-Colaboracion académica
-Conciencia publica

-Oportunidades de emprendimiento a
través de la alternativa de reciclaje

- Gestion de residuos ineficiente

-Equipamiento limitado

-Falta de recursos econémicos
-Escasez de personal calificado *
-Vulnerabilidad a factores ambientales.
-Ausencia de sistemas de contro

-Dificultad de acceso a zonas remotas.

-Aumento en la generacion de residuos
-Fallas en el equipo

-Cambios en politicas gubernamentales
-Eventos climaticos extremos
-Resistencia de la comunidad
-Conflicto de interés

-Riesgos hidroldgicos y climéticos

-Problemas de salud publica

3.2 Alcances y limite

Delimitacion espacial:

El proyecto se efectud en el vertedero municipal de Cotui.
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Delimitacion temporal:
Se realiz6 durante el periodo septiembre 2025 hasta enero del 2026.
Alcance investigativo:

Evaluacién geoambiental del vertedero municipal de Cotui y su impacto sobre el

suelo, acuiferos y salud publica.
3.3 Objetivos
Objetivo general

Realizar una evaluacion geoambiental del vertedero municipal de Cotui y su impacto

sobre el suelo, acuiferos y salud publica.

Objetivos especificos

1) Analizar a fondo las particularidades hidrogeoldgicas y geoldgicas del terreno donde
se ubica el vertedero municipal, con el fin de establecer qué tan propensos son los

acuiferos a ser contaminados.

2) Evaluar los posibles peligros para la salud de las personas que viven cerca del
vertedero municipal de Cotui

3) Cuantificar el grado de contaminacion del suelo en el area de influencia del
vertedero, recolectando muestras y examinando sus propiedades fisicoquimicas, asi

como la existencia de metales pesados y otros elementos contaminantes importantes.

4) Hacer una propuesta para mejorar la condicién del vertedero municipal de Cotui.



3.4 Plan de accién
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situacion y sugiriendo medidas
correctivas.

Levantamiento Realizar un  levantamiento | Gedlogos e Informes
topografico y | detallado para determinar el | ingenieros
geofisico volumen de residuos. Registros
Anadlisis fisico- Analizar las muestras de agua | Laboratorio Reactivos
quimico del aguay | para determinar la presencia y | ambiental quimicos.
lixiviados concentracion de contaminantes

clave del lixiviado. Kits de

muestreo
estériles

Muestreo y | Tomar muestras de suelo dentro | Especialistas Informacién
caracterizacion del | y en el perimetro del vertedero | en edafologia | recogida
suelo para evaluar la contaminacion.
Evaluacion de Medir la concentracion de gases | Ingenieros Medidores de
emisiones de en la superficie del vertedero ambientales gas portatiles
biogas para evaluar el riesgo de

explosion y la contribucion a

gases de efecto invernadero.
Redaccion del Elaborar un informe completo Equipo Informe final
informe final que incluya metodologia, investigador

hallazgos, conclusiones y

recomendaciones basadas en los

resultados.
Presentacion de Presentar los resultados a las Equipo Presentacion
los hallazgos partes interesadas, explicando la | investigador final
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3.5 Cronograma de implementacion

Realizar un  levantamiento
detallado para determinar el
volumen de residuos.

Analizar las muestras de agua
para determinar la presencia y
concentracion de contaminantes
clave del lixiviado.

Tomar muestras de suelo dentro y
en el perimetro del vertedero para
evaluar la contaminacion.

Medir la concentracion de gases
en la superficie del vertedero para
evaluar el riesgo de explosion y la
contribucion a gases de efecto
invernadero.

Analizar informes técnicos vy
registros existentes

Realizar visitas a puntos clave
para evaluar la infraestructura y
posibles fuentes de
contaminacion.

Recoger informacion de la
comunidad cercana al vertedero
Andlisis y  tabulacion  de
resultados

Redaccion del informe final

Presentacion de los hallazgos




3.6 Presupuestos

Levantamiento detallado para determinar el volumen

RD$150, 000.00
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para evaluar el riesgo de explosion y la contribucion a

gases de efecto invernadero.

de residuos.

Muestras de agua para determinar la presencia y RD$220,000.00
concentracion de contaminantes clave del lixiviado.

Muestras de suelo dentro y en el perimetro del RD$ 180,000.00
vertedero para evaluar la contaminacion.

Concentracion de gases en la superficie del vertedero | RD$160,000.00

Informes técnicos y registros existentes

RD$70, 000.00

Visitas a puntos clave para evaluar la infraestructura y

posibles fuentes de contaminacion.

RD$110, 000.00

Recoger informacién de la comunidad cercana al

RD$90, 000.00

vertedero

Analisis y tabulacion de resultados RD$85,000.00
Redaccion del informe final RD$95,000.00
Presentacion de los hallazgos RD$75,000.00
Imprevistos 10% RD$123,000.00

Total

RD$1,358,000.00
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3.7 Andlisis de factibilidad

El proyecto para evaluar realizar una evaluacion geoambiental del vertedero
municipal de Cotui y su impacto sobre el suelo, acuiferos y salud pablica es factible porque
dicho Ayuntamiento cuenta con los recursos necesarios para su ejecucion, ademas un
personal comprometido para elaborarlo, también serd& muy beneficioso para todas las
personas que viven en las zonas aledafas al vertedero, ya que su retorno se mide en un
significativo impacto social a largo plazo en la salud publica y la calidad de vida en el

municipio de Cotui.

3.8 Sostenibilidad

El proyecto es sostenible porque al identificar y mitigar la presencia de
contaminacion, se mejora significativamente la salud publica del municipio de Cotui y se
reduce la incidencia de enfermedades transmitidas por el agua, fortaleciendo la confianza
de la comunidad en las autoridades municipales.

3.9 Monitoreo y seguimiento

El monitoreo y seguimiento del proyecto se enfocaré en la vigilancia a largo plazo
de los indicadores de riesgo identificados en la evaluacion geoambiental, este se realizara

de forma continua para asegurar el cumplimiento de las actividades a implementar.

La decisién de no realizar un analisis de suelo convencional se fundamenta en que
el enfoque del proyecto es de monitoreo dindmico y preventivo, centrado en indicadores de
riesgo geoambiental previamente validados que ofrecen una vision general de la estabilidad
del entorno. Dado que ya se cuenta con una evaluacién geoambiental base, un estudio de
suelo adicional resultaria redundante y ofreceria una fotografia estatica que no aporta valor

incremental a la vigilancia continua de las variables criticas identificadas.
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CAPITULO 4: PROPUESTA DE SOLUCION

4.1 La propuesta

4.1.1 Resultados del cuestionario aplicado a los moradores de la comunidad de

Platanal

Seccion 1: Percepcion de agentes contaminantes

Cuadro No. 1. ¢ Suele notar malos olores que provienen del vertedero municipal?

Opcion Frecuencia %
Si 26 86.67%
No 04 13.33%
Total 30 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los moradores de la comunidad de Platanal. Diciembre 2025.

De acuerdo con el cuadro No. 1, el 86.67% de los moradores de la comunidad de
Platana encuestados respondié que suele notar malos olores que provienen del vertedero

municipal, mientras que el 13.33% contest6 que no.

Cuadro No. 2. ¢Ha visto humo o cenizas quemandose, llegando a su hogar?

Opcion Frecuencia Porcentaje (%)
Si 21 70.00%

No 9 30.00%

Total 30 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicado a los moradores de la comunidad de Platanal. Diciembre 2025.

Segun el cuadro no. 2, el 70.00% de los moradores encuestados respondid que ha

visto humo o cenizas quemandose Y llegando a su hogar y el 30.00% contesto que no.



Cuadro No. 3. ¢ Ve plésticos, papeles sueltos o desechos llevados por el viento cerca?

Opcidn Frecuencia Porcentaje (%)
Si 24 80.00%

No 6 20.00%

Total 30 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicado a los moradores de la comunidad de Platanal. Diciembre 2025.

Se refleja en el cuadro No. 3, el 80.00% de los encuestados, afirma ver plasticos,

papeles sueltos o desechos llevados por el viento cerca y el 20.00% restante no lo percibe.

Cuadro No. 4. ;Se da cuenta de mas insectos o ratas grandes alrededor del vertedero?

Opcidn Frecuencia Porcentaje (%)
Si 17 56.67%

No 13 43.33%

Total 30 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicado a los moradores de la comunidad de Platanal. Diciembre 2025.

De acuerdo al cuadro No. 4, el 56.67% de los encuestados contestd que se da cuenta
de la presencia de mas insectos o ratas grandes alrededor del vertedero, pero un 43.33%

contesto que no.

Cuadro No. 5. ¢ Observa agua estancada o de color oscuro en lagunas cerca del
vertedero?

Opciodn Frecuencia Porcentaje (%)
Si 12 40.00%

No 18 60.00%

Total 30 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicado a los moradores de la comunidad de Platanal. Diciembre 2025.

En el cuadro No. 5 se evidencia que el 60.00% de los moradores encuestados dijo
gue no observa agua estancada o de color oscuro en lagunas cerca del vertedero, mientras

que un 40.00% contesto que lo observa.
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Seccion 2: Riesgos de salud

Cuadro No. 6. ¢Hay alguien en su familia con problemas para respirar a menudo?

Opcion Frecuencia Porcentaje (%)
Si 14 46.67%

No 16 53.33%

Total 30 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicado a los moradores de la comunidad de Platanal. Diciembre 2025.

Seguln el cuadro No.6, el 53.33% de los moradores de la comunidad de Platanal
respondié no a tener alguien en su familia con problemas para respirar a menudo; sin

embargo, un 46.67% contesto que si.

Cuadro No. 7. ¢ Tienen los nifios de su hogar malestares estomacales sin razon clara?

Opcidn Frecuencia Porcentaje (%)
Si 12 40.00%

No 18 60.00%

Total 30 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicado a los moradores de la comunidad de Platanal. Diciembre 2025.

En relacién al cuadro No. 7, el 60.00% de los encuestado indicé que los nifios de

su hogar no tienen malestares estomacales sin razon clara y el 40.00% reporté que si los

tienen.

Cuadro No. 8. ¢Van usted o alguien de su familia al médico por piel u ojos irritados?

Opcion Frecuencia Porcentaje (%)
Si 9 30.00%

No 21 70.00%

Total 30 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicado a los moradores de la comunidad de Platanal. Diciembre 2025.

El cuadro No. 8, muestra que el 70.00% de los encuestados respondio que no van

ellos o alguien de su familia al médico por piel u ojos irritados y un 30.00% contesto que

s

Sl.




Cuadro No. 9. ¢Piensa que el vertedero cerca ha dafiado la paz de su familia?
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Opcidn Frecuencia Porcentaje (%)
Si 21 70.00%

No 9 30.00%

Total 30 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicado a los moradores de la comunidad de Platanal. Diciembre 2025.

De acuerdo con el cuadro No. 9, el 70.00% de los moradores de la comunidad de
Platanal piensa que el vertedero cerca ha dafiado la paz de su familia, en cambio el 30.00%

respondi6 que no.

Cuadro No. 10. ¢Le inquieta que la comida o el agua estén sucias por culpa del

vertedero?
Opcion Frecuencia Porcentaje (%)
Si 23 76.67%
No 7 23.33%
Total 30 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicado a los moradores de la comunidad de Platanal. Diciembre 2025.

Se refleja en el cuadro No. 10, el 76.67% de los encuestados manifesto que si le
inquieta que la comida o el agua estén sucias por culpa del vertedero, el 23.33% indic6

que no le inquieta.
Variable 3: Calidad de suelo y agua

Cuadro No. 11. ¢Ha notado si el agua que toma tiene un color, olor o sabor distinto?

Opcion Frecuencia Porcentaje (%)
Si 11 36.67%

No 19 63.33%

Total 30 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicado a los moradores de la comunidad de Platanal. Diciembre 2025.

Segun el 63.33% de los moradores de la comunidad de Platanal sefial6é que no ha

notado si el agua que toma tiene un color, olor o sabor distinto, el 36.67% indic6 que si.
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Cuadro No. 12. ;/Se da cuenta de si la tierra en su terreno tiene un color u olor raro?

Opcidn Frecuencia Porcentaje (%)
Si 13 43.33%

No 17 56.67%

Total 30 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicado a los moradores de la comunidad de Platanal. Diciembre 2025.

Se muestra en el cuadro No. 12 que el 56.67% de los encuestados dijo que no se da

cuenta de si la tierra en su terreno tiene un color u olor raro, el 43.33% respondio que si se

da cuenta.

Cuadro No. 13. ¢ Ha visto que las plantas o los sembradios mueren cerca del vertedero?

Opcidn Frecuencia Porcentaje (%)
Si 16 53.33%

No 14 46.67%

Total 30 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicado a los moradores de la comunidad de Platanal. Diciembre 2025.

En el cuadro No. 13 se refleja que el 53.33% de los participantes ha visto que las

plantas o los sembradios mueren cerca del vertedero, el 46.67% respondid que no.

Cuadro No. 14. ;Se ha dado cuenta de que el ganado que come cerca del vertedero

esta enfermo?

Opcion Frecuencia Porcentaje (%)
Si 19 63.33%

No 11 36.67%

Total 30 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicado a los moradores de la comunidad de Platanal. Diciembre 2025.

Segun el 63.33%, de los moradores de la comunidad de Platanal manifest6 que se

ha dado cuenta de que el ganado que come cerca del vertedero esta enfermo, el 36.67% no

se ha dado cuenta.
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Cuadro No. 15. ;Ha empeorado la calidad del agua de su zona en los ultimos afios?

Opcidn Frecuencia Porcentaje (%)
Si 18 60.00%

No 12 40.00%

Total 30 100.00%

Fuente: Cuestionario aplicado a los moradores de la comunidad de Platanal. Diciembre 2025.

El cuadro No. 15 muestra que el 60.00% de los encuestados respondio que la
calidad del agua de su zona ha empeorado en los Gltimos afios y el 40.00% contesto que

no.

4.1.2 Resultados del cuestionario aplicado a autoridades municipales, de Medio
Ambiente y de Salud Publica.

En cuanto a el método actual de disposicion final de los residuos solidos en el
vertedero de Cotui, los encuestados del Ayuntamiento Municipal manifestaron que los
residuos se reciclan a diferentes funciones, ya sean organicos y no organicos, tales como
plasticos, metales vidrios, etc; siendo estos reutilizados. El vertedero no cuenta con sistemas

de impermeabilizacion de fondo, captacion y tratamiento de lixiviados o biogas.

El presupuesto anual asignado especificamente para la gestién operativa y el
mantenimiento ambiental del vertedero es de $1,000,000.00 mensual, representando el 4%
de los recursos que recibe el ayuntamiento en sentido general, siendo la suma anual de
$12,000,000.00. EI personal asignado cuenta con la capacitacion adecuada en manejo de

residuos peligrosos y control de incendios.

En cuanto al Ministerio de Medio Ambiente, los encuestados sefialaron que
actualmente, el vertedero municipal no cumple completamente con los requisitos
establecidos en la ley 225-20 sobre gestion integral y procesamiento de residuos sélidos, no
cuenta con: impermeabilizacion adecuada al terreno, insuficiente control de lixiviado y

carencia de un sistema integral de clasificacion y reciclaje.
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Dicho Ministerio ha realizado muestreos de la calidad del agua subterranea en pozos
ubicados abajo del vertedero, también determinacion de parametros microbioldgicos y
monitoreo de calidad del aire. Manifestaron que han detectado parametros contaminantes
criticos, tales como: el aumento de coliformes fecales, concentracion por encima de lo
permitido de metales pesados, como hierro y manganeso, materia organica, plomo e

hidrocarburos.

Como medidas de mitigacion recomiendan para reducir el impacto del vertedero
sobre los acuiferos y suelos a corto plazo, proponen la construccion de un sistema de drenaje
de lixiviados que incluyan tuberias colectoras y zanjas de contencion, también en
colaboracion con el ayuntamiento suspender la quema de residuos y establecer patrullaje
ambiental para evitar incendios, realizar una jornada de educacion ambiental comunitaria,

enfocada en manejo responsable de residuos.

Respecto al Ministerio de Salud Publica, los entrevistados entienden que el
departamento de salud del ambiente del ministerio de salud puablica, como entidad
encargada de la salud, hace un monitoreo diario de la poblacién completa, incluyendo el
vertedero municipal, para evitar posibles plagas o virus que puedan afectar la comunidad de
Sanchez Ramirez. Dicho monitoreo consiste en verificar el agua estancada y los reservorios
que contenga la vivienda, ademas salud del ambiente entrega insumos para controlar las

ratas y mosquitos.

Indicaron que no han detectado casos de enfermedades por el agua, problemas
respiratorios o de la piel en las zonas préximas al vertedero que pudieran estar relacionados
con la polucidn. En cuanto a las medidas o estudios realizados para valorar los peligros para
la salud derivados de la posible liberacion de biogas del vertedero, sélo se limitaron a decir
que el departamento de salud del ambiente en colaboracidn con el Ayuntamiento Municipal

monitorea que la recogida de basura valla a su lugar especifico que es el vertedero.

Entre las iniciativas o proyectos de informacion sobre salud que han puesto en

marcha Salud Pablica para reducir los peligros vinculados a la contaminacién del vertedero
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y los basureros ilegales, afirmaron que visitan a esos lugares debido a las denuncias y quejas

que llegan al departamento y les notifican a través de la ley 42-01 sobre derecho a la salud.

4.1.3 Discusion de los resultados

La evaluacion geoambiental del vertedero municipal de Cotui, realizada a través de
cuestionarios aplicados a los moradores de la comunidad de Platanal y a autoridades
municipales, de Medio Ambiente y de Salud Publica, revela una marcada percepcion de
impacto ambiental y social por parte de la comunidad, contrastada con hallazgos técnicos y

respuestas de las autoridades.

En relacion a la percepcion de agentes contaminantes, hay que sefialar que el 86.67%
de los moradores de la comunidad de Platanal percibi6 malos olores provenientes del
vertedero municipal, el 80.00% afirmo ver plasticos, papeles sueltos o desechos arrastrados
por el viento cerca de sus hogares, el 70.00% sefialé haber visto humo o cenizas llegando a
su hogar. Estos porcentajes indican una deficiencia considerable en el control operativo del
vertedero que impacta directamente la calidad del aire y el paisaje de la comunidad.

Bajo esa misma linea, Arosemena, Camarena y Saucedo (2024), entienden que la
descomposicion de varios tipos de residuos en los vertederos produce olores desagradables,
gases nocivos, emisiones que contribuyen al calentamiento global y lixiviados que se
originan de los desechos junto con la filtracion provocada por las lluvias, contaminando asi
los cuerpos de agua tanto superficiales como subterraneos, lo que afecta negativamente la
calidad de vida. Ademas, se afiaden los incendios causados por el biogés y el aumento de
temperatura en los residuos, los cuales empeoran las enfermedades respiratorias y provocan
un uso descontrolado del suelo, generando alteraciones e impactos negativos en el entorno

y los ecosistemas.

La presencia de vectores y la contaminacion hidrica también son preocupaciones
destacadas, debido que el 56.67% de los encuestados se percatd de la presencia de mas
insectos o ratas alrededor del vertedero, pero sélo el 40.00% observo agua estancada o de
color oscuro en lagunas cercanas; lo que sugiere que la contaminacion hidrica visible no es

percibida tan ampliamente como la contaminacion del aire y los desechos sélidos.
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En cuanto a riesgos de salud, los resultados muestran posibles efectos en el bienestar
de las familias, puesto que el impacto emocional y social es categoérico, ya que el 70.00%
de los moradores piensa que el vertedero ha dafiado la paz de su familia, el 76.67%
manifestd su inquietud de que la comida o el agua estén sucias a causa del vertedero.
Respecto a los problemas de salud fisica, el 46.67% sefialé tener a alguien en la familia con
problemas respiratorios frecuentes y el 40.00% sefialé que los nifios de su hogar sufren de

malestares estomacales sin razon clara.

En relacion a la calidad de suelo y agua, el 60.00% de los participantes afirmé que
la calidad del agua de su zona ha empeorado en los ultimos afios, el 53.33% ha visto que las
plantas o los sembradios mueren cerca del vertedero, el 63.33% se ha dado cuenta de que el

ganado que come cerca del vertedero esta enfermo.

Por esta razén, Lara (2020), manifiesta que la calidad del aire en la atmosfera se ve
afectada debido a la alteracion de los niveles habituales de gases, como el 6xido nitroso y
el mondxido de carbono que emanan del humo industrial, junto con otros contaminantes,
aerosoles y sustancias toxicas. Sus consecuencias inmediatas incluyen la formacion de smog
y el fendmeno del cambio climatico. La polucion atmosférica puede ocasionar problemas
de salud, como crisis en quienes padecen asma o enfermedades pulmonares. Estas
condiciones incrementan la probabilidad de sufrir desérdenes cardiacos y vasculares,

ademas de elevar el riesgo de cancer pulmonar.

Los efectos en el medio ambiente estan provocando rapidos deterioros en la calidad
y la capacidad de mantener las formas de vida en el entorno; tales problemas conducen a la
degradacion y a la contaminacion del hébitat, incluyendo impactos visuales, efectos
negativos en la salud y la calidad del aire, entre otros. Reconocer los impactos ambientales
en un espacio determinado forma parte de un enfoque sistematico en los procesos que se

pueden detectar dentro de la disciplina.

Las autoridades municipales manifestaron que el vertedero no cuenta con sistemas
de impermeabilizacion de fondo, captacidn y tratamiento de lixiviados o biogas; por su lado,

el Ministerio de Medio Ambiente sefial6 que el vertedero no cumple completamente con los
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requisitos de la ley 225-20 y carece de impermeabilizacién adecuada, control de lixiviados

y un sistema integral de clasificacion y reciclaje.

Como medidas de mitigacion, proponen la construccion de un sistema de drenaje de
lixiviados y la suspension de la quema de residuos, en colaboracion con el ayuntamiento.
Las autoridades de Salud Publica indicaron que realizan monitoreo diario para evitar plagas
0 virus y no han detectado casos de enfermedades por el agua, problemas respiratorios o de

la piel en las zonas proximas al vertedero.

4.1.4 Propuesta de gestion integral del vertedero de Cotui

1. Eje de infraestructura y mitigacion ambiental

Dado que se han detectado metales pesados (plomo, hierro, manganeso) e

hidrocarburos en aguas subterraneas, la prioridad es el confinamiento de contaminantes.

Celda de emergencia impermeabilizada: Construccion de una celda con
geomembrana de polietileno de alta densidad para detener la infiltracion de lixiviados al

acuifero.

Sistema de captacién de lixiviados: Instalacion de tuberias colectoras y una laguna
de evaporacién o planta de tratamiento fisico-quimico bésica para tratar los liquidos antes

de que toquen el suelo.

Chimeneas de biogas: Instalacion de drenes verticales para la salida controlada de

metales y gases, evitando incendios espontaneos y explosiones por acumulacién de metano.
2. Eje operativo y financiero

El presupuesto actual de $12,000,000.00 anuales (4% de los ingresos) es insuficiente

para una transicion de vertedero a cielo abierto a Relleno Sanitario.
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Fideicomiso sostenible: Gestionar el apoyo del Programa de Intervencion de
Vertederos del Gobierno Central para obtener maquinaria pesada (tractores de oruga) y

asistencia técnica.

Formalizacién de la unidad de reciclaje: Si el Ayuntamiento afirma que ya se
clasifica, se debe pasar de la reutilizacion informal a una Estacion de Transferencia y
Clasificacion mecanizada, que genere ingresos por la venta de materiales (plasticos y

metales) para reinvertirlos en el vertedero.
3. Eje de vigilancia epidemioldgica y control social

Es necesario cerrar la brecha entre la percepcion de Salud Publica y los datos de
contaminacion de Medio Ambiente.

Cinturon de Vigilancia Activa: Implementar un registro clinico especifico para las
familias ubicadas aguas abajo del vertedero, enfocandose en bioacumulacion de metales

pesados.

Plan de cierre de basureros ilegales: Utilizar la Ley 42-01 para aplicar sanciones
econdmicas a quienes vierten fuera del vertedero, usando esos fondos para el patrullaje

ambiental mencionado.

Educacion sobre agua segura: En las zonas donde se detectaron coliformes y
metales, Salud Publica debe instalar filtros de agua comunitarios o asegurar el suministro

por acueducto, prohibiendo el uso de pozos contaminados.
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CAPITULO 5: CONSIDERACIONES FINALES

5.1 Conclusiones

Después de verificar las diferentes fuentes consultadas para la realizacion del presente
proyecto que tuvo como objetivo realizar una evaluacion geoambiental del vertedero
municipal de Cotui y su impacto sobre el suelo, acuiferos y salud publica, se emiten las

siguientes conclusiones:

En cuanto al objetivo No. 1, Analizar a fondo las particularidades hidrogeologicas y
geoldgicas del terreno donde se ubica el vertedero municipal, con el fin de establecer qué
tan propensos son los acuiferos a ser contaminados, en el estudio se comprobd que la
ubicacion actual del vertedero presenta un riesgo significativo de contaminacion de las
aguas subterraneas, ya que carece de sistemas de impermeabilizacion de fondo y de
captacién y tratamiento de lixiviados, elementos cruciales para la proteccion de los
acuiferos. Tiene parametros contaminantes criticos, incluyendo coliformes fecales y metales

pesados.

En el objetivo No. 2, Evaluar los posibles peligros para la salud de las personas que
viven cerca del vertedero municipal de Cotui, se concluye que hay familiares con problemas
respiratorios frecuentes y malestares estomacales en nifios; de acuerdo a los moradores de
Platanal existe una profunda inquietud sobre la posible contaminacién de su comida o agua
y la operacién del vertedero ha afectado la paz familiar; aunque el Ministerio de Salud
Pablica indicé que no ha detectado casos de enfermedades en las zonas préximas al

vertedero que pudieran estar directamente relacionadas con la polucion.

En relacién al objetivo No. 3, Cuantificar el grado de contaminacion del suelo en el
area de influencia del vertedero, recolectando muestras y examinando sus propiedades
fisicoquimicas, asi como la existencia de metales pesados y otros elementos contaminantes
importantes., los hallazgos evidenciaron que los moradores notaron un empeoramiento en
la calidad del agua de su zona en los Gltimos afios y percibieron que la tierra en sus terrenos

tiene un color u olor raro. Mas adn, un namero significativo observo que las plantas o los
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sembradios mueren cerca del vertedero y que el ganado que come en la zona se enferma, lo

que sugiere un impacto negativo en la calidad del suelo y el ecosistema circundante.

Por ultimo, en el objetivo 4, Hacer una propuesta para mejorar la condicion del
vertedero municipal de Cotui., se comprob6 que las autoridades ambientales ya han
disefiado las medidas de mitigacion necesarias. EI Ministerio de Medio Ambiente
recomienda la construccién de un sistema de drenaje de lixiviados con tuberias colectoras
y zanjas de contencion. Se debe considerar la suspension inmediata de la quema de residuos,
el establecimiento de patrullaje ambiental para prevenir incendios y la realizacion de

jornadas de educacion ambiental en la comunidad de Platanal.

5.2 Recomendaciones

Una vez obtenidos los resultados y andlisis de este proyecto de investigacion, se dan

unas recomendaciones que a continuacion se detallan:
Para los moradores de Platana

Que participen activamente en jornadas de educacién ambiental comunitaria,

enfocadas en el manejo responsable de residuos.

Que implemente estrategias de control de plagas en sus hogares, como la eliminacién
de agua estancada, debido a la alta percepcion de un aumento de insectos y ratas grandes

cerca del vertedero.

Que documenten sistematicamente los problemas respiratorios, las irritaciones de

piel y los malestares estomacales sin razon clara en los nifios.
Para las autoridades del ayuntamiento municipal de Cotui

Que establezcan un sistema de patrullaje ambiental constante para evitar los

incendios de residuos.
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Que implementen un sistema integral de clasificacion y reciclaje mas eficiente de

los residuos solidos.

Que se amplie la formacidn a tecnologias y procesos de disposicion final de residuos

solidos.
Para las autoridades de Medio Ambiente

Que coordinen la construccion de un sistema de drenaje de lixiviados que incluya

tuberias colectoras y zanjas de contencion.
Que hagan puablico el monitoreo de la calidad del aire y agua.
Que apliquen sanciones y seguimiento por incumplimiento legal.
Para las autoridades del Ministerio de Salud

Que realice estudios para valorar los peligros para la salud derivados de la posible
liberacion de biogas del vertedero.

Que fortalezcan las jornadas de educacion en salud ambiental para reducir los

peligros vinculados a la contaminacion del vertedero.

Que integren los resultados del muestreo sobre el aumento de coliformes fecales y

metales pesados en el agua subterranea.
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Anexo 1. Instrumentos para el levantamiento de informacién
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Cuestionario para ser aplicado a los moradores de la comunidad de Platanal.

El presente cuestionario se refiere a la valuacion geoambiental del vertedero
municipal de Cotui y su impacto sobre el suelo, acuiferos y salud Publica. Los resultados
de éste servirdn de base de datos para la investigacion que se presentara en UTECO como

proyecto final para optar por el titulo de Ingenieria en Geologia.

Es preciso sefalar, que la informacion que suministre sera utilizada a los Unicos fines
de la investigacion y tratada en forma absolutamente confidencial, siendo indispensable que
conteste la totalidad de los items con total sinceridad. Marque con una X la opcion de
respuesta elegida en cada item, sus respuestas son de caracter andnimo, no existen

respuestas correctas e incorrectas.

Seccion 1: Percepcién de agentes contaminantes

1. ¢Suele notar malos olores que provienen del vertedero municipal?
a) Si
b) No
2. ¢Ha visto humo o cenizas quemandose, llegando a su hogar?
a) Si
b) No
3. ¢ Ve plasticos, papeles sueltos o desechos llevados por el viento cerca?
a) Si
b) No

4. ;Se da cuenta de mas insectos o ratas grandes alrededor del vertedero?



a) Si
b) No
5. ¢Observa agua estancada o de color oscuro en lagunas cerca del vertedero?
a) Si
b) No

Seccion 2: Riesgos de salud

6. ¢Hay alguien en su familia con problemas para respirar a menudo?
a) Si
b) No
7. ¢ Tienen los nifios de su hogar malestares estomacales sin razén clara?
a) Si
b) No
8. ¢Van usted o alguien de su familia al médico por piel u ojos irritados?
a) Si
b) No
9. ¢Piensa que el vertedero cerca ha dafiado la paz de su familia?
a) Si
b) No
10. ¢ Le inquieta que la comida o el agua estén sucias por culpa del vertedero?
a) Si
b) No
Variable 3: Calidad de suelo y agua

11. ¢Ha notado si el agua que toma tiene un color, olor o sabor distinto?
a) Si
b) No

12. ;Se da cuenta de si la tierra en su terreno tiene un color u olor raro?
a) Si
b) No

13. ¢Ha visto que las plantas o los sembradios mueren cerca del vertedero?
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a) Si
b) No
14. ; Se ha dado cuenta de que el ganado que come cerca del vertedero esta enfermo?
a) Si
b) No
15. ¢ Ha empeorado la calidad del agua de su zona en los ultimos afos?
a) Si
b) No
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Cuestionario para ser aplicado a autoridades municipales, de Medio Ambiente y de
Salud Publica.

El presente cuestionario se refiere a la valuacion geoambiental del vertedero
municipal de Cotui y su impacto sobre el suelo, acuiferos y salud Publica. Los resultados
de éste servirdn de base de datos para la investigacion que se presentara en UTECO como

proyecto final para optar por el titulo de Ingenieria en Geologia.
Preguntas dirigidas al Ayuntamiento Municipal

1. ¢Podria describir el método actual de disposicién final de los residuos sélidos en el

vertedero de Cotui?

2. ¢El vertedero cuenta con sistemas de impermeabilizacion de fondo, captacion y

tratamiento de lixiviados o biogas?

3. ¢Cudl es el presupuesto anual asignado especificamente para la gestion operativa y

el mantenimiento ambiental del vertedero?

4. (El personal asignado cuenta con la capacitacion adecuada en manejo de residuos

peligrosos y control de incendios?
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Preguntas dirigidas al Ministerio de Medio Ambiente

5. ¢ El vertedero municipal de Cotui cumple actualmente con los requisitos establecidos en

la Ley General de Gestion Integral y de Residuos Soélidos?

6. ¢Qué estudios o muestreos de la calidad del agua y suelo se han realizado en el entorno

del vertedero por parte del Ministerio?

7. ¢Cuales han sido los parametros contaminantes criticos detectados?

8. ¢Qué medidas de mitigacion o remediacion recomienda el Ministerio para reducir el

impacto del vertedero sobre los acuiferos y suelos a corto plazo?

I11. Preguntas dirigidas al Ministerio de Salud Publica

9. ¢Se lleva a cabo un seguimiento sanitario especial entre los vecinos que viven cerca del

basurero?

10. ¢ Se han detectado mas casos de enfermedades por el agua, problemas respiratorios o de

la piel en las zonas préximas al vertedero que pudieran estar relacionados con la polucion?
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12. ;Qué medidas o estudios se han realizado para valorar los peligros para la salud

derivados de la posible liberacion de biogas del vertedero?

13. ¢Qué iniciativas o proyectos de informacion sobre salud ha puesto en marcha Salud
Pablica para reducir los peligros vinculados a la contaminacion del vertedero y los basureros

ilegales?



Anexo 2: Evidencias fotogréaficas
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