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Resumen

Esta investigacion ha tomado diferentes talleres de ebanisteria para la: evaluacion de
compuestos quimicos utilizados en talleres de ebanisteria y su impacto en la salud humana en la
provincia Sdnchez Ramirez. Este estudio es una investigacion con un disefio no experimental y tipo
descriptivo y exploratorio. No experimental porque se hace sin manipular las variables. Ademas,
sera de tipo descriptivo porque pretenden medir o recoger informacion de manera independiente o
conjunta sobre los conceptos o las variables a las que se refieren y exploratorio, porque su objetivo
es examinar un tema o problema de investigacion poco estudiado. Esta investigacion se realizd
haciendo uso de las siguientes técnicas: cuestionario, entrevista, prueba toxicologica para el
detectar formaldehido en adhesivos en trabajadores de la ebanisteria y pruebas de cromatografia
en compuestos quimico, asi como una lista de cotejos y una ficha de observacion. Para el analisis
de formaldehido se hizo a través del laboratorio referencia, certificados para aplicar estas pruebas,
a fin de la determinacion de la presencia o no del formaldehido en trabajadores de la ebanisteria.
La prueba en compuesto adhesivos se realizo en el laboratorio de la direccion general de aduanas,
donde se evalud la composicion que tienen cada compuesto adhesivo. Segun la investigacion
realizada, se detectod que la misma es un tema con un indice minimos de interés para la sociedad,
lo cual pone en manifiesto que los duefios de talleres y empleados afines no tengan cierto dominio
para la clasificacién, manejo y control de compuestos quimicos utilizados. Ademas, que las
politicas sobre supervisién y cuidado del medio ambiente y de los empleados, no son cumplidas

por las autoridades pertinentes



CAPITULO |

INTRODUCCION

Los siguientes antecedentes abarcan investigaciones realizadas acerca de evaluaciones de
compuestos quimicos utilizados en talleres de ebanisteria y su impacto en la salud humana en sus
distintas vertientes, en este capitulo se muestran diversas concepciones acerca del mismo, ademas
se realizara el planteamiento del problema, justificacion, asi como el objetivo general y los
especificos, incluyendo también la operacionalizacion de las variables y los alcances y limites de

esta investigacion.
1.1 Antecedentes

En el sector de la ebanisteria hay una gran variedad de compuestos quimicos que los trabajadores
pueden utilizar en las diferentes etapas del proceso productivo, como puede ser en el acabado
(barnices, pinturas, lacas...) 0 en el montaje de muebles (colas, pegamentos...). Por ello, resulta de
vital importancia conocer los compuestos que se manejan e identificar sustancias que son dafiinas
para la salud de los trabajadores, para sustituir los compuestos por otros que contengan sustancias
que no sean dafiinas, o si no fuese posible, sustituirlos por aquellos que sean los menos peligrosos

para la salud de los trabajadores.
1.1.2 Antecedentes internacionales

Gomez, (2010), sostiene que la fabricacién de productos con madera, requiere de procesos
principalmente relacionados con la mecanizacion de la materia prima, aspecto que incrementa el
riesgo de eventos sobre los accidentes que se puedan dar en el trabajo y / o enfermedades
ocupacionales. Si se consideran, ademas, los compuestos quimicos peligrosos para los acabados,
el riesgo de enfermedad y fallecimiento de la persona o de reduccién de su calidad de vida,

incrementa sustancialmente.

Para Hasan et al. (2010), la madera tratada con preservadores sintéticos comerciales libera una
cierta cantidad de componentes téxicos por lixiviacion, y que son responsables por la

contaminacion de suelos y de aguas subterraneas.

Esto llegaron a la conclusion de que el uso de compuestos quimicos naturales como conservante

de la madera ofrece una alternativa para reducir o eliminar los problemas ambientales y de salud



causados en los trabajadores de ebanisteria por compuestos sintéticos comerciales. Las alternativas
mas prometedoras a los conservantes sintéticos son los aceites esenciales mezclados con extractos
de plantas, que son de mayor abundancia en la flora. A pesar del interés en los conservantes
naturales, el progreso en el desarrollo de nuevas formulaciones avanza de una manera muy lenta,
ya que todavia se siguen utilizan productos comerciales que contienen sustancias tdxicas y estan

asociados con impacto a la salud humana.

Gonzalez, Baena, Gdmez, Mercado, (2012), sostienen que, en los riesgos quimicos intervienen
sustancias liquidas, polvos o fibras, vapores, aerosoles, gases y humos. Para la transformacion de
la madera se utilizan diferentes sustancias, entre ellas estan los solventes organicos que pueden
utilizarse solos o combinados con otros agentes cuando se estan disolviendo diferentes insumos,
productos u otros tipos de materias residuales, para incorporarlos a las pinturas, pegamentos,
esmaltes, realizar tratamientos a la madera o en la construccion de los muebles, que permiten
realizar la limpieza, modificar la consistencia, como agente tensoactivo, plastificante, conservante

0 portador de otras sustancias para facilitar su fijacion.

Lo que pretenden transmitir los autores es que, en el procesamiento de la madera en la
ebanisteria, se involucra una serie de procesos que involucran diferentes compuestos quimicos,
para obtener resultado de un producto final que se utiliza para propdsitos diferentes en su hogar u
oficina. Para que estos procesos se lleven a cabo, deben existir empresas dedicadas a esta actividad
econdmica, muchas veces microempresas con un nimero minimo de personas trabajando, sin tener

en cuenta estdndares minimos de seguridad en el empleo.

Segun Singh y Singh, (2012), afirman que el reemplazo gradual de preservadores sintéticos por
otros mas naturales es una tendencia reciente, ya que implica mejor eficiencia de proteccién y baja
0 ninguna emision de compuestos toxicos. En este sentido, el interés en preservadores naturales
sigue creciendo en paises latinoamericanos, ya que muchas de las plantas son reconocidas por sus

propiedades pesticidas, insecticidas o fungicidas.

Concluyen que surge la necesidad de contribuir a los trabajos relacionados con el progreso y
desarrollo de nuevas aplicaciones de compuestos quimicos para la proteccion de la madera. En
cuanto a las soluciones, es necesaria la aportacion a trabajo de campo y modificacion de
formulaciones en la utilizacion de fijadores, biocidas, antioxidantes y aditivos. También se deben

considerar los aspectos legales de la comercializacion de nuevas formulaciones.



Segun la IARC, (2012), concluyé que existen suficientes evidencias para clasificar el
formaldehido como precursor del cancer en nasofaringe. En la Monografia — Volumen 100 F de la
IARC se concluye que la exposicion ocupacional al formaldehido causa cancer nasofaringeo en

seres humanos, con bhase en diversos estudios.

A lo que se refiere es que, han surgido varias medidas para gestionar los riesgos asociados con
el formaldehido, que incluyen: Sistemas para la produccién de barnices cataliticos y selladores (en
base solvente) para madera. Ademas, sugiere que las empresas que fabrican estas sustancias deben

etiquetar los peligros asociados con su uso.

Para la AITIM, (2014), los tratamientos curativos consisten, generalmente, en introducir
productos quimicos en la madera con el objetivo de eliminar la presencia de los agentes
degradadores e impedir a su vez que puedan volver a atacar las piezas de madera; para cada uno de
los diferentes tratamientos debera utilizarse el producto especifico en funcién del objetivo buscado.
En las zonas del edificio donde no se ha detectado la presencia de organismos xiléfagos
generalmente se recomienda la aplicacion de un tratamiento preventivo para evitar el riesgo de

infestacion.

Para la AITIM, (2014), los tratamientos curativos consisten, generalmente, en introducir
productos quimicos en la madera con el objetivo de eliminar la presencia de los agentes
degradadores e impedir a su vez que puedan volver a atacar las piezas de madera; para cada uno de
los diferentes tratamientos debera utilizarse el producto especifico en funcion del objetivo buscado.
En las zonas del edificio donde no se ha detectado la presencia de organismos xiléfagos
generalmente se recomienda la aplicacion de un tratamiento preventivo para evitar el riesgo de

infestacion.

Vidal et al. (2015), afirman que la fijacién quimica es una de las metodologias mas empleadas
de preservacién de maderas de bosques plantados y se basa en la actuacion de los componentes
toxicos presentes en los preservadores contra el deterioro. Los preservadores de maderas mas
conocidos son solubles en agua y contienen 6xidos o sales de cromo, cobre, zinc, boro y arsénico,
ademas de otros componentes. Algunos de ellos, tal como el arseniato de cobre cromatado (CCA),

son toxicos por la presencia de metales pesados (cromo y cobre) y arsénico.



Lepage et al. (2017), sostienen que los preservadores de maderas mas conocidos son clasificados
segun las categorias de origen: oleosos (como creosota), oleo solubles (solubles en solventes
oleosos) e hidrosolubles. Los ultimos presentan denominaciones genéricas y son a base de 6xidos,
acidos y sales inorganicos, asi como el sulfato de cobre, dicromato de potasio o sodio, acido
cromico y acido arsénico. La denominacion ACA incluye los productos a base de cromo y de
arsenico en solucion amoniacal; CCA, a base de cobre, cromo y arsénico; y CCB, a base de cobre,

cromo y boro.

Para Borges et al. (2018), Mas recientemente, nanoparticulas de plata, boro, cobre, zinc, éxido
o0 borato de zinc, dioxido de titanio y otros han surgido como una apuesta a la nueva generacién de

preservadores sintéticos de la madera.

Szczurek et al. (2018), la exposicion a formaldehido puede ocasionar dolores de cabeza,

ansiedad, fatiga, desordenes del suefio, desérdenes cognitivos, entre otras afectaciones.

Papadopoulos y Taghiyari, (2019), sostienen que los nanomateriales presentaron la capacidad
de modificar y proteger la madera, generalmente encapsulados en polimeros. Sin embargo, se
reconoce la necesidad de mas estudios sobre como los nanomateriales pueden reemplazar a los
productos mas toxicos de manera segura y eficiente. Ademas, es conveniente que sean establecidas

las directrices sobre seguridad en el momento de la aplicacion de los nanomateriales en la madera.

Vicente Pardo y Guillén Garcia, (2020), en el articulo: Las enfermedades laborales por trabajos
con la madera sostienen que el principal elemento contaminante es el polvo de madera, teniendo
en cuenta que para su fabricacion se usan virutas de madera natural. Como algunos de los procesos
de fabricacién de la madera artificial suponen la aplicacion de calor, también se afiade la exposicién
a diversos componentes naturales de la madera natural necesaria para la fabricacién como, acidos
de las resinas, monoterpenos, aldehidos y cetonas, con mayor riesgo por su mayor presencia al
someter al producto a altas temperaturas. Pero en el caso de la fabricacion de madera artificial, de
forma singular, ademas de las posibles sustancias que faciliten su conservacion, como fungicidas
0 insecticidas (clorofenoles, lindano, aldrin, heptacloro, cloronaftaleno y 6xido de tributilzina), se
afiaden otros riesgos derivados de la utilizacion de resinas (resinas de formaldehidos, resinas
fenolicas o de urea), aglutinantes, colas, adhesivos, pigmentos y elementos plasticos en la

elaboracion de tableros de madera artificial, por si mismos de alta toxicidad.



1.1.3 Antecedentes nacionales

En Repablica Dominicana, mediante la Ley 311 del 1968 sobre Reglamentacion de Plaguicidas
y sus modificaciones hasta 2010 (véase Capitulo IV) se adoptan las mismas definiciones de OMS,
incluyendo que ademas son sustancias destinadas a utilizarse como reguladores de crecimiento,
defoliantes, desecantes o sustancias aplicadas antes, durante o después para proteger los productos

contra los deterioros naturales provocados por el almacenamiento y el transporte.

Segtn el Reglamento 522-06, (2006) de la Republica Dominicana que rige y establece los
lineamientos de seguridad y salud en el trabajo, abarca todo lo relacionado con la higiene y
seguridad industrial. Este reglamento plantea como principal objetivo regular las condiciones en
las que deben desarrollarse las actividades productivas en el ambito nacional, con la finalidad de
prevenir los accidentes y los dafios a la salud que sean consecuencia del trabajo, que guarden
relacion con la actividad laboral o sobrevengan durante el trabajo, reduciendo al minimo las causas

de los riesgos inherentes al medio ambiente del trabajo.

Con estas informaciones a las que arribaron esta gama de investigadores, se ofrece una
perspectiva general sobre la evaluacion de compuestos quimicos utilizados en talleres de
ebanisteria, estableciéndose los supuestos o puntos de partida para el desarrollo de este estudio,
pues sirven de impulso y de reflexion sobre la forma de tratar los compuestos quimicos en cada
procesos que se lleva a cabo en la ebanisteria, con miras a mejorar la formacion del individuo en
cuanto al cuidado y proteccion de la salud humana y del ambiente. Ademas, el analisis de estos
estudios permite enfocar de forma particular esta investigacién sobre la forma en que los
profesionales de la ebanisteria efecttan el grado de educacién para el cuidado y proteccién de su
salud en los trabajos de ebanisteria, en cuanto al manejos de los diferentes compuestos quimicos a

lo que se exponen.
1.2 Planteamiento del Problema

La madera es un material organico particularmente estable compuesto principalmente por
celulosa y lignina, sin embargo, es en esencia la base alimenticia para organismos de los reinos
vegetal y animal. Ademas, es parte principal en la actividad comercial e industrial, en tal sentido
representa el producto mas comun e importante en los talleres de ebanisterias, lo cual requieren de

un tratamiento y proteccion para su uso, pero de manera al natural no es posible.



Ahora bien, la ebanisteria es un entorno de trabajo en el que se utilizan varios compuestos
quimicos, especialmente adhesivos para madera, para la unién y correccion de piezas en madera
para crear muebles y artesanias. Estos adhesivos pueden contener una variedad de compuestos
quimicos, algunos de los cuales pueden ser toxicos o emitir gases y particulas que afectan
negativamente la salud de los trabajadores y el medio ambiente. A pesar de que los adhesivos son
muy importantes en el proceso de fabricacion de muebles, surge una gran preocupacion por los
riesgos potenciales que estos compuestos quimicos representan para los trabajadores y el entorno
del taller. Los trabajadores en talleres de ebanisteria entran en contacto con estos adhesivos y los
utilizan a diario, y la presencia de compuestos nocivos en el adhesivo puede causar efectos adversos
a corto y largo plazo, como irritacion en la piel, problemas respiratorios, alergias, o consecuencias
mas graves en la salud. Por tal razon, la informacion sobre los riesgos de los compuestos quimicos
en especial los adhesivos utilizados en el procesamiento de la madera deben estar a disposicion de
los trabajadores, las autoridades, los clientes y la sociedad en general.

En tal sentido para Ucha, (2015), en la ebanisteria se evidencias peligros quimicos por diferentes
vias de entrada de los contaminantes como puede ser: Inhalacion: Este se produce a través del
aparato respiratorio. Absorcion o dérmico: Este se realiza a través de la piel. Ingestion: Este
peligro quimico se ejecuta por la vida oral. Parental: Se produce a través de la mucosa. Lo que
pretende el autor es aumentar el conocimiento sobre los procesos técnicos y de seguridad asociados
al uso de los compuestos utilizados en la ebanisteria, identificando de esta forma las desventajas y
ventajas de los trabajadores de ebanisteria, y establecer de la misma manera la formacién en la
labor que se pretende realizar.

En consecuencia y representando un peligro potencial se ha supuesto, la falta de conocimiento
e informacion sobre los productos quimicos utilizados en el procesamiento de la madera durante la
transformacion en el acabado del producto. Ademas del desconocimiento de las normas locales a
las que se aplican y de los recursos econémicos limitados, podrian impedir la identificacion
especifica y oportuna de los peligros para los trabajadores tales como: manejo inadecuado de los
compuestos quimicos, establecimiento de operaciones peligrosas, manipulacion no planificada y
falta de implementacion de las medidas de control, lo que atrae consigo graves consecuencias para

la salud y el medio ambiente.



De acuerdo con la situacién ante expuesta y teniendo en cuenta que las misma podrian
representar un peligro para los empleados y la comunidad, disminuyendo la eficiencia y calidad
del trabajo, logrando asi; convertirse en el escenario perfecto para los accidentes, por ello, se
pretende con este estudio aportar diferentes opciones para el manejo de los productos quimicos,
informaciones de interés para ampliar su conocimiento del uso, concientizar a las personas para el

uso control y clasificacion de los productos quimicos al momento de ser utilizado y/o almacenado.

En tal sentido se plantea la elaboracion de la presente investigacion, con el interés de aportar
diferentes opciones para el manejo de los productos quimicos en talleres de ebanisteria, ademas de
informaciones de interés para ampliar su conocimiento del uso, control y clasificacion de los
productos quimicos. A lo cual se presentan las siguientes interrogantes: ¢Cuales son los riesgos en
la utilizacion de compuestos quimicos para el tratamiento de la madera en talleres de ebanisteria

en la Provincia Sanchez Ramirez?
La misma se operacionalizé por intermedio de las siguientes preguntas de investigacion:

1. ¢De qué manera son clasificados los compuestos quimicos en talleres de
ebanisteria para evitar los riesgos laborales?

2. ¢Cudles son los usos que se le dan a los compuestos quimicos en el
tratamiento de la madera en talleres de ebanisteria?

3. ¢ Cuales son las propiedades quimicas de los compuestos quimicos que son
utilizados en talleres de ebanisteria?

4. De qué manera afecta a la salud de las personas que estan expuestas a los

compuestos quimicos adhesivos en los talleres de ebanisteria

1.3 JUSTIFICACION

En la actualidad se utilizan comdnmente los términos riesgo, peligro, accidente e incidente en
el trabajo, equipos de proteccidn personal, seguridad, salud de los trabajadores, contaminacion del
ambiente e intoxicacion por quimicos dependiendo a la actividad a la que se dedique la empresa.
Todos estos estos términos englobados en uno van dirigidos en lograr que el lugar de trabajo sea
un ambiente Optimo para laborar y desemperfiar una buena labor ademas de lograr el desarrollo y

crecimiento de la compafiia.



Por ello, la importancia a la que conlleva esta investigacion es contribuir en crear normas que
rijan y establezcan requisitos minimos necesario para que la actividad practica de la empresa a fin
de que tenga menos riesgos en sus actividades diarias, ademas que el ambiente en el cual se realice
pueda alcanzar un nivel minimo de contaminacién y finalmente la mejora de sus procesos de

produccion logre su rentabilidad y organizacion.

Ademas, de proporcionarle a la empresa la manera de realizar su labor de la forma mas optima
posible, para lograr ser una solucion a situaciones que se puedan presentar. En tal sentido le brinda
la oportunidad de crear medidas que no solo se aplicaran a estas microempresas en particular, sino

que también ayudaran a otras microempresas que forman parte de la zona.

En términos préacticos, la realizacion del estudio en los talleres de ebanisteria debera generar
medidas de control de los riesgos identificados y evaluados, mejorando asi los distintos aspectos
que son vulnerables a la intervencion. Es importante tomar este tipo de acciones en las
organizaciones, no importa cuan grandes o pequefias sean, ya que evitan situaciones en las que
puedan convertirse en condiciones que puedan llegar a ser graves o fatales y dar lugar a sanciones
debido a las condiciones del sitio, la organizacion, y la forma en que se lleva a cabo el trabajo. La
forma de saber prevenir es hacer un prediagnostico donde tanto empleados como empleadores sean
conscientes de los riesgos para anticiparse y mejorar las condiciones de trabajo a fin de estar

Optimos para utilizar los quimicos que se emplean en los talleres de ebanisteria.

Por ende, es importante brindar el apoyo necesario a las microempresas que seran objeto de
estudio a fin de recopilar informaciones clave para que puedan comprender los riesgos y peligros
que implica la utilizacion de compuestos quimicos (adhesivos), en el tratamiento de la madera, en
el proceso productivo, y asi ayudar a prevenir accidentes o enfermedades que de no ser gestionadas
adecuadamente pueden dar lugar a multas, sanciones, accidentes laborales, contaminacion del

ambiente y en el peor de los casos cierre de la empresa.

Como relevancia social esta investigacion es de estrategia preventiva integrada basada en
procesos, productos y servicios que tienen como objetivo aumentar la ecoeficiencia mediante la
reduccion de los riesgos para la salud a los que se enfrentan dia a dia los trabajadores en los talleres

de ebanisteria.

Con este estudio se sientan las bases para determinar las necesidades de una sociedad cuya

calidad de vida promedio exige que no se altere el equilibrio de la naturaleza, como persona se



debe tener conocimientos para prevenir factores de riesgo en su trabajo. No obviando la voluntad
de manejar de manera adecuada la aplicacion de los productos quimicos utilizados en el tratamiento
de la madera, pero la aplicacion debe integrar medidas de seguridad para mejorar la salud.
Finalmente, representa un aporte a la comunidad de ebanista, cambiando la cultura y reduciendo

los riesgos que enfrentan en su ejercicio profesional.

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo general

Evaluar los compuestos quimicos adhesivos utilizados en talleres de ebanisteria y su impacto

en la salud humana en la provincia Sdnchez Ramirez.
1.4.2 Objetivo especificos

« Clasificar los compuestos quimicos adhesivos utilizados en talleres de ebanisteria en la

provincia Sanchez Ramirez para evitar los riesgos laborales.

«  Describir los usos de los compuestos quimicos adhesivos en el tratamiento de la madera en

talleres de ebanisteria

« ldentificar las propiedades quimicas de los compuestos quimicos adhesivos utilizados en

talleres de ebanisteria

« Explicar el impacto en la salud de las personas que estan expuestas a los compuestos

quimicos adhesivos en los talleres de ebanisteria.

Hipotesis
Desconocimiento y usos indebido de compuestos quimicos adhesivos de alto riesgo en la

ebanisteria, afectan la salud de los trabajadores e incluso pueden impactar la sociedad en

general de la Provincia Sdnchez Ramirez.
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1.5 CUADRO DE VARIABLES E INDICADORES (OBJETIVOS ESPECIFICOS, VARIABLE E INDICADORES)

Variables e indicadores

Objetivos Variables Conceptualizacion de la variable | Indicadores Técnica e instrumentos
Clasificar los Son los elementos y compuestos e Formaldehidos | Pruebas en laboratorios
compuestos quimicos, y sus mezclas, ya sean e Fungicida para detectar

quimicos utilizados o naturales o sintéticos, tales como e Insecticida formaldehidos en

en talleres de Compuestos quimicos los obtenidos a través de los e Disolvente trabajadores de talleres
ebanisteria en el procesos de produccion, los cuales o Adhesivo de ebanisteria
municipio de se Categorizan segun la naturaleza e Aditivo

Fantino para evitar

los riesgos laborales

y el grado de los peligros fisicos y
los riesgos para la salud asociados

Pruebas de laboratorios
para evaluar compuestos
utilizados en los talleres
de ebanisteria

(adhesivos)
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Describir los usos de
los compuestos
quimicos en el
tratamiento de la
madera en talleres

de ebanisteria

Usos de quimicos

Se refiere a todas las actividades
laborales que puedan exponer a los
trabajadores a compuestos

quimicos. Esto comprende:

e Manipulacion de

compuestos quimicos.

¢ Almacenamiento de

productos.

e Transporte de compuestos

quimicos.

e Eliminacion y tratamiento
de residuos de compuestos

quimicos.

e Liberacion del Quimico de

las actividades laborales.

Mantenimiento y limpieza de

equipos y contenedores quimicos

*Proteccion de la
madera

*Corrector del color de
la madera

*Acabado y efecto en la
superficie

*Dilucién de barnices
*Tratamiento y
reparacion de defectos
en la madera

*Pegado y elasticidad
de la madera

Cuestionario y entrevista
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Identificar las
propiedades
quimicas de los
compuestos
quimicos utilizados
en talleres de

ebanisteria

Propiedades quimicas

Es la capacidad de una sustancia
que, por si misma o por la accién
de otras sustancias, modifican su
estructura interna para formar

nuevas sustancias

* Inflamabilidad
» Toxicidad
Estabilidad quimica

(resistencia del cambio)

Ficha de observacién y

una lista de cotejo

Explicar el impacto
en la salud de las
personas que estan
expuestas a los
compuestos
quimicos
(adhesivos) en los
talleres de

ebanisteria

Enfermedades o

afecciones

Caracteristicas de los compuestos
quimicos que se encuentran en
forma fisica, los cuales pueden
ingresar con facilidad al cuerpo

humano.

*Caracteristicas

fisicoquimicas

*Condiciones
individuales del

trabajador expuesto

*Condiciones
ambientales que puedan
favorecer la absorcion
del toxico.

*Alergias

Dificultad respiratoria

Pruebas en laboratorios
para detectar
formaldehidos en
trabajadores de talleres

de ebanisteria
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1.6 DEFINICION DE TERMINOS.
Talleres de Ebanisteria

Un taller de maderas es un sitio en donde la madera se utiliza como materia prima para
la fabricaciéon de productos o estructuras. Para el desarrollo de las actividades que se
llevan a cabo dentro del mismo se cuentan con maquinas tales como, sierra sin fin, sierra
circular, trompo, torno, taladro de arbol y manual, pulidora de banco, pulidora de torno,
lijadoras industriales como manuales, las cuales son semiautomaticas. De igual manera,
existen herramientas manuales que ayudan al proceso de transformacion de la madera, al
igual se cuentan con herramientas automaticas CNC. Las maquinas automaticas no se

encuentran dentro del taller de maquinas, (Barrera & Sebastian, 2014).
Compuesto

Un compuesto 0 sustancia compuesta es cualquier sustancia pura formada por
combinacién de dos 0 méas elementos diferentes unidos quimicamente en proporciones
fijas, y que pueden descomponerse por métodos quimicos en los elementos de los que
estan constituidos. Sin embargo, los elementos de un compuesto no se pueden dividir o
separar por procesos fisicos (decantacion, filtracion, destilacion, etcétera), sino solo
mediante procesos quimicos. Los compuestos tienen diferentes propiedades fisicas y
quimicas que las de sus elementos constituyentes. Cuando los atomos que forman una

molécula proceden de elementos distintos, a dicha molécula se le denomina “compuesto

quimico” (que, por ende, es una molécula), (Gallego y Morcillo, 2018).

Quimicos

La quimica es una ciencia que tiene por finalidad no sélo descubrir, sino también, y,
sobre todo, crear, ya que es el arte de hacer compleja la materia. Para captar la logica de
la reciente evolucion de la quimica, hay que retroceder en el tiempo y dar un salto atras

de unos cuatro mil millones de afos, (Lehn, 2021).
Compuestos Quimicos

Los compuestos quimicos se forman por la combinacion quimica de dos o0 mas
elementos diferentes unidos entre si en proporcién fija, se pueden separar mediante

métodos quimicos en sustancias (elementos 0 compuestos) con una estructura quimica



14

maés sencilla. Tienen propiedades diferentes a las de los elementos que los componen,

(Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades, 2017).
Adhesivos

Es una sustancia que se utiliza para unir dos materiales. Entre algunos de los formatos
méas comunes, se incluyen adhesivos reactivos de un componente o bicomponentes,
adhesivos termofusibles y reactivos y adhesivos base agua y base disolvente, (science
applied to life© 3M 2023).

Formaldehidos

El formaldehido es un gas incoloro, inflamable a temperatura ambiente. Tiene un olor
penetrante caracteristico y en niveles altos puede producir una sensacion de ardor en los
0jos, la nariz y los pulmones. El formaldehido se conoce también como metanal, 6xido
de metileno, oximetileno, aldehido metilico y oxometano. El formaldehido puede
reaccionar con muchas sustancias quimicas, y a temperaturas muy altas se degradara a
metanol (alcohol de madera) y mondxido de carbono, (Agency for Toxic Substances and
Disease Registry, 2016).

El Formaldehido es una sustancia quimica de amplio uso a nivel mundial con efectos
documentados en personas expuestas entre los cuales se destacan irritacion de la piel,

mucosas, tracto respiratorio y ojos, (Casas Duarte, Jenny,2015).
Fenol

Los fenoles son compuestos organicos aromaticos que contienen el grupo hidroxilo
(OH-)como grupo funcional. La débil acidez del grupo fendlico ha determinado que estas
sustancias sean agrupadas gquimicamente junto a los acidos carboxilicos y a los taninos,
conformando asi el grupo de los acidos organicos. Las concentraciones naturales de
compuestos fendlicos son usualmente inferiores a 1 pg/l y los méas habituales son los
fenoles, cresoles y los &cidos siringico, vainillico y p-hidroxibenzoico. El fenol puro, es
un solido blanguecino, a diferencia del producto comercial que es liquido, aunque en
ambos casos, se forman por oxidacion parcial del benceno, poseyendo un olor dulce y

alquitranado, (Registro estatal de emisiones y fuentes contamientes, 2022).
Productos Quimicos

Los productos quimicos son compuestos fabricados a través de complejos procesos

industriales. Su uso esta generalizado en nuestra sociedad y tienen una amplia presencia
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en nuestra vida cotidiana, lo que puede suponer un riesgo para la salud si no se utilizan

correctamente, (s.f. Comunidad de Madrid).
Salud

Es un estado de bienestar que hace referencia préactica, de tomar pautas, sobre cémo
ayudar a los pacientes a adoptar conductas saludables y realizar las pruebas de deteccion
y vacunacion recomendadas. Es la identificacion y la reduccion del factor de riesgo, en
lugar de hacer evidencia en problemas o sintomas especificos. Mas que analizar
tratamientos detallados para determinar enfermedades, pone énfasis en la promocion de
la salud, en la creacién de un plan para el mantenimiento de la salud y en estrategias para

ayudar a los pacientes a adoptar un estilo de vida saludable, (Wolters Kluwer, 2020).
Enfermedades

Es entendido como una situacion de crisis que es capaz de obstaculizar nuestro vivir
cotidiano, es una persona enferma es una persona que no puede hacer lo que si podria
estando bien de salud. Se experimenta la enfermedad no como una anomalia respecto de
una norma sino mas bien como una limitacion en nuestras capacidades, es decir, de lo que
uno puede hacer, (AURENQUE y S JARAN, 2018).

1.7 MARCO CONTEXTUAL.
Provincia SGnchez Ramirez
Historia

Sanchez Ramirez es una de las 31 provincias de la Republica Dominicana y se
encuentra en el centro del pais, en la subregion del Cibao conocida como Cibao Oriental,
en el Valle del Yuna. Su capital es la ciudad de Cotui. La provincia fue creada en 1952,
Antes de su creacion, era un municipio de la provincia Duarte desde 18 de junio de 1945;
habia sido municipio de la provincia de La Vega desde la fundacion de la Republica.

Lo que es hoy la provincia Sanchez Ramirez se inicia con la fundacion de Cotui, su
municipio cabecera, que conforme a la obra «La Mejorada Villa del Cotuy» cuyo autor
es Francisco A. Rincon, esta poblacion fue la décima de 17 villas que mandé a poblar el
comendador mayor Frey Nicolas de Ovando mientras era gobernador de la colonia entre
1502 y 1509.
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Dice ademas en su libro que la fundacion de Cotui se debio a la abundante cantidad de
oro encontrado en las minas ubicadas exactamente en el lugar donde existia una
comunidad indigena Ilamada Cotoi, que era a la vez un Nitaino del Cacicazgo de Magua.
Los conquistadores destruyeron el Nitaino y fundaron sobre sus ruinas una comunidad
espafola en 1505, bautizandola con el mismo nombre Cotui, convirtiendo a los indios en

esclavos con el fin de usar su mano de obra en la explotacion del preciado metal.

Pocos afios después de su fundacion Cotui exhibia caracteristica de ciudad, Alvaro de
Castro, un personaje, por cierto, muy controvertido, conforme a Mario Concepcion en su
obra: «La Concepcion de La Vega», se atribuyd la construccién de la primera iglesia de
Cotui, dijo ademas que fue el primero que puso en la iglesia de la pequefia poblacion el
santisimo sacramento y celebrd la primera misa, (Ayuntamiento Municipal de Cotui,
2023).

Municipio de Cotui

La provincia Sanchez Ramirez, y su capital Cotui, fue fundada en el afio 1505, por
orden del Comendador de Lares, Don Nicolas de Ovando. El asentamiento fue realizado
por Don Rodrigo Mejias de Trujillo, quien fundé la Villa de Cotui, a la que dio el titulo
de La Mejorada, conociéndose durante el periodo colonial, y como parroquia del Partido

de La Vega.

Sin embargo, cuando se produjo la colonizacion, en octubre del afio 1492, la zona de
Cotui era un Nataino del cacicazgo de Magua. Durante el periodo comprendido entre los
afios 1810 y 1821, conocido como Espafia Boba, Cotui conservé el carécter de parroquia

dependiente del Partido de La Vega, que tenia antes.

Desde el 9 de febrero de 1822, cuando comenzo el periodo de la ocupacidn haitiana,
Cotui fue erigida en comun del Departamento del Cibao, y en fecha 11 de julio de 1843
fue convertida, por decreto de esa fecha, en comun dependiente del Cantén Santiago del

Departamento del Cibao.

Cuando se produjo la Independencia, el 27 de febrero de 1844, la Junta Central
Gubernativa, por su decreto nimero 14 del 24 de julio de 1844, la hizo comun del
Departamento de La Vega y Ley No. 40 de «Organizacion Provincial», de fecha 9 de
junio de 1845, dictada en virtud de la primera Constitucion de la Republica, la consagro

como comun de la provincia de La Vega.
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Cuando se produjo la Anexion a Espafia, mediante la resolucién del 24 de agosto de
1861, dictada por el general Pedro Santana, a nombre de la Corona de Espafia, sobre la
division politica del territorio de la Republica Dominicana que él habia convertido en
provincia de espafiola, la comdn de Cotui fue erigida en Comandancia de Armas del
Gobierno Politico y Militar de La Vega; volviendo a adquirir su condicion de Comun
por el decreto numero 812 de fecha 1865, dictado por el Gobierno Provisional de la

Republica establecido en Santiago de los Caballeros.

La provincia adquirio la denominacion Sanchez Ramirez en honor a uno de sus hijos,
el héroe de la reconquista Juan Sanchez Ramirez. Con la Ley No. 3208 de fecha 3 de

marzo del 1952 es elevada a provincia.

La Ley No. 5220 sobre Division Territorial, del 21 de septiembre de 1959, mantuvo
su estatus de provincia con el nombre Sanchez Ramirez, constituida con los territorios de
los municipios de Cotui y Cevicos, con la ciudad Cotui como capital del municipio

cabecera.

El sistema montafioso de la provincia Sdnchez Ramirez estd conformado por la
cordillera Central y Sierra Prieta; y sus elevaciones son La Trinchera con 592 metros y

La Naviza con 681 metros.

Sus recursos mineros son los yacimientos de oro, plata, silice, caolin, feldepasto, cobre

y zinc. Actualmente la mina de oro es explotada por la empresa Barrick Pueblo Viejo.
Municipio de Fantino
Breve historia del municipio de Fantino.

El municipio de Fantino esta ubicado en la parte oriental del territorio del valle del
Cibao de la Republica Dominicana, en la parte mas occidental de los cuatro (4)
municipios que componen la provincia Sdnchez Ramirez, Se limita al norte con las
provincias Duarte y La VVega, al este con el municipio La Mata, al oeste con La Vegay al

sur con Cotui.

Tras la creacion de la provincia Sdnchez Ramirez en el 1952, recibi6 la categoria de
distrito municipal, luego en el afio 1962 fue elevado a municipio. Bafiado por sus rios y
canales, Fantino es uno de los mayores productores de arroz en la Republica Dominicana.

Ademas, cuenta con plantaciones de cacao, maiz, pifia y otros.
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Su economia también se beneficia con la explotacién de oro, plata y cobre. Sus fiestas
patronales se celebran el 6 de junio en honor al Sagrado Corazon de Jesus, y se realizan

diversas actividades como presentaciones artisticas y carrera de caballo.

Existen en el municipio agrupaciones culturales como son: clubes, Asociaciones.,
Juntas de vecinos, iglesias entre otras, (CONECTATE.COM,2016).

1.8 Alcance y limites de la investigacion.

Campo: Maestria

Area: Quimica

Aspecto: Evaluacion de compuestos quimicos utilizados en talleres de ebanisteria y su

impacto en la salud humana en la provincia Sanchez Ramirez
Delimitacion espacial: Provincia Sanchez Ramirez de los municipios de Fantino y Cotui.
Delimitacion temporal: La investigacion comprende el periodo de abril-agosto 2023.

Alcance investigativo: Esta investigacion tiene como objetivo general “Evaluar los
compuestos quimicos utilizados en talleres de ebanisteria y su impacto en la salud humana

en la provincia Sdnchez Ramirez”
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CAPITULO Il

REVISION DE LA LITERATURA

2.1 Introduccién

Este capitulo aborda sobre los fundamentos tedricos que sustentan esta investigacion,
en la misma se hayan inmersas las principales investigaciones, estudios, teorias,
publicaciones e informaciones sobre las variables que se encuentran involucradas en la
investigacion. En tal sentido, las consultas retnen las informaciones mas actualizadas,

garantizando la integridad y el respeto del derecho del autor.
2.2. Marco teorico

El contaminante originario en madera es el arce que de ella sale, ya que a la vez en
madera existen un sin nimero de variedades de elementos quimicos perjudiciales, tal es
el caso de las resinas, los alcaloides, los colorantes naturales, asi como también, contiene
tanto microorganismos, hongos y bacterias. Enfermedades dafiinas proveniente de
micotoxina, polen vegetal y enzimas. Por consiguiente, en el tratado para la madera en
bruto hasta el momento en que serd elaborada es necesario manejar su cuidado con
fungicida ya que la protegen de hongos o mohos, asi también se hace necesario el uso de
distintos insecticidas, desinfectantes repelentes entre otros quimicos que sirvan de
proteccion. En cuanto al proceso de produccion industrial en madera, lo que se convierte
en acciones peligrosa para el hombre surge de la manipulacion de diferentes agentes
quimicos que son utilizados en su conservacién, y ain mas peligrosas se convierten
cuando, se deben repetir las aplicaciones de diferentes fungicidas, insecticidas, y otros

productos quimicos para su proteccion, (Vicente Pardo, y Lopez-Guillén Garcia, 2020).

En los trabajos con madera es necesario implementar diferentes productos quimicos,
de los cuales se pueden mencionar los solventes organicos, que se emplean de manera
individual o mezclados con otros quimicos que disuelven tanta materia prima, y otras
particulas y asi se utilizan en el tratado de insectos que contenga la madera, a lo que estos
se traduce o se convierte en un gran riesgo para los trabajadores y el medio ambiente en
general, en el mismo sentido para transformar la madera se emplean diferentes tipos de
adhesivos y adictivo en el tratamiento y acabado de la de la misma, (Gonzélez Ruiz,

Baena Diaz, Gimez Dominguez, Mercado Mendoza, 2012).
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Ahora bien, en el tratamiento de la madera se lleva a cabo un proceso de
implementacion en el uso permanente de productos quimicos con el que se logre alcanzar
una insercion hasta el interior de la madera, que a la vez logre transformarla. Este método
se implementa con la necesidad de intoxicar la madera, y de esta manera acabar con el
ataque de agentes destructores. El uso de productos quimicos tiene que reunir un conjunto
de normas como son: elevada penetrabilidad, buene resistencias, que sean poco volatil y
sobre todo que no sean toxico en los humanos y que su costo no sea tan elevado,
(Gongalves, & Rocco Lahr,2020).

Por eso, la utilizacion de manera adecuada para la madera de parte del hombre,
demanda de un nivel de concientizacion regidos por normas, a nivel internacional de
acuerdo a sus caracteristicas, o que permite entender la actuacion en cuanto a procesos
en la transformacion y en distintas formas del cuidado que se implemente para mejorar el
uso al que se exponga, (Tamarit-Urias, Aguilar-Sanchez, Flores-Velazquez, & Fuentes-
Lopez, 2021).

Compuestos Quimicos

Como se menciono en el anterior capitulo. Un compuesto quimico es una sustancia
formada por la unién de dos o mas elementos diferentes en proporciones definidas. Estos
elementos se combinan quimicamente mediante enlaces quimicos para formar una nueva
sustancia con propiedades y caracteristicas distintas de las de los elementos individuales

que la componen.

Los compuestos quimicos pueden ser tanto organicos como inorganicos. Los
compuestos organicos estan compuestos principalmente por carbono e hidrégeno, junto
con otros elementos como oxigeno, nitrogeno, azufre, fésforo, entre otros. Por otro lado,

los compuestos inorganicos no contienen carbono en su estructura quimica.

En la industria los conservantes para la madera se han utilizado durante mucho tiempo,
lo que conocemos como compuestos quimicos duradero para impedir que los hongos y
los insectos entren en la madera tratada. La madera examinada quimicamente en conexién
con el suelo engloba la posibilidad de dafar al suelo suburbano y a los habitantes

expuestos a estos productos mediante el desplazamiento quimico, (Kirkel, et al. 2017).

Los componentes de madera perjudican a la humanidad en general, no solo por los
constituyentes naturales que engloba este componente, sino también por otras sustancias

que se combinan en el transcurso de su procesamiento en distintas industrias destinada a
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la elaboracion de articulos a base de madera. Otras de los componentes quimicos son
conservantes e insecticidas, de igual modo componentes biologicos nocivo para la salud,

entre otras, (Quiroz Carranza, Vidal Limén, & Torres Torres, 2017).
Formaldehido

El formaldehido es un gas inflamable e incoloro con un olor fuerte, fAcilmente soluble
en agua y se produce por la oxidacion catalitica del metanol en fase gaseosa. Por sus
propiedades antiflingicas y antibacterianas, se utiliza como conservante en una amplia
gama de productos de higiene, cosméticos, domésticos e industriales; el formaldehido se
libera en diversas reacciones a temperatura ambiente, como la combustion de madera,
tabaco, gas natural o petroleo, asi como la combustion de ciertos compuestos como
plésticos y otros polimeros. Ademas de ser un fuerte sensibilizador, el formaldehido
también es un irritante que puede afectar la piel, la conjuntiva y la mucosa bucal, y se

considera cancerigeno en el carcinoma de nasofaringe (Fernandez et al. 2021).

Esta sustancia esta presente en muchos productos quimicos utilizados en la industria,
en el caso que nos ocupa, concretamente en la elaboracion de productos de madera, se
encuentra principalmente en colas, que son una de las materias primas basicas,
independientemente del tipo de producto que se esté produciendo. En la industria de la
madera se utilizan varios tipos de resinas, las cuales se utilizan como adhesivos y

aglomerantes en la transformacion de la madera (ISTAS-CCOO, 2019).

El uso de formaldehido en la industria del mueble esté relacionado con el uso de resinas
y colas como adhesivo o para unir diferentes tipos de madera durante el montaje de
muebles, o debido a tableros (fibras, pellets, MDF, contrachapados, etc.). El uso directo
de pegamento para unir varios muebles expone a los trabajadores al formaldehido, al igual
que los trabajos que implican el pulido con chorro de arena, el corte y el procesamiento.
Otra forma de exposicion al formaldehido se produce durante el almacenamiento en mesa,

ya que este compuesto se pierde al medio ambiente por evaporacion (UGT FICA, 2019).

El formaldehido se puede inhalar, tragar o absorber a través de la piel. Se estima que
la inhalacion es la principal via de entrada del formaldehido, y las principales
consecuencias de la exposicion al formaldehido estan directamente relacionadas con las

superficies de contacto (Checkoway et al., 2012).

Debido a su alta solubilidad en agua y alta reactividad, la exposicion al formaldehido

estd principalmente localizada. La toxicidad del formaldehido se debe principalmente a
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su efecto altamente irritante sobre los tejidos vivos que entran en contacto con ¢l. Los
sintomas mas comunes de la exposicion al formaldehido son irritacion de ojos, nariz y
garganta. Estos sintomas se perciben cuando la concentracion esté entre 0,4 y 3 ppm. La
concentracion a la que se produce el efecto varia con cada exposicion especifica, ya que

cada individuo tiene su propio nivel de deteccion.
Fungicida

La exposicion a diferentes pesticidas en los talleres de ebanisteria resulta del uso poco
practico del compuesto en areas de trabajo y por la inhalacion de aire contaminado con el
pesticida. Las principales vias de entrada al cuerpo humano son a través de la piel, la
boca, los ojos y las vias respiratorias. La dispersion en el cuerpo se realiza a través del
torrente sanguineo y la excrecion se produce a través de la orina, la piel y el aire exhalado.
De igual manera, los peligros a lo que se exponen los trabajadores en la ebanisteria,
aumenta debido a la concentracion y la toxicidad de los plaguicidas que manipulan en la
labor, (Kim et al., 2017).

Insecticida

Compuesto quimico utilizado para la eliminacion de insecto, hoy en nuestro diario
vivir, nos podemos dar cuenta que la naturaleza ha vuelto a demostrar la existencia del
principio de seleccién natural de Darwin y el concepto de supervivencia del mas apto,
(Carson, 2002). Las poblaciones de insectos han estado sujetas repetidamente a presiones
de seleccion que lo han llevado a la creacion de resistencia a nuevos insecticidas, (Whalon
et al., 2008). Esta problematica ha hecho necesario el uso de dosis cada vez més altas, asi
como a mayor frecuencia de aplicacion o la creacion de nuevas variantes con diferentes
mecanismos de accion. Esto implica una contaminacién continua y una inminente
amenaza la salud de los humanos, los animales y otros insectos no objetivo (como los

polinizadores), (Peralta y Palma, 2017).

Por lo tanto, existe la necesidad de métodos més sostenibles para el control de plagas
de una manera mas respetuosa con el medio ambiente. Parte de esta solucién se logro
mediante el uso de biopesticidas, también conocidos como insecticida bioldgicos o
ecopesticidas. Estos compuestos quimicos, actualmente ocupan un lugar importante en la
ebanisteria, ya que ofrecen la posibilidad de un control sostenible de plagas. Entre las
ventajas méas importantes se pueden mencionar que: son biodegradables y no contaminan

el ecosistema, 2) son muy especificas y no afectan a organismos no objetivo, 3) su uso no
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esta limitado por términos de seguridad y 4) puede incluirse en un programa fitosanitario
integrado (control de plagas en un programa que utiliza todas las herramientas
disponibles). Su uso puede reducir la dosis o frecuencia de aplicacion de pesticidas
sintéticos mientras mantiene las plagas por debajo del umbral de pérdida econdmica,
(Mehrotra et al., 2017).

Las sustancias activas comdnmente utilizadas en los insecticidas para madera en la
ebanisteria son sales inorgéanicas de acido bdrico, también conocido como bérax y
carbendazima, que pueden ser solubles en agua y tienen baja toxicidad. Otros productos
quimicos utilizados incluyen el fluoruro de sulfurilo y el arsénico, que son eficaces para
prevenir y controlar los insectos y ciertos tipos de hongos que se alimentan de madera.
Estos son los principios activos que podemos encontrar en muchos de estos productos,
aungue sus concentraciones suelen variar. Pero se debe tener cuidado al manipularlo,

(Centro de Capacitacion y Promocién de la Artesania, 2017).

Disolvente

Los disolventes son seguros de usar, pero pueden ser dafiinos si entran en contacto con
la piel o si se inhalan los vapores. Ademas de los riesgos para la salud, un sin nimeros de
solventes presentan caracteristica de inflamacion y pueden llegar a ser explosivos. Uno
de los peligros para la salud humana mas comun asociados con la exposicion a solventes
es la dermatitis, que puede ocurrir después de una 0 mas exposiciones. Esto puede dejar
la piel vulnerable a infecciones temporales o convertirse en un problema cronico. La
exposicion al solvente puede causar hipersensibilidad, una reaccion alérgica retardada
que generalmente empeora con la exposicion adicional. El riesgo a exposicion hacia los
disolventes es que pueden afectar a la salud humana, sin que la persona expuesta se dé
cuenta. Segun el tipo y la concentracion del solvente, los efectos de la exposicion pueden
variar desde una irritacion respiratoria leve hasta dafios severos a los érganos y funciones
del cuerpo. En ocasiones de exageracion al uso de los compuestos quimicos, la exposicion
méaxima a los vapores de solventes logra causar insuficiencia respiratoria y, hasta la
muerte, (Araiza,2020).

La proteccion de la madera se caracteriza por el uso de productos quimicos con
diferentes grados de toxicidad y especificidad, segun el tipo de riesgo al que se encuentre
expuesto el material utilizado en la ebanisteria (la madera), el agente de impregnacion
mas utilizado en diferentes paises es el CCA (arseniato de cobre cromico), soluble en

agua, Sal no lixiviable y conservantes muy fuertes. (Ibafiez, 2018). En todos los casos, su
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uso ha sido cuestionado principalmente por los efectos nocivos del arsénico sobre a la

salud humana y el medio ambiente, (Acufia, 2018).

Los conservantes destinados a su uso contra agentes bioldgicos se aplican por
inmersion o impregnacién. No hay cobertura para esta caracteristica en particular
(S.E.N.A.S.A, 2019; Apiolaza, 2000; Wood Protection Council, 1993; Cassens et al.
1995. Gads; Zhu et al., 2014; Korbs y Averouss, 2019).

Adhesivo

Los impermeabilizantes para madera utilizados comercialmente se han elaborado casi
exclusivamente a base de cera de parafina. Estas sustancias se suelen utilizar como
soluciones en disolventes organicos por impregnacion o inmersion. Los compuestos
quimicos preparados de este tipo contienen fungicidas, resinas y a veces insecticidas,
ademas de la sustancia hidrofébica; la resina actia como un adhesivo entre la sustancia
hidrofdbica y los espacios interfibrilares en la superficie de la pared celular, (Wang, et al.
2013; Xie, et al. 2013).

Los adhesivos son sustancia destina a la aplicacion entre superficies de materiales,
permitiendo la union resistente a la separacion. Los materiales que se unen mediante
adhesivos se denominan sustratos de union. La totalidad de las interacciones fisicas y
quimicas que ocurren en la interfase adhesivo-adhesivo se denomina adhesién, (Madrid,
2000).

También, los adhesivos suelen estar compuestos por dos 0 mas componentes. Un
ligante que contiene moléculas activas que interactdan con la superficie a contactar, un
solvente o dispersante (generalmente agua) que humedece la superficie y finalmente un
reticulante que reacciona con las moléculas que componen el adhesivo, superficie o

sustrato en busca de una conexion, (Cardona, 2013).

Los adhesivos convencionales como el acetato de polivinilo, el poliuretano, la resina
fenolica (PF), la urea-formaldehido (UF), la melamina-formaldehido (MF), etc., se
sintetizan mediante procesos quimicos basados en compuestos toxicos como el di-
metano. El isocianato de di-fenilo (MDI), el di-isocianato de tolueno (TDI), el
formaldehido, el fenol, la urea, la melamina y algunos compuestos organicos volatiles
(COV), los mismo proporcionan a la industria una alta rentabilidad en comparacion con

otros tipos de adhesivos. Estas propiedades son importantes en el disefio y evaluacion de
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la viabilidad de un adhesivo en diversas situaciones y dependen de su proposito final, es

decir, sitio de aplicacion, (Jivkov, 2013).

Las formulaciones adhesivas tradicionales a base de compuestos como el
formaldehido son claros ejemplos de estos compuestos toxicos, que se consideran
carcindgenos (Ferdosian et al., 2017), ya que existe evidencia de que la exposicion
cronica al formaldehido puede causar leucemia, cancer de nasofaringe y nasal, todo esto
debido a esta sustancia de Aldehidos (IARC, 2006).

El mercado de los adhesivos ha crecido en las Ultimas décadas debido a sus diversas
aplicaciones. Por ejemplo, la produccion europea de madera contrachapada, utilizada en
la construccion de viviendas y edificios, aplica adhesivos a base de compuestos toxicos
para la produccion de laminados finales, registrando un crecimiento de un 5.3 % tan solo
en el afio 2016, (Antov et al., 2020). Debido a esto, la investigacion y el desarrollo de
bioadhesivos se ha incrementado significativamente en los Gltimos afios debido a las
nuevas politicas medioambientales, que aumentaran la demanda de este tipo de adhesivos

en un futuro proximo. (Grandviewresearch, 2019).

Para el afio 2016, un grupo de investigacion modifico los grupos hidroxilo del almidén
de maiz mediante esterificacion para aumentar la hidrofobicidad del polimero y obtener
adhesivos mas estables para madera y resina evitando reducir el impacto negativo a la
salud humana, (Qiao et al., 2016).

A pesar de las ventajas de los adhesivos de formaldehido, estos compuestos enfrentan
grandes problemas: aumento de costos por tratarse de productos derivados del petréleo,
fuente no renovable que tiende a agotar dichos recursos, contaminacion y efectos nocivos
para el medio ambiente y la salud de los consumidores. Es alli donde las formulaciones
de adhesivos a base de fuentes renovables libres de formaldehido se han convertido en un
tema de interés mundial (Khosravia, Khabbazc, Nordqvista, & Johansson, 2010). Por este
motivo, en los ultimos afios se ha reactivado el uso de adhesivos naturales para fusionar
tableros. Algunos ejemplos son el pegamento, la caseina, el tanino, la ligninay la proteina,
y una de las razones es que tienen un menor impacto ambiental y son mas baratos de
producir (Frihart & Hunt, 2010).

Las resinas a base de formaldehido como la urea-formaldehido (UF), la melanina-
formaldehido (MF) y el fenol-formaldehido (PF) se han utilizado tradicionalmente en la

industria, se utilizan principalmente por sus propiedades fisicoquimicas, ya que su
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afinidad por el agua disminuye al entrar en contacto con materiales de madera, mejorando

asi sus propiedades fisico-mecéanicas. (Dominguez un Londono, 2014).
Adictivo

En la etapa final, en el proceso de terminacién o acabado, generalmente implica la
utilizacion de diversos tipos de lijas y productos de acabado que le dan embellecimiento
a la madera, ademas de protegerla, el uso de tintes y barnices puede dar color y brillo al
producto final. es importante porque el color utilizado conservay realza el caracter natural
de la madera, (Pérez, 2014).

Usos de Quimicos

El origen de los riesgos que se manifiesta en la madera durante su uso determina de
igual forma el quimico utilizado, que debe tener ciertas propiedades comunes. Por lo
general, debe introducirse de manera profunda en la madera y ser altamente resistente a
la erosion, a la vez sin afectar el medio ambiente y la salud como es el caso de los

conservantes tradicionales, (Ibafiez, Mantero, Rabinovich, Escudero, Franco, 2016).

En consecuencia, el problema mas grave que genera la produccion de materiales en la
construccion recae sobre el deterioro del ambiental y la salud humana debido a que el
proceso de combustion para la produccién es la mayor fuente de consumo energeético,
absorbiendo por parte de la industria de la construccién gran parte de la energia producida,
ademas de la mayor parte de procesamiento en cantidades de materias primas, (Cedefio
Valdiviezo, 2013).

Ademas, el manejo de los riesgos asociados al uso de los quimicos es importante en
cuanto al tratamiento de la madera antes y después del mantenimiento, cuidado y
conservacion de la madera. En este caso, esa madera trae beneficios, pero no es
beneficiosa para la salud humana, para quienes estan en constante exposicion a la laborar,
porque pone en peligro directamente su seguridad y salud, asi como al medio ambiente.
En cuanto a los efectos a la salud que se pueden encontrar, son las enfermedades
profesionales causadas por alergia o irritaciones de parte de los compuestos
sensibilizantes, ya sean de origen vegetal, o sustancias que provocan su contaminacion
bioldgica, tales como lo serian agentes quimicos empleados, (AFAMID-QUIMICOS
2018).
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Proteccion de la madera

El tratamiento protector mejora la resistencia de la madera a los agentes de
descomposicion. Estos suelen implicar la inyeccién de productos quimicos en la madera
para eliminar la presencia de sustancias en descomposicion y evitar que vuelvan a atacar
la madera. El tratamiento utilizado depende de: el tipo de trabajo realizado en los talleres
de ebanisteria, los agentes protectores utilizados y los valores de penetracion y retencion,
(Melero,2020).

Una de la problemética méas caracteristica en los talleres de ebanisteria en los trabajos
con la madera después del aserrado es la humedad, por lo que se debe utilizar un producto
a base de aceite para nutrir adecuadamente las fibras del material. El aceite de teca o la
trementina son especialmente recomendables para este fin. Deben usarse regularmente,
al menos una vez cada tres meses, porque la madera con fibras nutritivas evita la presencia
de patogenos. Se lleva a cabo en la ebanisteria, la aplicacion de combustible diésel que
también son métodos que estan disponibles para el trabajo, pero son moderadamente
efectivos en comparacion con los productos especiales que son mas eficiente, la
aplicacion de estos compuestos, traen consigo una gran desventaja desventajas, como lo
es su caracteristico mal olor el cual tarda mucho en evaporarse. En el caso de los
disolventes, la bencina y el alcohol no alimentan las fibras de madera, solo actian como
disolventes, (CCPA, 2017).

Corrector del color de la madera

Los perforadores marinos son especialmente Utiles para tratar las manchas en la
madera. Es un producto granular de color marrén que es insoluble en agua. Para ser
aplicado, es necesario disolver un 5% del producto activo en aceite y de esta manera esta
listo para su uso inmediato. Es irritante para la piel y las mucosas, pero tiene baja

volatilidad y buena estabilidad quimica, (Carrasca, Duffo y Farina, 2016).
Acabado y efecto en la superficie

El tefiido realizado en talleres de ebanisteria en el acabado de la madera, puede realzar
0 cambiar la apariencia del producto final, mejorar la veta (franja que forman dibujo en
la madera), o igualar el color de la madera. En el mercado existen diversos compuestos
quimicos para este proceso, tales como: colorantes en polvo y colorantes liquidos, los
cuales pueden ser a base de solvente, a base de alcohol y/o a base de agua. Los tintes de
este tipo se dividen en anilina, tierra coloreada y nogalina. Estos colorantes son muy

utilizados en la ebanisteria debido a su bajo costo y disponibilidad en el mercado, por otro
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lado, los colorantes liquidos se pueden encontrar en formulaciones listas para usar o
concentradas, disueltas en agua, alcohol u otros solventes. Estan disponibles en colores
madera (nogal, cedro, etc.) y también en colores basicos combinables, (Hoyos et al.,
2015).

Dilucion de barnices

Para alargar la vida de la madera hay que protegerla, en los talleres de ebanisteria
utilizan lo que son, superficies transparentes como barnices que resaltan y resaltan la veta
y el color propio de la madera. La tinta que aplica los ebanistas, da un aspecto rustico al
ocultar parcialmente el color y la textura; las pinturas son aplica para cubrir
completamente la madera. EI mejor rendimiento de un sistema de post-procesamiento se
logra cuando se tienen en cuenta los numerosos factores que lo afectan. Estos factores
incluyen las caracteristicas y propiedades del sustrato de madera, incluidos nudos y
extractos, las propiedades del material de acabado, los detalles de la aplicacion y el grado

de exposicion, (Rivera et, al. 2016).

Tratamiento y reparacion de defectos en la madera

Para evitar y/o retrasar los efectos que se producen en la intemperie, existen productos
que se aplican sobre la superficie de la madera Ilamados revestimientos superficiales,
(Keilet al.,2016).

Todos los métodos para el tratamiento de superficies prolongan la vida util de la
madera, también dependen de los efectos y de las condiciones climéticas, asi como de las
propiedades inherentes del material utilizado, (Gascon-Garrido et al.,2016).

Pegado y elasticidad de 1a madera

Para realizar una fase de pegado se debe conocer la elasticidad que posee la madera
asi como las propiedades del material, tales como porosidad, contenido de resina,
densidad, fibra inclinada, diferencias entre las edades del material utilizado en la
ebanisteria (la madera), afectan la correcta adherencia y anclaje del revestimiento, asi
como su efectividad y durabilidad en relacion a su disponibilidad, dependencia y
variabilidad en funcion de los tipos de madera para los que se utilicen, (Flores-Velazquez
et al., 2001; Taraborelli, 2016).

Propiedades Quimicas

Son las caracteristicas quimicas que tienen las sustancias y que pueden presentar

cambios quimicos.
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Reactividad: La reactividad es la capacidad de una sustancia para participar en
reacciones quimicas y formar nuevos compuestos. Puede variar segun la naturaleza de los

atomos o grupos funcionales presentes en la molécula.

Estabilidad: La estabilidad se refiere a la resistencia de una sustancia a experimentar
cambios quimicos. Sustancias altamente estables son menos propensas a reaccionar y

descomponerse en presencia de otros reactivos o condiciones ambientales.

Acidez o basicidad: Las sustancias pueden ser acidas, basicas o neutras segin su
capacidad de liberar o aceptar protones (iones de hidrégeno) en una solucion acuosa. Esto
se expresa mediante el pH, que indica la concentracion de iones de hidrégeno en una

solucion.

Oxidaciony reduccion: Algunas sustancias pueden actuar como oxidantes o reductores
en reacciones de transferencia de electrones. Los oxidantes ganan electrones, mientras
que los reductores los pierden. Estas reacciones son fundamentales en la quimica de la

vida y en muchos procesos industriales.

Toxicidad: La toxicidad se refiere a la capacidad de una sustancia para causar dafio a
los seres vivos. Algunas sustancias quimicas son toxicas en pequefias cantidades debido

a su capacidad para reaccionar con los tejidos biolégicos y afectar negativamente la salud.

Inestabilidad quimica: Algunas sustancias son inherentemente inestables y pueden
experimentar descomposicion o descomposicion espontanea con el tiempo o en ciertas
condiciones. Esto puede ser causado por la presencia de enlaces débiles o la presencia de

grupos funcionales altamente reactivos.
Enfermedades o Afecciones

Una enfermedad se refiere a una alteracion o perturbacién en la funcién normal del
cuerpo o de alguno de sus sistemas, que se manifiesta por una serie de signos y sintomas
especificos. Las enfermedades pueden tener causas diversas, como infecciones, trastornos
genéticos, disfunciones metabdlicas, trastornos autoinmunes o factores ambientales, entre
otros. Las enfermedades pueden ser agudas (de corta duracion) o cronicas (de larga
duracion), y pueden afectar a una parte especifica del cuerpo o tener un impacto sistemico

en todo el organismo.

Las enfermedades infecciosas son causadas en su gran mayoria por organismaos vivos,

como bacterias, virus, hongos o parasitos. Un sin nimero de organismos viven dentro y
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fuera de nuestros cuerpos. Normalmente son inofensivos o incluso dtiles. Sin embargo,

bajo ciertas condiciones, algunos organismos pueden causar enfermedades.

Algunas enfermedades infecciosas pueden propagarse de persona a persona. Algunas
son transmitidas por insectos u otros animales. pueden infectar a otras personas al
consumir alimentos o agua contaminados o estando expuesto a organismos ambientales,
(MAYO clinic 2023).

En cuanto a la afeccion, por su parte se utiliza de manera mas amplia y general para
referirse a cualquier alteracion, trastorno o problema de salud en un individuo. Puede
incluir tanto enfermedades como condiciones médicas que no cumplen con todos los
criterios de una enfermedad especifica. A menudo se utiliza para describir problemas de
salud menos graves o transitorios, asi como también para abarcar una amplia gama de

condiciones médicas que pueden no ser consideradas enfermedades en sentido estricto.
Caracteristicas fisicoquimicas

Sin embargo, las enfermedades pueden presentar caracteristicas clinicas y biologicas
especificas, como sintomas, signos, cambios en los niveles de biomarcadores o
alteraciones en la estructura y funcion de los tejidos. Estas caracteristicas pueden ser
estudiadas y analizadas desde una perspectiva fisica y quimica para comprender mejor
los mecanismos subyacentes de la enfermedad y desarrollar enfoques de diagndstico y

tratamiento adecuados.

Es importante tener en cuenta que las enfermedades son un campo complejo y
multidimensional que involucra aspectos biologicos, médicos, epidemioldgicos y
sociales. Las caracteristicas de una enfermedad pueden variar ampliamente dependiendo
del tipo de enfermedad, su causa subyacente y los sistemas del cuerpo afectados. Por lo
tanto, es necesario consultar fuentes cientificas y estudios especificos para obtener

informacion detallada sobre las caracteristicas de una enfermedad en particular.
Condiciones individuales del trabajador expuesto

En los trabajos de ebanisterias, para el desarrollo de la produccion de muebles se
emplean diversos compuestos quimicos, por lo que, su manejo puede estar sujeto a riesgos
para los trabajadores que estan en continuo contacto con estos compuestos quimicos, en
tanto los restos de habitaciones o areas pintura, como botes de pintura vacios, adhesivos,
residuos de pintura y trapos de pintura; Finalmente, los restos de operaciones de limpiado,

como son los filtros utilizados en las maquinarias de pintura. En cuanto a la dispersién a
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la atmosfera, las mas contaminantes se producen durante el montaje, pintado y secado del

mobiliario, (Larriva Gonzalez, 2019).
Condiciones ambientales que puedan favorecer la absorcion del téxico.

Estas condiciones, pueden variar segun el toxico especifico y la via de exposicién (por
ejemplo, inhalacion, ingestion, contacto dérmico) condiciones ambientales que pueden

favorecer la absorcion de toxicos segun la literatura cientifica:

Temperatura: por lo general se han observado que, temperaturas muy elevadas
aumentan la velocidad de absorcion de algunos toxicos. Esto se debe a que los cambios
de temperatura aumentan la permeabilidad de la piel y los tejidos, favoreciendo la entrada
de sustancias nocivas al organismo. Humedad: La humedad puede tener impacto en la
absorcion cutanea de toxicos, provocando de esta manera afecciones peligrosas. Por lo
general, se han observado que una mayor humedad en la piel puede dar lugar a la
permeabilidad y la absorcion de sustancias quimicas.

pH: El pH del entorno también puede tener influencia en la absorcion de toxicos.
Algunos compuestos pueden absorberse mejor en entornos acidos o alcalinos,
dependiendo de sus propiedades quimicas y de la naturaleza del tejido o la membrana por

la cual ocurre la absorcion.

Concentracidn del toxico: La concentracion del toxico en el entorno puede afectar su
absorcion. En general, a mayor concentracion de una sustancia tdxica, mayor sera la

probabilidad de absorcion.

Tiempo de exposicion: La duracion de la exposicion al toxico puede influir en su
absorcién. Una exposicion prolongada puede permitir una mayor absorcion en

comparacion con una exposicion breve.
Alergias

Las alergias son reacciones que usualmente son ocasionadas por un sistema inmune
sobre reactivo. Estas reacciones se pueden dar en distintos 6rganos del cuerpo, causando
enfermedades como la fiebre del heno y eczema. Su sistema inmunitario esta formado por
muchas células diferentes que provienen de los érganos en todo el cuerpo, principalmente
la médula 6sea, la glandula timo y la red de nddulos linfaticos y tejido linfatico esparcidos
por el cuerpo, incluyendo el vaso, el tracto gastrointestinal, las amigdalas y los adenoides
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(una estructura en forma de aceituna que se encuentra ubicada en las superioridades de la

garganta detras de la nariz).

Normalmente, es el sistema inmunitario protege al cuerpo de las enfermedades,
encontrando y destruyendo invasores extrafios como virus y bacterias. En una reaccion
alérgica, el sistema inmunolégico sobre reacciona y entra en accion contra una sustancia
normalmente inofensiva. Estas sustancias que ocasionan alergias se denominan

alérgenos, (American Academy of Pediatrics 2015).

Las alergias pueden se causadas por una variedad de condiciones. Algunos de estos se
de identifican con facilidad por el patron de los sintomas que siempre ocurren después de
la exposicién con particula especifica; otros son mas sutiles y se pueden estar
enmascarados por otras condiciones. Aqui hay algunas pistas comunes que pueden indicar

la sospecha de que una persona podria tener una alergia.

e Parches con ampollas o piel roja y con picazén y que no desaparece.

e Urticaria, un sarpullido que pica intensamente y que suele durar varias horas y
se mueve de una parte del cuerpo a otra.

e Sintomas recurrentes o cronicos similares a los del resfriado, como secrecion
nasal, congestion nasal, estornudos y picazon en la garganta que duran mas de
una semana o dos, 0 que ocurren aproximadamente en la misma época cada
afno.

e Frotarse la nariz, sibilancia, resollar, estornudar o secrecion nasal.

e Picazobn en los 0jos.

e Picazon o molestia en la garganta y boca.

e Tos, sibilancia asmaética, dificultad para respirar y otros sintomas respiratorios.

e Diarrea inexplicable, calambres abdominales y otros sintomas intestinales.
Dificultad respiratoria

No existe una definicion unica de dificultad para respirar. Incluso sin enfermedad,
algunas personas sienten dificultad para respirar incluso con actividad fisica ligera (como
subir escaleras). Algunas personas con enfermedad pulmonar avanzada no experimentan
dificultad para respirar. La dificultad para respirar es una sensacion subjetiva. Solo
aquellos que lo han experimentado sabran si estan sufriendo de dificultad para respirar.

La sibilancia es un tipo de dificultad para respirar que produce un sonido agudo al exhalar.
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La disnea puede ser causada por: Dificultad para respirar, respiracion incomoda,

sensacion de que no puede obtener suficiente aire.

De acuerdo con el estudio de riesgos en la construccion, se sugiere que la experiencia
previa en el campo de los materiales peligrosos se utilice en la estimacion de
contingencias en quimicos para fijar un precedente y realizar estudios con precaucion,

(Machado-Miranda, Jacome-Valdez, Mosquera-Guanoluisa, & Pilco-Salazar, 2019).

Los elementos de madera procesada que se arrojan en vertederos incluyen sustancias
quimicas capaz de pasar al ambiente en general. La aplicacion de productos quimicos a
la madera como son el arseniato de amonioy zinc, engloban metales pesados para
impedir la descomposicion natural de la madera. Estos minerales pueden transferirse de
la madera evaluada o curada, al suelo y al agua subterranea, lo que encara una gran
problemdtica para el ambiente y la salud de los trabajadores de la carpinteria, (Donnelly,
2022).

Enel desarrollo de la produccion de muebles se afiaden diversos compuestos
quimicos, por lo cual sumanejo puede presentar riesgos para los trabajadores que estan en
diverso contacto con estos productos quimicos, en tanto los restos de habitaciones o areas
pintura, como botes de pintura vacios, adhesivos, residuos de pintura y trapos de pintura;
Finalmente, los restos de operaciones de limpiado, como son los filtros utilizados en las
maquinarias de pintura. En cuanto a la dispersion a la atmoésfera, las mas contaminantes
se producen durante el montaje, pintado y secado del mobiliario, (Larriva Gonzalez,
2019).
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CAPITULO 111
METODOLOGIA
3.0 Introduccion

En este capitulo se describe el disefio metodolégico que se sigui6 al realizar la
investigacion. Ahora bien, se refiere a disefio al plan que llevaremos a cabo para obtener
los datos requeridos para la investigacion, asi como la manera en que seran analizados

(Hernandez Sampieri, Fernandez Collado y Baptista Lucio, 2014).

A continuacién, se ha elaborado la metodologia utilizada en el presente anteproyecto
con la finalidad de: Evaluacion de compuestos quimicos utilizados en talleres de
ebanisteria y su impacto en la salud humana en la provincia Sanchez Ramirez. En el cual
se presentan el disefio y tipo de investigacion, los métodos y técnicas, explicacion de los

procedimientos y el andlisis de la informacion.

3.1 Disefio y tipo de estudio

La presente serd una investigacion con un disefio no experimental, tipo descriptivo y
exploratorio. Disefio no experimental porque se hace sin manipular intencionalmente las
variables. Es decir, estudios en los que la variable independiente no se cambia
intencionalmente para ver el efecto sobre otras variables. La investigacion no
experimental observa, mide y analiza fendmenos y variables que ocurren en escenarios

naturales, (Hernandez y Mendoza, 2018, p. 174).

Ademas, serd de tipo descriptivo porque pretenden medir o recoger informacion de
manera independiente o conjunta sobre los conceptos o las variables a las que se refieren,

su objetivo no es indicar como se relacionan éstas, (Hernandez et al 2014).

También disefio exploratorio, porque su objetivo es examinar un tema o problema de
investigacion poco estudiado. Tal seria el caso de investigadores que pretendieran
analizar fendmenos desconocidos 0 novedosos como: evaluacion de compuestos
quimicos utilizados en talleres de ebanisteria y su impacto en la salud humana en la

provincia Sanchez Ramirez.

Para la ejecucion de este trabajo de investigacion se utilizara un enfoque mixto, el cual,
segun Hernandez, y Mendoza (2018), representan un conjunto de procesos sistematicos,

empiricos y criticos de investigacion e implican la recoleccion y el analisis de datos
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cuantitativos y cualitativos, asi como su integracion y discusidn conjunta, para realizar
inferencias producto de toda la informacion recabada (metainferencias) y lograr un mayor
entendimiento del fendmeno bajo estudio. Por tanto, en este estudio se presentaran los
datos mediante porcentajes numéricos, utilizando cuadros y realizando inferencias a partir

de los datos hallados y se estableceran las conclusiones.

3.2 Enfoque investigativo

La presente investigacion sera disefiada bajo el enfoque metodoldgico mixto, ya que este

es el que mejor que se adapta a las caracteristicas y necesidades de la investigacion.

Los métodos mixtos son una serie de procesos de investigacion sistematicos, empiricos y
criticos que incluyen la recoleccién y analisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi
como su integracion y discusion conjunta con el fin de extraer conclusiones de toda la
informacion recolectada, para obtener mejor informacion y comprension de los

fendmenos estudiados, (Hernandez y Mendoza, 2018, p.612).

La investigacion cuantitativa es un conjunto de procedimientos organizados
secuencialmente para probar ciertas hipétesis. Cada paso precede al siguiente, no se
pueden evitar pasos, el orden es estricto, aunque por supuesto se pueden redefinir algunos

pasos, (Hernandez y Mendoza, 2018, p.5).

La investigacion cualitativa enfatiza en comprender los fendmenos al examinarlos desde
la perspectiva del participante en su entorno y contexto natural, (Hernandez y Mendoza,
2018, p.390).

Para el enfoque mixto se tomara en cuenta la técnica del cuestionario, entrevista, prueba
toxicoldgica para detectar formaldehido en los trabajadores de la ebanisteria y la
evaluacion por cromatografia en un laboratorio quimico para detectar formaldehidos
presentes en los adhesivos que se utilizan en los talleres de ebanisteria y su impacto a la

salud humana en la provincia Sanchez Ramirez.

3.3 Poblacion y muestra

Segtin Hernandez, y Mendoza (2018), una poblacion es el conjunto de todas las instancias

que cumplen un conjunto de especificaciones.
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Para Hernandez, y Mendoza (2018), una muestra es un subconjunto de su poblaciéon de
interés o del universo para el cual se recopilaran datos relevantes, y debe ser

representativa de esa poblacion.

Para esta investigacion se asumié como universo los talleres de ebanisterias, que esta
conformada por las pequefias empresas dedicados al cuidado, manejo, procesamiento y
terminados en maderas. para establecer el nimero de trabajadores, se logré obtener el
numero de talleres de la Provincia Sdnchez Ramirez en base a visitas realizadas a distintos

talleres del mismo lugar, para determinar el nimero existente.

Por tanto, para explicar el impacto en la salud de las personas que estan expuestas a los
compuestos quimicos adhesivos en los talleres de ebanisteria. Se selecciono una
poblacion de 5 talleres de ebanisteria, distribuidos en los 2 municipios de la provincia
Sanchez Ramirez, (Fantino y Cotui). Con una muestra de 1 empleado por cada taller

seleccionado.

3.4 Criterio de inclusién y exclusion
a) Inclusion

En esta investigacion sobre evaluacion de compuestos quimicos utilizados en talleres de
ebanisteria y su impacto en la salud humana en la Provincia Sdnchez Ramirez, afio 2023.

Se tomo en cuenta los municipios de Fantino y Cotui.
b) Exclusion

Fueron excluidos los municipios de la mata y Cevicos ya que los talleres de ebanisterias
no fueron localizados en la zona. Ademas, para los analisis de laboratorio fueron

descartados 2 personas por inconvenientes en identificacion personal.

3.5 Método de muestreo

Se ejecuto el muestreo probabilistico de aleatorio simple, ya que todos tendran la misma
probabilidad de salir al ser una muestra reducida.

La recoleccion de las muestras de adhesivos para identificar presencia de formaldehido

en humanos y compuestos se llevd a cabo de la siguiente manera:
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Se le comunico al laboratorio clinico referencia via correo y llamada telefonica, para
realizar la prueba toxicologica, luego de tener su respuesta; se le comunico a los
trabajadores de los talleres bajo investigacion de los cuales solo 3 aceptaron realizarse la
prueba, una vez tenida las informaciones pertinentes, se procedid a realizar el pago al
personal autorizado en el laboratorio clinico referencia en Cotui, para el anlisis a realizar
en los trabajadores de la ebanisteria. Este proceso se llevo a cabo en el mes de julio del

afio 2023, ala 09:51 am.

De igual forma se contact6 el Laboratorio de la Direccion General de Aduanas (DGA),
para solicitar las informaciones necesarias para realizar la prueba a los compuestos, luego
de obtener las informaciones necesaria; se realizaron los pagos en las oficinas de Aduana
y de igual manera se llevaron la muestra al laboratorio. Esta muestra se extrajo de las
visitas a los talleres de ebanisteria, la misma fueron comprada y transportada en su
contenido de fabrica, este proceso tardo 3 dias en realizarse antes de entregar la muestra

al laboratorio elegido para el analisis.

3.6 Técnicas e instrumentos

Esta investigacion se realizd haciendo uso de las siguientes técnicas: cuestionario,
entrevista, prueba toxicoldgica para el detectar formaldehido en adhesivos en trabajadores
de la ebanisteria y pruebas de cromatografia en compuestos quimico, a través de los
instrumentos de lista de cotejos y una ficha de observacion. El Cuestionario incluye 16
preguntas cerradas y opciones multiples y 4 secciones para marcar con una X la respuesta
correcta, la cual se aplica a los trabajadores de los talleres de ebanisteria. Para la
entrevista, se elaboraron preguntas concretas y claras con el propdsito de obtener
informacion necesaria que nos permitan comprobar por qué se debe hacer el analisis a los
compuestos quimicos adhesivos utilizados en los talleres de ebanisteria, y se le realiz6 a

los empleados y duefios de los talleres de ebanisteria de la Provincia Sdnchez Ramirez.

Para el analisis de formaldehido se hizo a través del laboratorio referencia, certificados
para aplicar estas pruebas a fin de la determinacién de la presencia o no del formaldehido
en el cuerpo. La prueba en compuesto adhesivos se realizd en laboratorio de aduana,

donde se evaluo la composicion que tienen cada compuesto adhesivo.

Se tomo en consideracion estos instrumentos por considerar que son los mas apropiados

para este tipo de investigacion, ya que permite obtener informacion directa y fiable con
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comparabilidad de estudios, es decir se puede estar en contacto directa con las personas

y ayuda a obtener a través de pruebas el impacto de estos compuestos.

3.7 Validez y confiabilidad

Para la validez y la confiabilidad de las técnicas e instrumentos se realizd una prueba
de ensayo a los duefios de los talleres de ebanisteria no objeto de estudio, ubicados en la
provincia Sanchez Ramirez, para confirmar que las preguntas de entrevista y cuestionario
estan acorde al trabajo, ademas, se realiz6 algunas visitas a los talleres para conocer los

lugares de trabajo y la experiencia directa con los empleados y duefios de dichos negocios.

En cuanto a la validacion de la informacion contenida en los instrumentos se
contactaron 2 expertos en el area, a fin de afianzar y confirmar que lo contenidos estan

acorde a la investigacion.

Ademas, se cumplira con las disposiciones suministradas mediante el Decanato de
Investigacion de la Universidad y la escuela de postgrado de la UTECO, para lo cual se
nos fue facilitado el reglamento de posgrado y la version final del reglamento del trabajo
de investigacion, en lo cual se guio los lineamientos de esta dependencia, ademas el asesor

asignado seré el guia para orientar y dar seguimiento a la investigacion.

3.8 Procedimientos

Siguiendo el cronograma establecido por la universidad se hizo la solicitud del tema
de investigacion a la facultad de postgrado, el cual fue aprobado luego de una entrevista
con jurados especializados en el area. Se delimito y se ubicaron los talleres en los que se
haria el estudio: creacion de sofa, hermanos Hernandez, Chucho, ebanisteria Adames,
ebanisteria Diplan. se visito los talleres de ebanisteria de la provincia Sanchez Ramirez
distribuidos en 2 municipio de la cual se identificé las personas en que se realizaria el

estudio.

Se investigo en la web, temas relacionados para afianzar investigacion, se visito la
universidad UTECO para buscar informacion de temas anteriores a fin de fundamentar el
estudio. Se disefio los instrumentos que se implementaria para recolectar los datos, los

mismos atendiendo los objetivos, variables e indicadores. Se aplico dichos instrumentos
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a una muestra de trabajadores de talleres ademas de pruebas en laboratorio como analisis

de compuestos quimicos.

Se procedi6 a la recoleccion y tabulacion de los datos ofrecido en laboratorios y el
campo de estudio a través de cuadros de distribucion, porcentaje y orden de objetivos y

variables. Finalmente, presentacion de trabajo de investigacion.

3.9 Analisis de los datos

Se analizaran los datos sobre la base de categorias y subcategorias de acuerdo con las
variables e indicadores en que se sustentd la investigacion, tomando en consideracion la
guia previamente elaborada, asi como las respuestas de los informantes claves de las
pequefias industrias. Para el analisis de los datos de esta investigacion se emple6 una
herramienta tecnoldgica llamada Excel y Microsoft Word. Ademas, se presentaran los
datos obtenidos en los hallazgos de la investigacion en cuadros de frecuencia y porcientos
de compuestos detallados, ademéas de resultados de evidencia de la presencia de

formaldehidos en los trabajadores por los compuestos quimicos seleccionados.
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CAPITULO IV.
PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

4.1 Introduccion

En este capitulo se presentaran los resultados de la investigacion realizada donde
contienen la interpretacion y los resultados obtenidos en el proceso lo cuales estaran
organizados en tablas de porcientos, escalas y frecuencias, el mismo tiene el objetivo
general de: Evaluar los compuestos quimicos utilizados en talleres de ebanisteria y su
impacto en la salud humana en la provincia Sdnchez Ramirez. Los hallazgos en el mismo

se tomaron en cuenta de acuerdo a las preguntas de investigacion.

4.2 Compuesto quimico

Cuadro No. 1 Distribucion de frecuencia y porcientos para clasificar los
compuestos quimicos utilizados en talleres de ebanisteria en el municipio de

Fantino para evitar los riesgos laborales.

Clasificar los compuestos Frecuencia %

quimicos utilizados en

talleres
Formaldehidos 00 00

Adhesivo 05 20%
Fungicida 05 20%
Insecticida 05 20%
Disolvente 05 20%
Aditivo 05 20%
Total 05 100

Fuente: del cuestionario aplicado a los empleados en los talleres de ebanisteria en la

provincia Sanchez Ramirez.
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Como se puede observar en el cuadro NO 1. ElI 100% de los 5 talleres visitados

clasifican los compuestos quimicos con las opciones marcadas.

Cuadro No. 2 Distribucion de frecuencia y porcentaje para saber con qué fin se

utilizan los insecticidas y fungicidas en los talleres de ebanisteria.

Insecticidas y
fungicidas utilizados Frecuencia %

en la ebanisteria

Si 5 100%
No 0 0%
Total 5 100%

Fuente: No. 2 del cuestionario aplicado a los empleados en los talleres de ebanisteria

en la provincia Sanchez Ramirez.

Atendiendo a los resultados del cuadro No. 2 se muestra que el 100 % de los
trabajadores encuestados respondié que conocen La finalidad de usar los insecticidas

y fungicidas en los talleres de ebanisteria.

Cuadro No. 3 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun utilizan los

compuestos quimicos para el acabado en la madera.

Compuestos quimicos para

el acabado en la madera. Frecuencia %
A veces 0 T
Casi siempre 0 0%
Nunca 0 0%

Siempre 5 L00%

Total 5 0%

Fuente: No. 3 del cuestionario aplicado a los empleados en los talleres de ebanisteria

en la provincia Sdnchez Ramirez.

En el cuadro No. 3 se observa que el 100% de los de los trabajadores encuestados

indican que siempre se utilizan los compuestos quimicos para el acabado en la madera.
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Cuadro No. 4 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun qué cantidad de estos

compuestos utilizan en la actualidad para el acabado de la madera

Cantidad de compuestos utilizan en la

actualidad para el acabado de la Frecuencia %
madera
De 01-05 0 0%
De 06-10 3 60%
De 11-15 2 40%
Mas de 16 0 0%
Total 5 100%

Fuente: No. 4 del cuestionario aplicado a los empleados en los talleres de ebanisteria

en la provincia Sanchez Ramirez.

El cuadro No. 4 muestra que el 60 % de los trabajadores encuestados, sostiene que
utilizan de 6 a 10 compuestos quimicos y un 40% indica que utilizan de 11 a 15 de

los compuestos quimicos en la actualidad, para el acabado de la madera.

Cuadro No. 5 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun la correcta proteccion

ante los riesgos que pueden ocasionar los compuestos quimicos

Correcta proteccion ante

l0s riesgos Frecuencia %
A veces 2 40%
Casi siempre 3 60%
Nunca 0 0%
Siempre 0 0%
Total 5 100%

Fuente: No. 5 del cuestionario aplicado a los empleados en los talleres de ebanisteria

en la provincia Sdnchez Ramirez.

El cuadro No. 5 muestra que el 40% de los trabajadores encuestado, a veces utiliza
proteccion ante los riesgos, mientras que el 60% afirman que casi siempre utilizan la

correcta proteccion.
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4.3. Usos de compuesto quimicos

1. Cuadro No. 6 Distribucion de frecuencia y porcentaje segiun conocen sobre
los distintos usos que se les dan a los compuestos quimicos en el tratado de la

madera

Conocen los usos que se les

dan a los compuestos

quimicos en el tratado de la Frecuencia %
madera
° S 100%
No 0 0%
Total 5 T

Fuente: No. 6 del cuestionario aplicado a los empleados en los talleres de ebanisteria

en la provincia Sdnchez Ramirez.

El cuadro No. 6 indica que el 100% de los trabajadores encuestados conocen sobre

los distintos usos de los compuestos quimicos para el tratado de la madera.

Cuadro No. 7 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun llevan el debido

control al usar quimico para la proteccion y el acabado en la madera

Llevan el debido control al usar

o Frecuencia %
quimicos
A veces 1 20%
Casi siempre 2 40%
Nunca 0 0%
Siempre 2 40%
Total 5 100%

Fuente: No. 7 del cuestionario aplicado a los empleados en los talleres de ebanisteria

en la provincia Sdnchez Ramirez.

En el cuadro No. 7 se destaca que un 20% de los encuestados, a veces llevan el
debido control al usar quimicos, un 40% sostiene que casi siempre, de igual forma un

40% afirma que siempre llevan el debido control al usar quimicos.
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Cuadro No. 8 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun sabe manejar el

correcto uso de los quimicos en Tratamiento y reparacion de defectos en la madera

Sabe manejar el correcto uso de los

o Frecuencia %
quimicos
A veces 0 0%
Casi siempre 0 0%
Nunca 0 0%
Siempre 5 100%
Total 5 100%

Fuente: No. 8 del cuestionario aplicado a los empleados en los talleres de ebanisteria

en la provincia Sanchez Ramirez.

Segun el cuadro No. 8 el 100% de los trabajadores encuestados, saben manejar de

manera correcto el uso de los quimicos en tratamiento de la madera.

Cuadro No. 9 Distribucion de frecuencia y porcentaje segiin Clasifican los

compuestos quimicos que utiliza durante cada seccion de uso

Clasifican los compuestos quimicos  Frecuencia %
A veces 1 20%
Casi siempre 0 0%
Nunca 0 0%
Siempre 4 80%
Total 5 100%

Fuente: No. 9 del cuestionario aplicado a los empleados en los talleres de ebanisteria

en la provincia Sanchez Ramirez.

Segun se observa en el cuadro No. 9 el 20 % de los trabajadores encuestados,
sostiene que a veces clasifican los compuestos quimicos, mientras que un 80% si lo

hace.
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4.3 Propiedades de compuestos quimicos

Cuadro No. 10 Identificar las propiedades quimicas de los compuestos quimicos

utilizados en talleres de ebanisteria

Método de Norma/

ID Parametro(s) analisis/equipo Resultado(s) Referencia Unidad(es)
Maderacola superior ~ Determinacion de
blanca grado premium  Formaldehido GC-MS 30.3 . %
Synerg cola Determinacion de
pegamento multi-uso Formaldehido GC-MS 315 . %

Determinacion de
Pegamento en polvo Formaldehido GC-MS 26.1 . %

Fuente: No. 10 del analisis de los compuestos adhesivos por Cromatografia de gases

acoplada a espectrometria de masas.

Segun los resultados de los datos obtenidos a través de las pruebas para determinar

formaldehido, corresponde un 30.3% de una unidad de 100% para la presencia de

formaldehido bajo el método GC-MS del compuesto madercola superior grado premium,

por otro lado, 31.5% de una unidad de 100% para la presencia de formaldehido bajo el

método GC-MS del compuesto SYNERG cola pegamento multi-uso y finalmente un

26.1% de una unidad de 100% para la presencia de formaldehido bajo el método GC-MS

del compuesto pegamento en polvo.
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Cuadro No. 11 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun se tiene
conocimientos sobre las propiedades quimicas de los compuestos aplicado en el

tratamiento de la madera

Tiene conocimientos sobre las

propiedades quimicas de los compuestos Frecuencia %
S 5 100%

No 0 0%
Total 5 T00%%

Fuente: No. 11 del cuestionario aplicado a los empleados en los talleres de ebanisteria

en la provincia Sdnchez Ramirez.

El cuadro No. 11 muestra que el 100% de los trabajadores encuestados, tiene

conocimientos de las propiedades quimicas de los compuestos.

Cuadro No. 12 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun la frecuencia con que
se ven afectado por los compuestos quimicos los trabajadores en el taller de

ebanisteria

Se ven afectado por los

compuestos quimicos los Frecuencia %
trabajadores
A veces 3 60%
Casi siempre 0 0%
Nunca 2 40%
Siempre 0 0%
Total 5 100%

Fuente: No. 12 del cuestionario aplicado a los empleados en los talleres de ebanisteria

en la provincia Sanchez Ramirez.

De acuerdo con el cuadro No. 12, un 60% de los trabajadores encuestados sostiene

que a veces se ven afectado por compuestos quimicos y un 40% afirma que nunca.
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Cuadro No. 13 Distribucién de frecuencia y porcentaje segiin tiene conocimientos

de lo toxico que puede llegar a ser cada compuesto quimico que utilizan en el taller

Tiene conocimientos de lo toxico que

puede llegar a ser cada compuesto Frecuencia %
quimico
Si 5 100%
No 0 0%
Total 5 100%

Fuente: No. 13 del cuestionario aplicado a los empleados en los talleres de ebanisteria

en la provincia Sanchez Ramirez.

En el cuadro No. 13 se observa que el 100% de los trabajadores encuestados afirma

que conoce lo toxico que pueden ser los compuestos quimicos que utilizan.

Cuadro No. 14 Distribucion de frecuencia y porcentaje segin reconoce cuando la

madera conserva la resistencia quimica al ser tratada

La madera conserva la resistencia

quimica al ser tratada Frecuencia %
> 5 100%

No 0 0%
Total 5 T00%%

Fuente: No. 14 del cuestionario aplicado a los empleados en los talleres de ebanisteria

en la provincia Sdnchez Ramirez.

En el cuadro No. 14 se evidencia que el 100% de los trabajadores encuestados
reconoce cuando conserva la resistencia quimica al ser tratada la madera con

compuestos quimicos.
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4.5 Enfermedades o afecciones

Cuadro No. 15 Explicar el impacto en la salud de las personas que estan

expuestas a los compuestos quimicos (adhesivos) en los talleres de ebanisteria

Nivel de alérgeno

Anticuerpo IGE

Escala Parametro(s) KU/L especifico
FORMALDEHIDO/FORMALINA
persona 1 (K80) IGE <010 Ausente/Indetectable
FORMALDEHIDO/FORMALINA <010
persona 2 (K80) IGE Ausente/Indetectable
FORMALDEHIDO/FORMALINA
persona 3 (K80) IGE <010 Ausente/Indetectable

Fuente: No. 15 de la Prueba de alergeno/ formaldehido (formalina) K80 IGE. QUEST
DIAGNOSTICS NICOL VALENCIA 27027.

Como se observa el cuadro No.15, el 0% de un total de 3 personas estudiadas, se

detectaron positivos a la presencia de formaldehidos en la sangre.

Cuadro No.16 Distribucion de frecuencia y porcentaje segin conoce los tipos de

riesgos causado por compuestos quimicos

Tiene conocimientos de los tipos

de riesgos Frecuencia %
Si 5 100%

No 0 0%
Total 5 100%

Fuente: No. 16 del cuestionario aplicado a los empleados en los talleres de ebanisteria

en la provincia Sanchez Ramirez.

Atendiendo a los resultados del cuadro No. 16 se destaca que el 100% de los
encuestados en los talleres de ebanisteria tiene conocimientos de los tipos de riesgos

por compuestos quimicos.



49

Cuadro No. 17 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun reconoce las
caracteristicas fisica-quimica de los compuestos quimicos que aplican en la

ebanisteria

Reconoce las caracteristicas

fisica-quimica de los compuestos Frecuencia %
° > 100%

No 0 0
Total 5 509

Fuente: No. 17 del cuestionario aplicado a los empleados en los talleres de ebanisteria

en la provincia Sdnchez Ramirez.

El cuadro No. 17 muestra que el 100% de los trabajadores encuestados afirma que,
reconoce las caracteristicas fisica-quimica de los compuestos que utilizan en los

talleres de ebanisteria.

Cuadro No. 18 Distribucion de frecuencia y porcentaje segiin reconoce las

condiciones individuales del trabajador expuesto

Reconoce las condiciones

individuales del trabajador Frecuencia v
A veces 0 0%
Casi siempre 1 20%
Nunca 0 0%
Siempre 4 80%
Total 5 100%

Fuente: No. 18 del cuestionario aplicado a los empleados en los talleres de ebanisteria

en la provincia Sanchez Ramirez.

Segun los resultados del cuadro No.18 el 20 % de los trabajadores encuestados,
sostiene que casi siempre reconocen las condiciones individuales a la exposicion,

mientras que un 80% si la reconoce.
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Cuadro No. 19 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun tiene conocimientos

de las Condiciones ambientales que puedan afectar a la salud

Conoce las condiciones

ambientales que afectan a la Frecuencia %
salud
A veces 0 0%
Casi siempre 0 0%
Nunca 0 0%
Siempre 5 100%
Total 5 100%

Fuente: No. 19 del cuestionario aplicado a los empleados en los talleres de ebanisteria

en la provincia Sdnchez Ramirez.

De acuerdo a los resultados del cuadro No.19, el 100% de los trabajadores
encuestados, afirma que tienen conocimientos de las condiciones ambientales que

pueden llegar a afectar la salud.
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CAPITULO V:
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

5.1 Introduccion.

En el presente capitulo se evaluaran los resultados presentados en el anterior capitulo
4, refiriéndose a las preguntas de la investigacion, para lo cual se tomarad las
interpretaciones de los datos suministrados a fin de hacer un manejo de los datos. Ademas,

se presentaran las conclusiones y recomendaciones.

5.2 Andlisis e interpretacion de los datos
Pregunta No. 1 ¢;De qué manera son clasificados los compuestos quimicos en talleres
de ebanisteria para evitar los riesgos laborales?

Se evidencié que un 100% de los 5 talleres seleccionados para la investigacion
realizada, no existe una clasificacion estandar ni regida por instituciones o duefios de
talleres para clasificar los compuestos quimicos. Por lo cual, los mismo son almacenados
por conjunto, no tomando en cuenta su composicion o utilidad. Ademas, es evidente la
ausencia de un lugar con las condiciones Optimas para que los compuestos quimicos seas
organizados y clasificados tomando en cuenta sus propiedades, caracteristicas y usos.

Lepage et al. (2017), sostienen que los compuestos quimicos aplicado a los maderas
mas conocidos son, clasificados segun las categorias de origen: oleosos, oleo solubles e
hidrosolubles.

Segun la AITIM, (2014), los compuestos quimicos utilizados en la transformacion de
la madera, se clasifica segun su forma de administracion. Algunos productos, como los
disolventes solubles en agua, dispersables en agua y organicos, son comunes a los
utilizados en los tratamientos profilacticos, excepto que los tratamientos curativos

requieren mayores volumenes de aplicacion.

Pregunta No. 2 ¢Cuales son los usos que se le dan a los compuestos quimicos en el
tratamiento de la madera en talleres de ebanisteria?
De acuerdo a los propietarios de los talleres de ebanisteria seleccionados para el

estudio de los compuestos quimico, hacen uso de los quimicos de acuerdo a su necesidad.
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Cabe mencionar que los 5 talleres investigados utilizan los mismos quimicos salvo con
algunas excepciones que relaciona la marca.

Vidal et al. (2015), afirman que la fijacion quimica es una de las metodologias mas
empleadas de preservacion de maderas y se basa en la actuacion de los componentes
toxicos presentes en los preservadores contra el deterioro.

Por otra parte, Pardo y Garcia (2020), indican que la conservacion de la madera, se
convierte en un peligro aun mayor cuando, se deben repetir las aplicaciones de diferentes

adhesivos, y otros productos quimicos para su proteccion.

Gongalves y Lahr, (2020), explican que el uso de compuestos quimicos tiene que
reunir un conjunto de normas como son: elevada penetrabilidad, buene resistencias, que

sean poco volatil y sobre todo que no sean toxico en los humanos.

Pregunta No. 3 ¢Cudles son las propiedades quimicas de los compuestos quimicos
gue son utilizados en talleres de ebanisteria?

Se concluye tomando en cuenta los parametros medidos y los valores arrojados de las
muestras ensayadas en los analisis de laboratorio, para detectar las propiedades quimicas
de los compuestos que utilizan en talleres de ebanisterias, se comprob6 en los adhesivos
estudiados como: la madercola superior blanca grado premium bajo el pardametro de
determinacion de formaldehido en el método GC-MS dando como resultado un 30.5 %
de presencia de formaldehido en su composicion de una unidad de 100% de los cuales el
69.5% la presencia de excipientes no identificados. En este sentido la SYNERG cola
pegamento multi-uso bajo el pardmetro de determinacion de formaldehido en el método
GC-MS dando como resultado un 31.5 % de presencia de formaldehido en su
composicion de una unidad de 100% de los cuales el 68.5 % la presencia de excipientes
no identificados. Del mismo modo, el compuesto quimico de adhesivo, pegamento en
polvo bajo el parametro de determinacién de formaldehido en el método GC-MS dando
como resultado un 26.1% de presencia de formaldehido en su composicion de una unidad

de 100% de los cuales el 73.9 % la presencia de excipientes no identificados.

El formaldehido es un compuesto que se utiliza comunmente en la ebanisteria. Sin
embargo, su alta concentracion puede afectar la salud de los trabajadores debido a su
toxicidad. Los resultados dado en el analisis de los compuestos indican la diferencia en

la concentracion de formaldehido entre los productos analizados. Los niveles de
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formaldehido no solo afectan la seguridad y la calidad del producto, sino que también

pueden afectar las evaluaciones de los efectos ambientales y de salud humana.

Pregunta No. 4 ; De qué manera afecta a la salud de las personas que estan expuestas
a los compuestos quimicos (adhesivos) en los talleres de ebanisteria?

Segun las pruebas realizadas de formaldehidos (formalina) K80 IGE de informe de
alergeno aplicado a empleados en talleres de ebanisteria el 0% de ellos son afectados a
través de los compuestos quimicos de adhesivos con presencia de formaldehidos, por lo
que comprueba que este quimico no afecta a la salud de los empleados. La prueba no fue
aplicada a una cantidad considerable ademas de tomar en cuenta algunas variables
transversales como: la exposicion a los quimicos que debian de tener los empleados para

realizar las pruebas, la composicion del compuesto y la dosis utilizada.

La relevancia clinica de los resultados de alérgenos de 0,10-0,34 kU/I no esta
determinada, los alérgenos indicados en la prueba realizada que incluyen el resultado final
se realizaron utilizando uno o mas reactivos especificos del analito. En esos casos, la
prueba fue desarrollada y sus caracteristicas de rendimiento analitico han sido
determinadas por Quest Diagnostics. No ha sido autorizado ni aprobado por la
Administracion de Drogas y Alimentos de los Estados Unidos. Este ensayo ha sido

validado de conformidad con las normas CLIA y se utiliza con fines clinicos.

Segun ATSDR (2016), todo el mundo estd expuesto a pequefias cantidades de
formaldehido en el aire y en ciertos alimentos y productos de consumo. El formaldehido
puede causar irritacion a la piel, los ojos, la nariz y la garganta. La exposicion a altos
niveles puede producir ciertos tipos de cancer. Esta sustancia se ha encontrado por lo
menos en 26 de los 1,467 sitios de la lista de prioridades nacionales identificados por la
Agencia de Proteccion del Medio Ambiente de EE.

SEGUN ATSDR (2021), el formaldehido produce irritacion de los tejidos cuando entra
en contacto directo con éstos. Algunas personas son mas sensibles que otras a los efectos
del formaldehido. Los sintomas mas comunes son irritacion de los ojos, la nariz, la
garganta y lagrimeo, lo que ocurre con concentraciones en el aire de aproximadamente
0.4-3 partes por millon (ppm). EI NIOSH indica que una concentracion de formaldehido

de 20 ppm constituye peligro inmediato para la salud y la vida. Un estudio encontro que
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personas que sufren de asma pueden ser mas sensibles a los efectos de la inhalacion de

formaldehido que personas sin asma.

Analisis e interpretacién de los datos en los resultados de la entrevista a
trabajadores de la ebanisteria

La entrevista realizada a los trabajadores de la ebanisteria de la Provincia Sanchez
Ramirez en los municipios de Fantino y Cotui, fue estructurada en preguntas cerrada,
focalizadas en el tema tratado en la investigacion.

Del personal entrevistado en los talleres de ebanisteria de la Provincia Sanchez
Ramirez, todos afirman utilizar los siguientes compuestos quimicos en los talleres:
adhesivos, disolventes, aditivos, insecticida y fungicidas. De la misma manera todos
sostienen que almacenan y clasifican los compuestos quimicos tanto para su cuidado
como para su utilizacion.

En lo que respecta al almacenamiento y clasificacion, los compuestos quimicos que
ellos utilizan en los talleres segun su afirmacion, lo almacenan y clasifican principalmente
en un rango de proceso, lo que indica, que los compuestos quimicos se utilizan en etapas
de produccion como en la etapa final de acabado en la madera.

En sus respuestas dichos trabajadores afirman que, en la aplicacion de los compuestos
quimicos, utilizan de forma constante los mismos en cada proceso de transformacion de
la madera, por lo que es de gran necesidad tener bien almacenados y clasificados los
compuestos a utilizar.

En lo concerniente a los equipos de cuidado personal al usar compuestos quimicos, los
trabajadores de la ebanisteria afirman que estan mostrado mas actitud sobre lo importante
que resulta el uso de los diferentes equipos para el cuidado personal a la hora de manipular
compuestos quimicos. Asi mismo los trabajadores sostienen que se sienten
comprometidos en hacer lo posible para tratar de utilizar la debida proteccion ante el
manejo de los compuestos quimicos.

De acuerdo a lo que indicaron cada trabajador en los talleres de la ebanisteria, hay
conocimiento generalizado en cuanto a los riesgos y lo importante que es la seguridad al
utilizar los compuestos quimicos en el tratamiento de la madera. Ahora bien, segin sus
informaciones se han evidenciado riesgos en la salud humas en distintas ocasiones por
parte de los empleados. En esencial promover la practica de manera segura en los talleres

de ebanisteria e implementar medida de proteccion para proteger la salud de los
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trabajadores, que es la manera mas viable para evitar una serie de afecciones para la salud

humana.

Presentacion de resultados obtenidos de la observacion aplicada para evaluar el
uso de compuestos quimicos en los talleres de ebanisteria de la provincia Sdnchez
Ramirez, en los municipios; Fantino, Cotui.

La aplicacion del proceso de observacion se realizo a partir de una ficha de observacion
y una lista de cotejo, las cuales se estructuraron de acuerdo con un conjunto de criterios
en correspondencia al tema de investigacion. Para el desarrollo de este instrumento, se
realizaron visitas a los talleres y a la practica de los trabajadores de la ebanisteria, la
misma se enfocO en evaluar la correspondencia de los compuestos quimicos en las
actividades llevada a cabo en cada taller.

Lo antes descrito se realizd en cada espacio de los talleres y con cada trabajador
seleccionado. Para lograrlo se llevo a cabo el siguiente procedimiento:

A) Solicitud a los duefios de talleres de ebanisteria

B) Explicacion del proceso a realizar en su taller.

C) Se les dio a conocer la ficha.

D) Luego de aprobada la visita se procedio a ejecutar el llenado de la ficha y la lista
de cotejo.

A continuacion, se presentan los resultados derivados de dicho proceso.

Por lo general, en cada taller se muestra una variedad de calificaciones en los aspectos
observados. Los talleres de ebanisteria no estan aplicando las medidas de seguridad
correspondiente y gestion de riesgos en diferentes grados. ademas, se observd en
diferentes areas en las que algunos talleres pueden mejorar, como la disponibilidad para
lugares adecuado en cuanto al proceso de mezcla para los compuestos quimicos y la
presencia de sefiales de informacion en distintas areas de donde se aplican cada
compuesto quimico.

Es de gran importancia que los talleres de ebanisteria evalien y mejoren
constantemente las practicas para la seguridad de los trabajadores expuesto al manejo
inadecuado de compuestos quimicos, para garantizar su proteccion como la del medio
ambiente.

Utilizando ademas la lista de cotejo, se completd la observacion en torno la evaluacion

de los compuestos quimicos utilizados en los talleres de ebanisteria.
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Durante el desarrollo de la observacion en cada taller de ebanisteria se destaca que el
entorno no esta adecuado bajo ninguno de los parametros estudiados. En ese sentido, se
observd que los residuos tanto de compuestos quimicos como de madera tratada, son
almacenado en conjunto, lo que trae como consecuencia un impacto negativo hacia la
salud humana.

Se observo que, aunque se afirma por parte de los trabajadores que en los talleres
cuentan con areas especificas para aplicar los distintos compuestos quimicos, la evidencia

de su existencia es muy pobre.

5.3.  Conclusiones

Estas conclusiones han sido planteadas tomando en consideracion los objetivos
generales y especificos de la investigacion:

En relacién con el objetivo NO 1. Clasificar los compuestos quimicos adhesivos
utilizados en talleres de ebanisteria en la provincia Sanchez Ramirez para evitar los
riesgos laborales.

Segun la investigacion realizada, se detectd que la misma es un tema con un indice
minimos de interés para la sociedad, lo cual pone en manifiesto que los duefios de
talleres y empleados afines no tengan cierto dominio para la clasificacion, manejo y
control de compuestos quimicos utilizados. Ademas, que las politicas sobre supervision
y cuidado del medio ambiente y de los empleados no son cumplidas por las autoridades
pertinentes.

Se determin®, que se debe crear un programa de clasificacion de compuestos y la
misma ser exigida y promocionada por la comunidad. También, que los empleados
deben ser capacitados sobre la clasificacion de quimicos, ya que al momento de
almacenarlos no toman en cuenta su composicion, estado y propiedades.

Con respecto al objetivo NO 2 sobre describir los usos de los compuestos quimicos
adhesivos en el tratamiento de la madera en talleres de ebanisteria.

Se observo que, de acuerdo con los usos de los compuestos quimicos adhesivos en el
tratamiento de la madera en talleres de ebanisteria estudiados, se utilizan los
compuestos quimicos clasificados los cuales tienen el uso adecuado, pero varian de un
taller a otro de acuerdo a la marca y precio. Ademas, que el uso de los compuestos es
debido a conocimientos empirico-captados y reproducidos mas no estudiado en escuela

0 universidades.
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De acuerdo con el objetivo NO 3. Para identificar las propiedades quimicas de los
compuestos quimicos adhesivos utilizados en talleres de ebanisteria.

Se comprobd, luego de analizar los compuestos quimicos adhesivos que los mismo
en su envase de origen no se marcan las analiticas reales que contienen, ya que tienen
otra distribucion de componentes.

Ya que, se analizé en los adhesivos estudiados como: la madercola superior blanca
grado premium bajo el pardmetro de determinacion de formaldehido en el método GC-
MS dando como resultado un 30.5 % de presencia de formaldehido en su composicion de
una unidad de 100% de los cuales el 69.5% la presencia de excipientes no identificados.
En este sentido la SYNERG cola pegamento multi-uso bajo el parametro de
determinacion de formaldehido en el método GC-MS dando como resultado un 31.5 %
de presencia de formaldehido en su composicion de una unidad de 100% de los cuales el
68.5 % la presencia de excipientes no identificados. Del mismo modo, el compuesto
quimico de adhesivo, pegamento en polvo bajo el pardmetro de determinacion de
formaldehido en el método GC-MS dando como resultado un 26.1% de presencia de
formaldehido en su composicion de una unidad de 100% de los cuales el 73.9 % la
presencia de excipientes no identificados.

En cuanto a, explicar el impacto en la salud de las personas que estan expuestas a los
compuestos quimicos adhesivos en los talleres de ebanisteria.

De los resultados de caracterizacion y de las pruebas toxicoldgicas obtenidas en los
laboratorios, se pudo demostrar la ausencia de formaldehidos en compuestos de aldehidos
a través de la sangre, lo cual se debe a variables transversales como: la exposicién a los
quimicos que debian de tener los empleados para realizar las pruebas, la composicion del

compuesto y la dosis utilizada.

Esta investigacion abordo la hipotesis que plantea el desconocimiento y uso indebido
de compuestos quimicos adhesivos de alto riesgo en la ebanisteria afectan la salud de los
trabajadores e incluso pueden impactar la sociedad en general de la Provincia Sanchez
Ramirez. A través del andlisis y la recopilacion de datos, se encontrd que, el uso de los
compuestos quimicos adhesivos puede presentar riesgos para la salud de los trabajadores
en los talleres de la ebanisteria, los impactos mas amplios y el impacto en la sociedad en
general no estan respaldado por los datos recopilados en este estudio.

Aunque las pruebas realizadas en este estudio no respaldaron completamente la

hipdtesis, es importante sefialar que no invalida la importancia de manejar adecuadamente



58

el uso de adhesivos en los talleres de ebanisteria. La falta de asociaciones definitivas
puede deberse a factores como una cobertura geografica limitada o la necesidad de un
analisis mas completo de la exposicion a largo plazo y los patrones de salud. Ademas,
otros factores situacionales y ambientales pueden afectar los resultados.

Aunque esta hipotesis no se ha confirmado por completo, este estudio destaca la
necesidad continua de educacion y conciencia sobre los riesgos potenciales de los
adhesivos en los talleres de ebanisteria. La investigacion futura sugiere que se puede
explorar un enfoque mas amplio, utilizando muestras mas representativas y evaluando los

impactos a largo plazo en la salud de los trabajadores y las comunidades en general.

En definitiva, este estudio no solo brinda informacién importante sobre los riesgos
laborales en los talleres de ebanisteria, sino que también sefiala la importancia de medidas
integrales para proteger la seguridad y el bienestar de los trabajadores en la provincia de

Sanchez Ramirez.

Al abordar de manera constructiva y reflexiva la falta de prueba de hipodtesis, se
demuestra una s6lida comprension de los hallazgos y se sugiere posibles direcciones para
futuras investigaciones y acciones sobre el desconocimiento y uso indebido de
compuestos quimicos adhesivos de alto riesgo en la ebanisteria afectan la salud de los

trabajadores.

5.4 Recomendaciones.

Al culminar la investigacion se hace las siguientes recomendaciones a distintas
instituciones a fin de colaborar a solucionar la problematica planteada.
A la Universidad

Incentivar a las realizaciones de investigaciones a fines al tema planteado, para seguir

aportando una solucion a la comunidad de ebanistas.

Ministerio de salud publica

Crear alianzas con otros paises para poner a la disposicion de la sociedad laboratorio
donde se puedan realizar pruebas en personas que estan expuestos a compuestos quimicos

utilizados en talleres de ebanisteria, para determinar presencia de los mismos en el cuerpo.



59

Ministerio de medio ambiente

Fomentar programas de concientizacién sobre el cuidado del medio ambiente en la

comunidad talleristas de ebanisteria.

Dar seguimiento y monitoreo en talleres de ebanisteria para evaluar el control, manejo

y clasificaciones de compuestos quimicos usados en los mismos.
Propietarios de talleres de ebanisteria

Adecuar el entorno laboral, donde se fomente organizacion, cuidado, limpieza y

precaucion en el manejo y control de equipos y quimicos utilizados.
Empleados

Usar los equipos de cuidado personal y realizarse analiticas anuales para la

preservacion de la salud.
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Facultad de Postgrado y Educacién Continuada
Departamento de Postgrado

MAESTRIA EN QUIMICA

FICHA DE EVALUCACION DE CUESTIONARIO POR TECNICA DE JUICIO DE EXPERTOS

Estimado/a experto/a, usted ha sido escogido/a por sus dotes profesionales y experiencia
en el campo de la investigacion para evaluar la validez de contenido del cuestionario
perteneciente a la investigacion titulada: Evaluacion de compuestos quimicos utilizados
en talleres de ebanisteria y su impacto en la salud humana en la Provincia Sanchez
Ramirez, afio 2023, desarrollada por los candidatos al grado de Magister en Quimica,

Maria Del Carmen Tavera Bautista y Jhonatan Gavin Rosario.

Esta ficha est4 conformada por una matriz de valoracion de la representatividad de los
indicadores desarrollados de 1 al 20 (ver anexo I). Para este fin, usted puntuara en escala
del 1 al 5 cada seccion, siendo 1 la valoracion minima y 20 la méaxima. Finalmente, se
deja un espacio para comentarios, poner el promedio de validez de contenido alcanzado

y la firma.

Tanto sus valoraciones, como sus opiniones seran tomadas en cuenta para mejorar este
cuestionario, en caso de que sea necesario, con miras a que sea un instrumento confiable
para recolectar los datos requeridos para lograr los objetivos de esta investigacion. El

promedio minimo de validez de contenido aceptado es 18 (80%o)
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INSTRUCCION

Revise la correspondencia entre cada seccion del cuestionario y el indicador que
representa. Luego, marque la casilla de la puntuacion que desee darle en la matriz.

Nimero |1 2 34 567 89 10 11 121314 1516 1718 | 19 |20

de
seccion

Recuerde que 1 es la puntuacién minimay 20 es la puntuacion maxima.
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ANEXO |

Seleccione marcando con una X la respuesta que considere correcta

Seccién 1. Tipos de riesgos

2.

¢ Conoce los tipos de riesgos causado por compuestos quimicos?

a) Si

b) No

¢ Reconoce las caracteristicas fisica-quimica de los compuestos quimicos que
aplican en la ebanisteria?

a) Si

b) No

¢Reconoce las condiciones individuales del trabajador expuesto?

a) A veces

b) Casi siempre

¢) Nunca

d) Siempre

¢ Tiene conocimientos de las Condiciones ambientales que puedan a la salud?
a) A veces

b) Casi siempre

¢) Nunca

d) Siempre

Seccion 2. Quimicos utilizados

6.

¢ Sabe para qué fin se utilizan los insecticidas y fungicidas en la ebanisteria?
a) Si

b) No

¢ Con que frecuencia utiliza usted los compuestos quimicos para el acabado
en la madera?

a) A veces

b) Casi siempre

¢) Nunca

d) Siempre

¢En la actualidad que cantidad de estos compuestos quimicos se utilizan en

el tratado de la madera?
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a) De 01-05

b) De 06-10

c) De11-15

d) Masde 16

¢Usa usted la correcta proteccion ante los riesgos que pueden ocasionar los
compuestos quimicos a utilizar?

a) A veces

b) Casi siempre

¢) Nunca

d) Siempre

Seccion 3. Usos de quimicos

10.

13.

¢, Conoce sobre los distintos usos que se les dan a los compuestos quimicos en
el tratado de la madera?

a) Si

b) No

. ¢Lleva el debido control al usar quimico para la proteccién y el acabado en

la madera?
A veces
Casi siempre
Nunca

Siempre

. Como trabajador de la ebanisteria ¢sabe manejar el correcto uso de los

guimicos en Tratamiento y reparacion de defectos en la madera?
a) A veces

b) Casi siempre

¢) Nunca

d) Siempre

¢ Clasifica usted los compuestos quimicos que utiliza durante cada seccién de
uso?

a) A veces

b) Casi siempre

¢) Nunca
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d) Siempre

Seccidn 4. Propiedades quimicas

14.

15.

16.

17.

a)
b)

¢ Tiene conocimientos sobre las propiedades quimicas de los compuestos
aplicado en el tratamiento de la madera?

a) Si

b) No

¢Con que frecuencia se ven afectado por los compuestos quimicos los
trabajadores en el taller de ebanisteria?

a) A veces

b) Casi siempre

¢) Nunca

d) Siempre

¢ Tiene conocimientos de lo toxico que puede llegar a ser cada compusto
guimico que utilizan en el taller?

a) Si

b) No

¢Reconoce usted cuando la madera conserva la resistencia quimica al ser
tratada?

Si

No

COMENTARIOS:

Promedio de validez de contenido alcanzado:

Firma del/ de la evaluador/a
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Facultad de Postgrado y Educacion Continuada
Departamento de Postgrado

MAESTRIA EN QUIMICA

FICHA DE EVALUCACION DE ENTREVISTA POR TECNICA DE JUICIO DE EXPERTOS

Estimado/a experto/a, usted ha sido escogido/a por sus dotes profesionales y experiencia
en el campo de la investigacion para evaluar la validez de contenido de la entrevista
perteneciente a la investigacion titulada: Evaluacion de compuestos quimicos utilizados
en talleres de ebanisteria y su impacto en la salud humana en la Provincia Sanchez
Ramirez, afio 2023, desarrollada por los candidatos al grado de Magister en Quimica,

Maria Del Carmen Tavera Bautista y Jhonatan Gavin Rosario.

Esta ficha esta conformada por una matriz de valoracion de la representatividad de los
indicadores en los reactivos que conforman el cuestionario (ver anexo Il). Para este fin,
usted puntuara en escala del 1 al 10 cada reactivo, siendo 1 la valoraciéon minimay 10 la
méaxima. Finalmente, se deja un espacio para comentarios, poner el promedio de validez

de contenido alcanzado y la firma.

Tanto sus valoraciones, como sus opiniones seran tomadas en cuenta para mejorar este
cuestionario, en caso de que sea necesario, con miras a que sea un instrumento confiable
para recolectar los datos requeridos para lograr los objetivos de esta investigacion. El

promedio minimo de validez de contenido aceptado es 8 (80%0).

INSTRUCCION

Revise la correspondencia entre cada item de la entrevista y el indicador que
representa. Luego, marque la casilla de la puntuacion que desee darle en la matriz.
Recuerde que 1 es la puntuacion minimay 10 es la puntuacion maxima.



74

Ndmero 1525 3 35 4 45 5 55 6.5 7.5 8.5 9.5 10
de item
1
2 9.5
3 9.5
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ANEXO 11

Seccidn 1. Tipos de riesgos y Usos de quimicos

10.

¢ Cuales quimicos utilizan para tratar la madera?
¢Como almacena y clasifican los productos a fin de cuidarlo y conservarlo?

¢Cudles equipos de cuidado personal utilizan al momento de usar los

productos quimicos?

¢ Estan conscientes de los riesgos que toman al trabajar con estos productos

sin proteccién?

¢Se realizan algun estudio o chequeo de enfermedades que puedan ser

causado por estos quimicos?
¢ Se han evidenciado algun riesgo quimico en los empleados?
¢ Crees usted que el uso de quimicos impacte a la sociedad en general?

¢ Con que frecuencias ocurren accidentes al usar los quimicos en el tratado

de la madera?

¢Se les dan las orientaciones adecuadas a los empleados sobre los riesgos al

usar los productos quimicos?

¢Se le facilita la herramienta adecuada para la proteccion contra riesgo a los

empleados?
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MAESTRIA EN QUIMICA

FICHA DE EVALUCACION DE FICHA DE OBSERVACION POR TECNICA DE JUICIO DE EXPERTOS

Estimado/a experto/a, usted ha sido escogido/a por sus dotes profesionales y experiencia
en el campo de la investigacion para evaluar la validez de contenido de la ficha de
observacion perteneciente a la investigacion titulada: Evaluacion de compuestos
quimicos utilizados en talleres de ebanisteria y su impacto en la salud humana en la
Provincia Sanchez Ramirez, afio 2023, desarrollada por los candidatos al grado de

Magister en Quimica, Maria Del Carmen Tavera Bautista y Jhonatan Gavin Rosario.

Esta ficha esta conformada por una matriz de valoracion cualitativa-numerica la cual es
representativa de los indicadores (ver anexo Il1). Para este fin, usted puntuaré en escala
del 1 al 10 los criterios, siendo 1 la valoraciéon minima y 10 la maxima. Finalmente, se
deja un espacio para comentarios, poner el promedio de validez de contenido alcanzado

y la firma.
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Ficha de observacidn para aplicarse a la ejecucion de actividades, sobre el uso de los

compuestos quimicos.

Taller de ebanisteria:

Fecha de Aplicacion:

Criterios y Aspectos a observar:

Escala
Valorativa
0-No existe
1- Muy Pobre
2-Pobre
3-Regular
4-Buena

5-Muy Buena

011|234

Observaciones

El entorno del taller estd dotado de las diferentes
areas segun la clasificacion del tratado de la

madera

El taller cuenta con un plan de gestién de riesgo

elaborado y en funcionamiento.

El taller tiene elaborados y en ejecucion
programa Yy tecnicas de aplicacion de los

productos quimicos

El taller esta libre de acumulacion de residuos
en el lugar donde se aplican los productos

quimicos a la madera

Existe en el taller un area especifica para

clasificar los productos quimicos
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En el taller se cuenta con el lugar adecuado para
mezclar los productos quimicos para el acabado

Se evidencia en los trabajos realizados la
correcta aplicacion de los quimicos, que no

impacte a la sociedad

El taller cuenta con las indicaciones adecuada
para la preparacion de distintos insecticidas,

fungicidas, etc.

El taller cuenta con las herramientas necesaria
para el manejo de los distintos productos

quimicos

El taller cuenta con sefiales informativa sobre
cada area donde se aplican los productos

quimicos

El personal del taller sigue las normas de
proteccion en la manipulacién de los productos

quimicos

Existe evidencia de la manipulacion de
productos quimicos en el taller, tanto para el

primer tratado, asi como para el acabado

COMENTARIOS:

Promedio de validez de contenido alcanzado:

Firma del/ de la evaluador/a
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Facultad de Postgrado y Educacion Continuada
Departamento de Postgrado

MAESTRIA EN QUIMICA

FICHA DE EVALUCACION DE LISTA DE COTEJO de POR TECNICA DE JUICIO DE EXPERTOS

Estimado/a experto/a, usted ha sido escogido/a por sus dotes profesionales y experiencia
en el campo de la investigacion para evaluar la validez de contenido de la lista de cotejo
perteneciente a la investigacion titulada: Evaluacion de compuestos quimicos utilizados
en talleres de ebanisteria y su impacto en la salud humana en la Provincia Sanchez
Ramirez, afio 2023, desarrollada por los candidatos al grado de Magister en Quimica,

Maria Del Carmen Tavera Bautista y Jhonatan Gavin Rosario.

Esta ficha esta conformada por una matriz de valoracion cualitativa-numerica la cual es
representativa de los indicadores (ver anexo Il1). Para este fin, usted puntuaré en escala
del 1 al 10 los criterios, siendo 1 la valoraciéon minima y 10 la maxima. Finalmente, se
deja un espacio para comentarios, poner el promedio de validez de contenido alcanzado

y la firma.
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ANEXO IV

Lista de cotejo para observar los compuestos quimicos utilizados en el cuidado de la

madera en los talleres de ebanisteria.

Taller de ebanisteria: Fecha de Aplicacion:

Criterios aspectos a observar: almacenamiento y preservacion de los | Si | No

productos quimicos

Poseen en el taller diferentes tipos de reciclaje segun la clasificacion de los
residuos de los productos quimicos.

Existen en cada zona especifica del tratado de la madera zafacones diferentes
que indican cada tipo de productos que se utilizo

Existe evidencia que demuestran que si se usan esos productos quimicos en

el tratado de la madera.

Existe evidencia de la realizacion de actividades que se relacionan con la

salud de los trabajadores y el ambiental.

Existe evidencias que si se almacenan en lugares adecuados los productos

quimicos.

Existe lugares especificos para trabajar cada uno de los productos quimicos

utilizado en el tratamiento de la madera.

Se evidencia que el trabajo realizado con estos quimicos no perjudique la

salud de los empleados, asi como la sociedad en general.

El taller cuenta con las normas adecuada para la preparacion o mezclas de

los quimicos.
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Participan regularmente los propietarios de los talleres en actividades de
aplicacion de estos productos quimicos.

Se evidencia la proteccion correcta en cada quimico utilizado

Existe evidencia de la realizacién de charlas de concientizacion sobre el uso

racional de los recursos del ambiente.

Existe en el taller murales informativos sobre los lugares de

almacenamientos de cada producto quimico.

Se evidencia en los propietarios y trabajadores de la ebanisteria el buen
manejo y conocimiento de los productos que se utilizan en el tratado de la

madera.

COMENTARIOS:

Promedio de validez de contenido alcanzado:

Firma del/ de la evaluador/a




SRR

AN

o o -
Kine

I THINNER
KT-3000

82



83




84

2CA

ADUANAS

Laboratorlo l Informe de Resultados l

|C&l:d«-—m-: | GOR-FCGN-02 |

Datos del Cliente
Cliente Jhonatan Gavin Fecha de realizacién del informe 8 de agosto de 2023
RNC/Cedula 087-0021553-9 Atencién |Jhonatan Gavin Cotizacién  [2023-0166
Teléfono 809-478-4892 No. 10000-CL11-2307-005091 Ne. LDGA-2023-1256
Factura Referencia
" N 2o 5 Cédigo de MUE-4224-2023 a
Email gavinjhonatan@ gmail.com ls"vlgh Anilisis de Adhesivos At MUE-4226-2023
N/A Ubicacidn ¥
Método de andlisis / Norma /
11} Pardmetro(s) Equipo Resultado(s) Referencia Unidad(es)
Madercola Superior Blanca Determinacion de S o
Grado Premium Formaldehido QoM N3 - s
Synerg Determinacion de o
Cola Pegamento Multi-Uso Formaldehido GE-MS LS - e
Determinacion de o
Pegamento en Polvo F \dehido GC-MS 26.1 - Yo
(Observacién
Notas El resultado del ensayo es exclusivo de las muestras suministradas por el cliente.

EEEenioss., l

Calle Lic. Carlos Sinchez

Esq. Lope de Vega, Ensanche Naco,
Santo Domingo, Rep. Dom.

Tel.: 809-567-3500
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ALLERGEN REPORT
ALLERGY TESTS __CLASS |
Performing Lab: SLI 0123456

Test Name Results kUL 1N

EQRMALDEHYDE/FORMALIN (K80) IGE I

<0.10
INTERPRETATION
Performing Lab: SLI
See Endnote 1
Endnote 1
Specific Level of Allergen
IGE Class ku/L Specific IGE Antibody
0 <0.10 Absent/Undetectable
0/1 0.10-0.34 Very Low Level
1 0.35-0.69 Low Level
2 0.70-3.49 Moderate Level
3 3.50-17.4 High Level
4 17.5-49.9 Very High Level
5 50-100 Very High Level
6 >100 Very High Level

The clinical relevance of allergen results of
0.10-0.34 kU/L are undetermined and intended for
specialist use.

Allergens denoted with a "**" include results using
one or more analyte specific reagents. In those

cases, the test was developed and its analytical
performance characteristics have been determined by
Quest Diagnostics. It has not been cleared or approved
by the U.S. Food and Drug Administration. This assay
has been validated pursuant to the CLIA regulations
and is used for clinical purposes.

PERFORMING SITE:

su QUEST DIAGNOSTICS NICHOLS VALENCIA, 27027 TOURNEY ROAD. VALENCIA, CA 91355-5386 Laborstory Director: THOMAS MCDONALD MD, CLIA: 05D0550302

CLIENT SERVICES: 800.421.4449 SPECIMEN: VL712911H PAGE 1 OF 1

Quest, Quest Diagnostics, the associated logo and all associated Quest Diagnostics marks are the trad ks of Quest Diag ics.




