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La investigacion se baso en el uso de los laboratorios de Ciencias suministrados
por el MINERD vy su incidencia en el aprendizaje en los Politécnicos Dr. Miguel Angel
Garcia Viloria y Prof. Juan Francisco Alfonseca, Distrito Educativo 16-07; esta se
desarroll6 en el periodo enero- junio del 2023, correspondiente al segundo semestre del

afio escolar 2022- 2023. La investigacion es descriptiva, con un disefio no experimental,
su enfoque es cualitativo.

Para la recoleccion de los datos se aplico una encuesta auto-administrada a través
de un cuestionario cerrado que se aplicé a todos los docentes de Biologia y Quimica en su
area de trabajo y a una muestra representativa a los estudiantes. La poblacion de interés

para el estudio estuvo integrada por 11 docentes de Biologia y Quimica, 3 coordinadores

xii



pedagogicos y 631 estudiantes del Segundo Ciclo. Con relacién a los docentes y
coordinadores pedagdgicos se utilizd una muestra censal, es decir el total de los docentes
(11), que imparten clases en el area de Biologia y Quimica y para los estudiantes se

utiliz6 una muestra 240 alumnos.

Para la validacion de los cuestionarios, fueron sometidos a la consideracion de
especialistas en investigacion cientifica y al jurado examinador, quienes estuvieron
facultados para hacer sugerencias y recomendaciones, que consideren pertinentes. Para
verificar su confiabilidad, se utiliz6 una prueba piloto de docentes, coordinadores
pedagdgicos y alumnos de los centros educativos Politécnico Dr. Miguel Angel Garcia
Viloria y Politécnico Prof. Juan Francisco Alfonseca. La presentacion de los datos se
realizd en cuadros de frecuencias simples y porcentaje en cada una de las secciones

correspondientes, basadas en los criterios establecidos en el instrumento.

En la investigacion se comprobd que entre las estrategias mas utilizadas por los
docentes en el uso de los laboratorios de Ciencias para la ensefianza se destacan: la de
recuperacion de experiencias previas, la socializacién, la experimentacién y la indagacién
dialdgica y las que propician un mayor nivel de aprendizaje son las expositivas de
conocimientos elaborados, la experimentacion, el aprendizaje basado en problemas, la

socializacion y la de descubrimiento e indagacion.

Entre los medios y recursos mas utilizados, se destacan: los recursos del entorno,
cristalerias suficientes; en cambio los que propician un mayor nivel de aprendizaje estan
la cristaleria suficiente y las plataformas digitales. Finalmente déandole respuesta al
objetivo general, se determiné que el buen uso por parte de los docentes, de los
laboratorios de ciencias suministrados por el MINERD, incide el aprendizaje de los

alumnos.
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CAPITULOI.
INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

El presente capitulo se refiere a los aspectos introductorios, por lo que se aborda en él
inicialmente los antecedentes de la investigacion, mismos que se organizan en funcion de la
clasificacion general de estos en nacionales e internaciones, asi mismo, contiene también la
contextualizacion general, el planteamiento del problema, donde se describe el problema
desde el punto de vista creativo del investigador y las interrogantes propuestas que daran
respuestas para su solucion; en el mismo orden se presenta la justificacion del estudio, los
objetivos de la investigacion divididos a razén de un objetivo general y varios objetivos
especificos, de su lado, también se muestra la operacionalizacion de variables y el glosario de

términos relacionados con el estudio.

Al realizar una revision, de los antecedentes asociados a la presente investigacion
sobre “Analisis del Uso de los Laboratorios de Ciencias Suministrados por el MINERD y su
Incidencia en el Aprendizaje, Distrito Educativo 16-07”, se identifican las siguientes

investigaciones que sustentan el objeto de estudio.
Antecedentes Internacionales

En ese mismo orden, Quifiones (2016), en una tesis presentada en la Universidad
de Carabobo de Venezuela titulada “Laboratorio didactico como recurso pedagdgico para
el aprendizaje de la Biologia en la Educacion Media General”. Concluye que docente no
explica las acciones antes de realizar la practica ni ejecuta demostraciones que permitan al
estudiante tener una vision previa de los procedimientos a seguir. Del mismo modo el
docente no promueve, ni motiva al estudiante a realizar investigaciones experimentales
que contribuyan a formarse una imagen consolidada de las bondades y beneficios de

realizar las préacticas.



En ese orden, Lopez (2018), realiz6 un importante estudio en Venezuela titulada
“El Laboratorio escolar como un medio de enlace entre la teoria y la préactica”. Como
resultado obtuvo que cuando el profesor no utiliza las herramientas necesarias para
desarrollar los objetivos en determinadas &reas, fomenta y practica la improvisacion, por
tanto, los aprendizajes pueden llegar a los alumnos en forma memoristicos y no

constructivos.

Por su lado, Huamani y Yauli (2018), en un estudio realizado en Peru titulado “El
uso de laboratorios virtuales en la ensefianza del curso de Biologia y la influencia en el
rendimiento escolar de los estudiantes del cuarto grado de Educacion Secundaria de la
institucion educativa 40616. Concluye que los laboratorios convencionales, con toda su
infraestructura de vidrieria, equipos y reactivos quimicos, han sido tradicionalmente el
lugar predilecto para desarrollar practicas y hacer experimentacion; a medida que los
modelos educativos se han vuelto més flexibles y enfocados a competencias, la inclusion
de las TIC ha cambiado radicalmente el concepto de espacio fisico.

En cambio, Salazar (2019), en un estudio realizado en Colombia titulado “El
Laboratorio de Biologia como estrategia Didactica para potencializar el desarrollo de
Competencias Cientificas en los estudiantes de Septimo Grado del Colegio Cooperativo
Reyes Patria Sogamoso — Boyaca”. Concluye que la estrategia didactica utilizada en el
grupo experimental potencializd las competencias cientificas en esta poblacion de
estudio; mejorando el trabajo en equipo, la comunicacién, la relacién con su entorno, la
identificacion e indagacion, la adquisicion de destrezas en el manejo de instrumentos y
equipos de laboratorio, asi como la preparacion de pequefias muestras, en comparacion

con el grupo de control.



Antecedentes Nacionales

Luego, Maldonado y Robles (2016), desarrollaron una investigacion en la
Universidad Nacional Pedro Henriquez Urefia titulada “Analisis de la ensefianza de la
Quimica en el Nivel Superior en la formacion de Maestros en Recintos Universitarios de
Santo Domingo. Periodo académico 2015-2016”. Esta investigacion concluyé en que las
diferentes universidades tienen programas de quimicas para docentes muy heterogéneos,
con relacién a la cantidad de materias (ramas de la quimica), y la hora tedricas y practicas
que se imparten en la formacion de maestros, asi como también en los parametros para la

actualizacion de los programas de quimica.

En ese orden, Liberato, (2017), realiz6 una investigacion en el Centro
Universitario Regional del Nordeste, CURNE (UASD) titulada “Manejo y Uso del
Laboratorio de Quimica en el Nivel Secundario del Sector Publico, Distrito Educativo 07-
06, Municipio de San Francisco de Macoris, Republica Dominicana, periodo 2016-2017".
Los sustentantes concluyeron que cuentan con laboratorio de Quimica, estos se
encuentran en condiciones apropiadas para el desarrollo de la actividad docente, se
dispone maestros(as) adecuadamente preparados(as); se esta haciendo uso de los
laboratorios para impartir las practicas, aunque con ciertas limitaciones, debido a la

disponibilidad de las sustancias y reactivos necesarios para el desarrollo de estas.

Luego, Gonzalez, (2019), disefié un importante estudio en el Instituto Superior de
Agricultura (ISA) sobre “Uso y Manejo de los Recursos del Laboratorio de Quimica para
Promover Aprendizaje Significativo en los Estudiantes del Tercer Grado de Secundaria
en el Centro Educativo Socorro del Rosario Sanchez, Afio 2017-2018”. En la
investigacion se pudo comprobar a través de los resultados obtenidos en las diferentes
actividades, que la hipdtesis planteada es correcta, ya que el uso de estrategias
experimentales y problematizadora, asi como el uso y manejo de instrumentos de
laboratorio mejoran significativamente el nivel de conocimiento que poseen los

estudiantes en el area de quimica inorganica. Ademas, se logré una mayor participacion y



dinamismo por parte de los estudiantes en las clases de quimica, lo que se traduce en un

nivel de conocimiento mas aceptable.

También, Lemus y Guevara (2021), elaboraron un trabajo de investigacion en el
Instituto de Formacioén Docente Salomé Urefia (ISFODOSU), titulado “Practicas de
laboratorio como estrategia didactica para la construccion y comprension de los temas de
biologia en estudiantes del recinto Emilio Prud” Homme”. Se concluye que, en el
desarrollo de las practicas, la motivacion y el interés durante las actividades
experimentales fueron mayores que en las clases teoricas; las practicas de laboratorio,
concebidas como una estrategia didactica para la ensefianza y el aprendizaje de las
ciencias biologicas, permite el desarrollo de algunas habilidades cientificas y un

aprendizaje significativo de los conceptos asociados con la tematica.

En cambio, Buten (2022), realiz6é una tesis en la (UNPHU) titulada “Evaluacion
del rendimiento académico con la implementacion del laboratorio de Quimica en el 3er.
grado de Secundaria en el liceo Carlixta Estela Reyes Paulino del Distrito Educativo 10-
03. Periodo académico 2021-2022”. Se concluye que por medio de las actividades
experimentales implementadas el estudiante pudo poner en practica la teoria aprendida de
forma divertida, lo cual influye de forma positiva en el rendimiento académico, la

motivacion y la integracion de todos los estudiantes.
Antecedentes Locales

A nivel local se encontré que Belén, Castro y José, (2016), ejecutaron un estudio
en la Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO) sobre “Uso de los
laboratorios en la ensefianza de Ciencia de la Naturaleza, Nivel Medio, Distrito Educativo
16-01”. Donde se concluye que no todos los centros tienen laboratorios y equipos para el
desarrollo de las practicas; entre los equipos que disponen algunos centros estan: la
balanza, mechero, el destilador y la incubadora, también se evidencio que los docentes
utilizan bien los utensilios y que las estrategias mas utilizadas estan la de socializacion y

la de socializacion.



Luego, Cruz, Fernandez y Oviedo, (2016), desarrollaron una investigacion en la
(UTECO) titulada “Metodologia aplicada en la ensefianza de Ciencias de la Naturaleza en
el Distrito Educativo 16-01”. Donde se concluyo que los docentes hacen uso de la
planificacion, la retroalimentacion y la memorizacion; también los mismos relacionan la
teoria con la practica, utilizan ejercicio de resolucién de problemas, estudios de caso e
integran el trabajo en equipo. Ademas, se pude comprobar que los docentes utilizan el
curriculo para la planificacion y la seleccion de la metodologia apropiada para la

ensefianza de Ciencias de la Naturaleza.

Por otro lado, Botier, Reinoso y Rodriguez, (2017), en un estudio en la (UTECO)
titulado “Estrategias pedagogicas en el uso de los laboratorios de Quimica, Distrito
Educativo 16-02 Fantino, afio escolar 2017-2018”. Donde se concluy6 que los contenidos
de seguridad basica de los laboratorios de los liceos intervenidos con mayor frecuencia
son instalacion de 905, el agua corriente y la iluminacion natural; en una frecuencia buena
se identifica la regadera y el drenaje. En relacion a los procedimientos para el manejo y
uso de los laboratorios, aquellos que alcanzaron mayor porcentaje fueron: la planificacién
del aprendizaje y ensefianza de los procedimientos en las practicas de los laboratorios,
procedimientos y su evaluacion y el método mas utilizado por los docentes en los

laboratorios es el experimental.

Ademas, Santana, Mosquea y Luna, (2018), en una investigacion realizada en
(UTECO) titulada “Metodologia Aplicada en el Uso de los Laboratorios para la
Ensefianza de Ciencias de la Naturaleza”. El equipo investigador concluyd que los
docentes planifican las practicas de laboratorio para la ensefianza de Ciencias de la
Naturaleza, siempre, dan las orientaciones necesarias antes de desarrollar una préactica de
laboratorio, siempre utilizan estrategias tedrico - practicas que permitan integrar los
contenidos, estimulan a los alumnos a la participacion en el laboratorio, siempre se
sienten motivado a la realizacion las practicas de laboratorio; también se evidencié que al

iniciar la practica se plantean un objetivo claro.



También, Hernandez y Serrano (2018) realizaron un importante estudio en la
(UTECO) titulado “Intervencion Pedagdgica para Mejorar la Ensefianza en el Laboratorio
de Quimica de la Universidad UTECO”. Los sustentantes llegaron a concluir que segin
los maestros que imparten la Quimica, la gran mayoria coinciden dando respuesta de que
el laboratorio no estd acto para realizar sus practicas como se desea, debido a un gran
numero de problemas que se presentan en él. De igual forma afrontando la realidad es

importante resolver dichos problemas presentes en el laboratorio.

En ese mismo orden, Encarnacion, Rodriguez y Sanchez (2019) elaboraron una
tesis en la (UTECO) titulada “Integracion de los laboratorios en la ensefianza de Biologia
y Quimica del Nivel Secundario, Distrito Educativo 16-01”. En la investigacion se
concluyé que las principales son la de recuperacion de experiencias previas, la
socializacion, la experimentacion y la indagacion dialdgica y las que propician un mayor
nivel de aprendizaje son las expositivas de conocimientos elaborados, la experimentacion,

el aprendizaje basado en problemas, la socializacion y la de descubrimiento e indagacion.

Finalmente, Acosta, Sanchez y Tavera (2019), en un trabajo de grado en la
(UTECO) titulado “Estrategias Metodologicas Para la Ensefianza en los Laboratorios de
Ciencias de la Naturaleza, Distrito Educativo 16-01”. La investigacion concluy6 en que el
Enfoque de Competencias es el mas utilizado en el uso del laboratorio para la ensefianza
y que dicho enfoque es el que propicia un mayor nivel de aprendizaje en el laboratorio
para la ensefianza y que no existen reactivos suficientes para las practicas de laboratorio
en las clases, el laboratorio de ciencias y los recursos del entorno son los recursos y
medios que mas se utilizan en el proceso de ensefianza, el laboratorio de ciencias propicia
y las bibliotecas virtuales son los recursos y medios que propician un mayor nivel de

aprendizaje.



1.2 Planteamiento del problema

La actividad experimental es uno de los aspectos clave en el proceso de
ensefianza- aprendizaje de las ciencias tanto por la fundamentacion tedrica que puede
aportar a los estudiantes, como por el desarrollo de ciertas habilidades y destrezas. La
ensefianza de las ciencias depende en gran medida del papel que juegue el laboratorio
como instrumento de vinculacion entre la teoria y la practica; es un lugar privilegiado
debido a que en el mismo se puede explotar el conocimiento cientifico por medio de la

aplicacion de précticas de laboratorio.

Lemus y Guevara (2021), plantea que las actividades de laboratorio son parte
central de la construccion del conocimiento en la ciencia y, por lo tanto, un éarea esencial
para identificar las creencias epistemoldgicas que subyacen en las acciones de ensefianza.
Por esta razon, las acciones de los docentes en torno a las actividades de laboratorio son
de suma importancia para la ensefianza de las ciencias, de ahi que la creatividad docente
defina, en gran parte, la forma de ensefianza de las actividades précticas en el laboratorio

y desarrolle el pensamiento o el comportamiento creativo de los alumnos.

El uso de laboratorio de ciencias facilita a los estudiantes su propio ambiente de
aprendizaje, promoviendo asi el constructivismo y favoreciendo la participacion de
aquellos mas timidos, quienes tienen en este espacio la oportunidad de vivir la
experiencia a su propio ritmo, aumentando la probabilidad de alcanzar las competencias
trazadas. La ciencia, es una actividad eminentemente practica y ademas de tedrica, lo cual

hace que en su ensefianza el laboratorio sea un elemento indispensable.

Datos arrojados por el MINERD, establecen que actualmente los laboratorios
forman parte del programa tecnolégico dirigido a estudiantes y docentes con el fin de
crear las competencias educativas de los educandos en estas areas, confirmando que se
evidencia un avance significativo en la calidad de los aprendizajes. Pero es claro que la
ensefianza de las ciencias se ha limitado en la mayoria de las instituciones educativas a
una mera transmisién de contenidos tedricos en la cual el trabajo experimental no es

representativo a la hora de ensefiar. (MINERD, 2020).



En la ensefianza de las ciencias en los centros educativos del Nivel Secundario del
Distrito Educativo 16-07, se identifica una gran variedad de necesidades y dificultades
asociadas al trabajo de laboratorio, parecer no se les da el uso correcto a los laboratorios
de ciencias en la realizacion de las précticas, se percibe muy débil su incidencia en el
aprendizaje y se manifiesta poco interés en el uso del laboratorio, falta de claridad en los
objetivos que se dan al momento de realizar una practica. También, puede deberse a la
falta de recursos necesarios para la compra de equipos y reactivos, por falta de espacio
propicio o por la dificultad por parte del docente de comprender los diferentes resultados

que se pueden dar al momento de realizar esta experiencia pedagdgica.

Se presume que los laboratorios de ciencias suministrados por el MINERD no se
le estén dando uso y por ende su incidencia en el aprendizaje sea friamente delicada,
valiéndose el docente solamente de la tiza y una pizarra y los recursos del entorno. Podria
ser que se dedica poco tiempo a la realizacién de los experimentos, también se evidencia

la falta de estrategias innovadoras por parte de los docentes en el uso de los laboratorios.

Al parecer la falta de estrategias de ensefianza de los docentes en el uso de los
laboratorios de ciencias, asi como la desmotivacion y falta de interés por el aprendizaje,
influye en el rendimiento académico de los estudiantes. Podria ser que los docentes estén
utilizando estrategias tradicionales, centrados en la transmision verbal, en las cuales se
limitan a informar sobre lo que esta en los libros, a explicar desde su saber lo que quieren
que los alumnos aprendan, induciendo al aprendizaje memorista y mecanicista, sin
preocuparse porque sean ellos los constructores de los conceptos y por ende de sus

propios saberes.

Ante la problematica anteriormente descrita nace la motivacion de desarrollar este
trabajo de investigacion, el mismo parte de un analisis a los resultados mostrados por los
estudiantes en su rendimiento académico en el proceso de ensefianza aprendizaje de las
ciencias en los centros educativos del Nivel Secundario del Distrito Educativo 16-07.

Ante el intento por una revolucién educativa de parte del Ministerio de Educacion se hace



imprescindible que el estudiante de hoy dia esté dotado de las competencias pertinentes y

preparado para las exigencias de los nuevos tiempos.

Lo anterior muestra la imperiosa necesidad de transformar educativamente las
practicas de laboratorio en la ensefianza de las ciencias, atendiendo tanto la manera como
se han pensado y ejecutado por parte de maestros y estudiantes, situacion que de
continuar podria impedir el logro de los objetivos educativos. Posiblemente esa forma de
impartir los contenidos es lo que ha conllevado al desinterés y apatia que muestran los
alumnos, lo que motiva la falta de dinamismo en el desarrollo del proceso ensefianza
aprendizaje de las ciencias y repercute a que el aprendizaje sea de calidad. Situacion que

de continuar podria impedir el logro de los objetivos educativos del Nivel Secundario.

Esta situacion impone el reto de buscar, construir y aplicar alternativas educativas
que generen interés y curiosidad por aprender. Se debe volver la mirada hacia la basqueda
de un modelo de formacion que prepare a los docentes y sean capaces de dar un buen uso
correcto de estos laboratorios.

Por lo tanto, con fines de transformar las précticas de laboratorio en experiencias
que promuevan aprendizajes significativos en los estudiantes, es necesario reorientarlas
con base al aporte de investigaciones educativas actuales en el campo de la educacion en
ciencias, es que es necesario reflexionar ¢Cudl es el uso que se le da a los laboratorios de
Ciencias suministrados por el MINERD vy su incidencia en el aprendizaje en los
Politécnicos Dr. Miguel Angel Garcia Viloria y Prof. Juan Francisco Alfonseca, Distrito
Educativo 16-07? De esta forma el equipo ha operacionalizado las siguientes preguntas a

las cuales busca dar respuesta durante la investigacion:
En tal sentido, se plantean las siguientes interrogantes:

1. ¢Cual es el estado de los laboratorios de Ciencias suministrados por el MINERD?

2. ¢Cudles son las estrategias metodologicas aplicadas por los docentes en el uso de

los laboratorios de Ciencias para la ensefianza?
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3. ¢Cuéles son los medios y recursos que utilizan los docentes en el uso de los

laboratorios de Ciencias suministrados por el MINERD?

4. ¢Cudles son las practicas realizadas en los laboratorios de Ciencias que inciden en

el aprendizaje de los alumnos?
1.3 Justificacion e importancia del estudio

Es de vital importancia el papel que juega los laboratorios de ciencias, ya que
mediante la actividad experimental se consolida la informacion tetrica que el alumno
asimilé en el salon de clases. Las practicas de laboratorio en la ensefianza conducen a la
construccién de nuevos conocimientos conceptuales en el contexto de la resolucion de un

problema.

El trabajo de laboratorio favorece y promueve el aprendizaje de las ciencias, pues
le permite al estudiante cuestionar sus saberes y confrontarlos con la realidad. Ademas, el
estudiante pone en juego sus conocimientos previos. La actividad experimental no so6lo
debe ser vista como una herramienta de conocimiento, sino como un instrumento que

promueve los objetivos conceptuales, procedimentales y actitudinales.

Esta investigacion es de vital importancia, porque podria servir de motivacion a
los actores del proceso ensefianza-aprendizaje para implementar medidas encaminadas al
mejoramiento del buen uso de los laboratorios de ciencias y por consiguiente la calidad
educativa. La misma constituird un gran aporte en ensefianza y aprendizaje para el
analisis del uso de los laboratorios de ciencias y su incidencia en el aprendizaje de los
estudiantes del Distrito Educativo 16-07.

El estudio tiene relevancia desde el punto de vista social, planteando una
propuesta que permita proveer a la comunidad de profesores de un modelo, que conduzca
a resultados eficaces de aprendizaje, con el fin de obtener una educacion de calidad,
acorde a las necesidades de los nuevos tiempos. Tiene relevancia practica, porque se

propone algo innovador que dista de esa educacion tradicional en donde hay radical
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separacion entre lo tedrico y lo practico. Tiene factibilidad econdmica, porque existen los
recursos necesarios para su realizacion, en sentido préactico, sirve para identificar las
debilidades y deficiencias de los laboratorios de ciencias, el cual puede servir de
diagnostico para redirigir la capacitacion docente, a fin de mejorar el aprendizaje de los

estudiantes.

Contribuira a que se realicen analisis del uso de los laboratorios de ciencias y su
incidencia en el aprendizaje, y con consiguiente se utilicen de manera correcta los
recursos del laboratorio de ciencias, para el desarrollo de los contenidos de quimica,
proporcionar un aprendizaje significativo provocando en ellos un impacto positivo a en
las lineas de pensamiento y estableciendo nuevos paradigmas, llevando consigo un

aprendizaje eficiente, tal y como lo plantea la educacion actual.

El estudio puede ser beneficioso para los docentes y estudiantes, ya que las
informaciones obtenidas podran producir la union de criterios y participacion de los
diferentes actores del proceso, con la finalidad de crear las condiciones necesarias para
que se utilicen los laboratorios de ciencias de este modo provoque un impacto en los
aprendizajes. Permitird y proporcionara informacion necesaria para que, en futuros
trabajos, establezcan opciones viables para mejorar el proceso educativo en cuanto al uso
de los laboratorios de ciencias suministrados por el MINERD y su incidencia en el

aprendizaje.
1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Describir el uso de los laboratorios de Ciencias suministrados por el MINERD y su
incidencia en el aprendizaje en los Politécnicos Dr. Miguel Angel Garcia Viloria y Prof.

Juan Francisco Alfonseca, Distrito Educativo 16-07.



1.4.2 Objetivos especificos

12

Analizar el estado de los laboratorios de Ciencias suministrados por el MINERD.

Identificar las estrategias metodoldgicas aplicadas por los docentes en el uso de los

laboratorios de Ciencias para la ensefianza.

Verificar los medios y recursos que utilizan los docentes en el uso de los laboratorios de

Ciencias suministrados por el MINERD.

Determinar las practicas realizadas en los laboratorios de Ciencias que inciden en el

aprendizaje de los alumnos.

1.4 Operacionalizacién de las variables

Objetivos Variables Definicion de Indicadores
variable
Analizar el estado de los | Estado fisico | Se refiere a la | -Humedad.

laboratorios de Ciencias | de los | situacion en la | -Alimentacion eléctrica.
suministrados  por el Iabor_ator_ios que se | _polvo.
MINERD. de Ciencias. | encuentran los Vibracion y ruido.
laboratorios de S
Ciencias. -Ventilacion.
-Salida de emergencia.
-Ducha de emergencia.
-Sefializaciones.
-Botiquin  de  primeros
auxilios.
Identificar las estrategias | Estrategias Acciones -De recuperacion
metodoldgicas aplicadas | metodoldgicas | sistematicas -De experiencias previas.
por los docentes en el uso | aplicadas por | que  realizan | -Expositivas de
de los laboratorios de | los docentes. | los docentes en | conocimientos elaborados.
Ciencias para la el uso de los |-De descubrimiento e
ensefianza. laboratorios. indagacion.

-De insercion en el
entorno.

-De socializacion.
-Experimentacion.

-De indagacion dialogica.
-Aprendizaje basado en
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problemas.
-De aprendizaje basado en
proyectos.

Verificar los medios y
recursos que utilizan los
docentes en el uso de los
laboratorios de Ciencias

Medios y
recursos que
utilizan los

docentes en el

Conjunto de
elementos

que facilitan la
realizacion

-Referencias
bibliogréficas.
-Cristaleria suficientes.
-Recursos del entorno.

suministrados  por el | laboratorio de | del proceso de | -Plataformas digitales.
MINERD. Ciencias. aprendizaje en | -Bibliotecas virtuales.
los laboratorios | -Reactivos.
deCiencias. -Dep6sitos maviles.
Practicas Incidencia en | -Competencias

Determinar las précticas
realizadas en los
laboratorios de Ciencias
que inciden en el
aprendizaje de los
alumnos.

realizadas en
los
laboratorios
de Ciencias.

el aprendizaje

en los
laboratorios de
Ciencias.

curriculares.
-Rendimiento académico.
-Calidad educativa.
-Aprendizaje significativo.

1.6 Alcances y limites de la investigacion

Campo: Ciencias de la Naturaleza.

Area: Ensefianza de las ciencias.

Aspectos: Andlisis del uso de los laboratorios de Ciencias suministrados por el

MINERD vy su incidencia en el aprendizaje, Distrito Educativo 16-07.

Delimitacion en personas: En esta investigacion participaron los docentes y

alumnos del area de Ciencias de la Naturaleza de Politécnico Dr. Miguel Angel Garcia

Viloria y Prof. Juan Francisco Alfonseca.

Delimitacion espacial: Esta investigacion se realizo en el Distrito Educativo 16-

07. La misma se focalizé en los en los Politécnico Dr. Miguel Angel Garcia Viloria y

Prof. Juan Francisco Alfonseca, en sus Tandas Extendidas. Estos centros han sido

seleccionados para esta investigacion debido a que contiene la mayor poblacion de
estudiante del Distrito Educativo 16-07.
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Delimitacion temporal: Dicha investigacion se realizé en el transcurso de los
meses enero — junio 2023, correspondientes al segundo semestre del afio escolar 2022-
2023.

1.7 Definicion de términos

Aprendizaje: Es adquisicion de conocimientos o habilidades a través de la

experiencia mediante el estudio, la observacion y la practica. (Rojas, 2018).

Aprendizaje significativo: Es un enfoque tedrico que establece que el principal
protagonista es el estudiante quien construye su conocimiento haciéndolo parte de su
esquema cognoscitivo mediante un proceso de aprendizaje dindmico y autocritico.
(Gonzélez y Morales, 2018).

Calidad educativa: Es la satisfaccion de las necesidades educativas, de las
personas, la comunidad y la sociedad, mediante un proceso que potencie con equidad el
desarrollo humano, la identidad nacional en el individuo y las competencias para

interactuar con éxito en la sociedad del conocimiento. (Ojeda, Campo y Coba, 2020).

Ciencia: Es un conjunto de conocimientos adquiridos mediante una sucesion
logica de pasos denominada “método cientifico”, de los cuales destacamos la
experimentacién, como paso indispensable en el camino que sigue una hipotesis hasta
Ilegar a convertirse en una teoria o ley dentro del seno de la comunidad cientifica. (Farré
y Lorenzo, 2015).

Curriculo: Conjunto de conocimientos que un alumno debe adquirir para

conseguir un determinado titulo académico. (Ayala, 2022).

Desarrollo de competencias: Se refiere a lograr aprendizajes significativos para
enfrentarse exitosamente a situaciones de diversa indole, permitiendo aprender progresiva
y constantemente en forma autonomamente usando los recursos tecnoldgicos

apropiadamente. (Campos, 2021).



15

Docente: Es quien da vida y sentido a las organizaciones escolar; es quien
mantiene un contacto prolongado con el estudiante y éste, a su vez, espera comprension,

justicia y simpatia. (Carrasco, 2018).

Educacion: Es un proceso que ayuda al ser humano a desarrollarse en la sociedad,
puesto que contribuye a la formacion de ciudadanos con valores éticos y morales que son
indispensables para la integracion en los diferentes &mbitos en el ciclo de su vida,
evitando seres violentos, ignorantes donde prevalece la pobreza y el egoismo entre los

miembros. (Suarez, 2017).

Estrategias de ensefianza: Es el procedimiento general orientado basicamente a
ensefiar conceptos y habilidades y en la que el docente asume la responsabilidad de
estructurar el contenido o la habilidad, explicandoselo a los alumnos, modelando,
interaccionando y dandoles oportunidades para practicar brindando retroalimentacion.
(Casas, 2018).

Estudiante: Es la persona que interviene en la educacion como sujeto aprehensor
de conocimientos dentro de una ciencia o disciplina con la guia del docente y técnicas

adecuadas al aprendizaje. (Sardinha y Rodriguez, 2016).

Experimentacion: Consiste basicamente en un conjunto de procesos utilizados
para verificar las hipotesis y en su desarrollo se integran todos los deméas procesos.
(Arillo, del Pozo y Puig, 2015).

Laboratorio: Es un lugar dotado de los medios necesarios para realizar
investigaciones, experimentos, practicas y trabajos de carécter cientifico, tecnoldgico o
técnico; esta equipado con instrumentos de medida o equipos con que se realizan
experimentos, investigaciones o practicas diversas, segun la rama de la ciencia a la que se
dedique. También puede ser un aula o dependencia de cualquier centro docente,
acondicionada para el desarrollo de clases practicas y otros trabajos relacionados con la
ensefianza. (Intrigo y Heredia, 2015).
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Motivacion: Esta constituida por todos los factores capaces de provocar,
mantener y dirigir la conducta hacia un objetivo, también es considerada como el impulso
que conduce a una persona a elegir y realizar una accion entre aquellas alternativas que se

presentan en una determinada situacion. (Casas, 2018).

Nivel Secundario: Es el nivel de educacién que tendré una duracién de seis afios
y atendera a la poblacion escolar con edades comprendida entre 12 a 18 afios y promueve
el desarrollo de una educacién integral. (MINERD, 2016).

Recursos didacticos: Son todos aquellos instrumentos que, por una parte, ayudan
a los formadores en su tarea de ensefiar y, por otra, facilitar a los alumnos el logro de los

objetivos de aprendizaje. (Rojas, 2018).

Rendimiento académico: Es una medida de las capacidades del alumno, que
expresa lo que, aprendido a lo largo del proceso formativo, al solucionar problemas de su
vida diaria. (Rojas, 2018).

1.9 Marco contextual

Municipio de Villa La Mata

De acuerdo con Garcia (2014), Villa La Mata es un municipio de los mas jovenes
del territorio que conforma la provincia Sdnchez Ramirez en la Republica Dominicana.
Lo que se conoce hoy como La Mata, en tiempo de la Restauracion se denominaba El
Higlero o Higlerito; y no era mas que un pequefio caserio localizado en el Camino Real
Cotui-La Vega y cuyo centro se ubicaba en una casa grande de madera situada en el
camino que conduce a La Soledad y La Bija, propiedad de la familia Romero. A la parte
Norte del caserio, después de la entrada de Los Corozos, se le llamaba La Sigua y a la
parte Sur, El Cruce.

Por su lado Quezada (2009), sefiala que el municipio de La Mata esta ubicado en
la parte norte-oeste de la provincia de Sanchez Ramirez. Sus limites territoriales se

expanden al Sur y Este con el Municipio de Cotui, al Oeste el Municipio de Fantino, al
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Norte con los Municipios de Pimentel y Las Guaranas, ambos pertenecientes a la
provincia Duarte y en términos macro geografico esta ubicado en el hemisferio
occidental, parte Este de la isla Espafiola (Region Cibao Sur), situada entre los 17.5 y 20
grados latitud Oeste. En lo que respecta a su relieve ocupa un territorio llano, casi en su
totalidad. Estas llanuras son el resultado de la cercania al rio Yuna por el efecto de sus

crecidas.

Para Suazo (2008), la educacién en el municipio de La Mata, se mantuvo estatica
hasta principio de la década de 1970, ya que esa época las escuelas s6lo impartian hasta el
cuarto grado de la Educacion Basica. A partir de 1972, se comienza a impartir clase hasta
octavo grado en varios Centros Educativos de la zona y para el afio 1979, comenzé a
funcionar el Nivel Medio en las instalaciones de la escuela de La Mata. En la actualidad,
en el Municipio de Villa La Mata funcionan 30 Centros Educativos que imparten el Nivel

Basico y 6 Centros de Educacion Media.
El Distrito Educativo 16-07

El Distrito Educativo 16-07 de Villa La Mata, pertenece a la Regional 16 de Cotui,
provincia Sanchez Ramirez. EI mismo, fue creado en el afio 2015, mediante un proyecto
dirigido al Ministerio de Educacion, por parte de la comunidad educativa y diferentes
asociaciones, en busca de descongestionar los Distritos Educativos 16-01 y 16-02 de
Cotui y Fantino. Ya que los mismos, constaban de una sobrepoblacion de centros
educativos, que evitaba el buen desempefio de los diferentes técnicos distritales. Su
primer director fue el Lic. Marcos Amparo Rondon.

El Distrito Educativo 16-07 de Villa La Mata, esta dirigido actualmente por el Lic.
José Nicolas Regalado. Cuenta con pocos técnicos distritales a su cargo, ya que con el
Ilamado a concurso por el Ministerio de Educacién fue imposible llenar las plazas, debido
a que aun no se han realizados para dicho cargo. Ademas, cuenta con 641 docentes, 40
directores de centros educativos, de los cuales 13 son interinos, seis dinamizadores TIC,
350 empleados administrativo y 8,857 estudiantes, distribuidos entre 54 centros

educativos, tanto de la zona rural como urbana.
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Politécnico Dr. Miguel Angel Garcia Viloria

Formalmente inicio su docencia hace 32 afios un primero de marzo del afio 1979.
Es una institucion publica de Educacién Media que ha jugado un papel protagonico altos
principios y valores que se basan en la justicia social, la libertad, lealtad, y como aprender
a vivir la equidad, la democracia, la solidaridad, formacién de mejores alumnos para el

desarrollo de si mismo, de su comunidad y del pais.

El Politécnico Doctor Miguel Angel Garcia Viloria se fundamenta en valores
cristiano, ético, comunitario, democratico y participativo. Su nombre es en honor y
reconocimiento al Doctor Miguel Angel Garcia Viloria (abogado) nativo de Cotui, quien
fue el primer profesor de la escuela publica en Cotui. Fueron sus fundadores la
Licenciada Angela Adames de Otafiez, quien dirigio el Centro desde el afio 1988 hasta el
2008, el Licenciado Salvador Gomera, la Ingeniera Marlin Diaz, el Agrénomo Andrés
Brito, el Licenciado Alejandro Regalado, profesor Victor Rubén Adames y Armando

Diplan entre otros (Suazo, 2008).

En su inicio comenzd a funcionar con los grados primero y segundo, en los afios
1980 y 1981, se crearon los terceros y cuartos. Gracias a la entrega y dedicacion del
cuerpo docente, quien transmite sus conocimientos con entusiasmo, determinacion,
compromiso, apegados a las normas y principios de la institucion y la comunidad. Es por
eso que hoy este Centro Educativo muestra un crecimiento significativo en la matricula,

la cual se ha incrementado a casi 1000 alumnos.
Misién:

El Politécnico Dr. Miguel Angel Garcia Viloria ofrece servicios de Educacion
Media en su Tanda Extendida y su programa especial de Adultos PREPARA, con el
objetivo de contribuir a la formacion de individuos libres, democraticos, criticos, capaces
de insertarse a la vida productiva de su comunidad region y pais, de forma competitiva,
siempre dispuestos a construir sus conocimientos, habilidades y actitudes bajo el lema

“Ensefiar es lograr el desarrollo en todas sus dimensiones”.
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Vision:

El Centro Educativo Dr. Miguel Angel Garcia Viloria, pretende presentarse como
una institucién, que busca el mejoramiento de la calidad que ofrece, basada en una buena
gestion y fundamento del centro, atreves de todos los factores de la colaboracion que

intervienen en el proceso y desarrollo del accionar de dicho centro.
Politécnico Prof. Juan Francisco Alfonseca

En el afio 1983 en la comunidad de Padre Fantino del Distrito Municipal de
Angelina del municipio Villa la Mata de la provincia Sdnchez Ramirez, se inicia un
intento de formacién de un centro educativo de Secundaria, propiciado por una serie de
personas interesados por el desarrollo de la comunidad y la formacién de los jovenes de
Angelina, creando asi el primer grado de media, con una matricula de 22 estudiantes,
orientados por un equipo de personalidades de la comunidad, en la que algunos eran
bachilleres, estudiantes de educacion de la UASD vy profesores en servicio, entre ellos
podemos citar a: Antonio Rosario, Primitivo Hernandez, Natividad de JesUs Rosario y

Roque Disla, que ensefiaban Sociales y Algebra, Lengua Espafiola, Inglés, y Naturales.

En primer momento la comunidad lo nombra Liceo Juan Pablo Duarte, luego los
documentos emitidos por la entonces Secretaria de Estado Educacion venian registrados
con el nombre del Liceo Secundario Proyecto Agrario, por la razén de que la comunidad
era un proyecto agrario, a partir del afio 1988 se le cambia el nombre por Liceo
Secundario Angelina en su tanda vespertina, ya para el 2004 surge el centro Juan

Francisco Alfonseca matutino iniciando sus labores en enero del mismo afio.

Por decision del presidente de ese momento Joaquin Balaguer en una visita a la
comunidad autoriza la creacion de dicho centro que nace en momentos en que en la
comunidad no existia Educacion de Nivel Secundario, y se supo de fuente extraoficial,
que el entonces presidente de la RepUblica deseaba dejar un regalo a la comunidad,
especialmente a la juventud en recompensa por el apoyo recibido en las elecciones de

1986. Fue entonces cuando un conjunto de personalidades de la comunidad y en
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representacion de las organizaciones comunitarias, tomaron la iniciativa de solicitar de

manera formal la creacion de dicho centro.

Entre los grupos comunitarios se destacaron: el Club Pablo Neruda, La Asociacion
de Parceleros Gregorio Luperon, EI Club de Ama de Casa Mama Tingo, entre otras. Las
personas destacadas fueron: Antonio Rosario Gdmez, Francisco Antonio Ventura, Ramén
Reyes, Lucrecio Agramonte, Dionisio Gonzéalez Rodriguez, Pedro Ulerio, entre otras. Sin

sus participaciones no hubiese sido posible dicha gestion.

En diciembre de 1987, se recibié respuesta a dicha solicitud, de inmediato
iniciaron las gestiones de lugar para la consecucién del local que albergaba el club Pablo
Neruda, el cual fue cedido por esta agrupacion. Este centro inicio sus primeras labores en
enero de 1988, con una matricula de 100 alumnos/as distribuidos en cuatro secciones.
Estos alumnos vinieron trasladados de los Liceos Villa La Mata y Padre Fantino del

Municipio de Fantino, ya que estos eran los centros méas cercanos de Angelina.

Este centro educativo estaba adscrito al Liceo Padre Fantino, por lo que los
estudiantes debian examinarlos estos maestros. También debian pagar una cuota de cinco
pesos mensual a los maestros que le daban clases de cada asignatura. Para los estudiantes
fue un logro, ya que todos promovieron; pero luego este proyecto aborté desapareciendo
después de haber terminado el afio escolar, no es hasta el 1987 cuando se inicia de nuevo

el interés de creacion de un centro de educaciéon de manera oficial.

El Politécnico Prof. Juan Francisco Alfonsea se encuentra limitado al Este con la
finca Los Luna y el Cruce de Angelina, al Oeste con el Barrio Padre Fantino (Pescozon)

al Norte con el aer6dromo y al Sur con el proyecto arrocero de parceleros.
Misién

Somos un centro de educacion secundaria que oferta una formacion académica de
calidad a todos los jovenes de Angelina y zonas aledafias, garantizandoles un aprendizaje

significativo, que favorezca su participacién en la construccion de una sociedad libre,
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democratica, competitiva, moderna, con valores cristianos, patriéticos, morales y

defensores del medio ambiente.
Vision

Ser formadores de entes capaces de responder a las exigencias de la sociedad de
hoy, dotandoles de las herramientas necesarias del saber para contribuir al desarrollo del
pais, apegados a la ética, componentes ante los procesos y avances cientificos y

tecnoldgicos en este mundo globalizado.
Valores

Calidad

Etica

Justicia

Responsabilidad
Sistematizacion del trabajo

Alianza estratégica
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CAPITULO II.
REVISION DE LITERATURA

2.0 Introduccion

Esta investigacion tiene como finalidad abordar el tema sobre anélisis del uso de
los laboratorios de Ciencias suministrados por el MINERD y su incidencia en el
aprendizaje, Distrito Educativo 16-07. A continuacion se presenta la explicacion teorica
de los temas que fundamentan esta importante investigacion y se desarrollan los
conceptos mas relevantes que contienen las variables e indicadores que han servido de

sustentacion a este estudio.

2.1 Estado fisico de los laboratorios de Ciencias.

Desde hace mucho tiempo las ciencias experimentales han venido desarrollando
ciertos procedimientos metodoldgicos que han permitido un avance tecnolégico cientifico
desde todos los &mbitos conocidos por el hombre. Es por ello que el laboratorio es
concebido como “un aula dotada de equipos mecanicos y electronicos con el que profesor

emite controla y recibe informacion.

En ese mismo aspecto, Garcia (2015), manifiesta que los laboratorios son
generalmente utilizados por docentes, estudiantes y son una excelente forma de
complementar las clases con el objetivo de apoyarse en ellas, las cuales permiten al
alumno realizar experimentos en un entorno seguro, amigable y sumamente educativo
para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje, esto gracias a los grandes avances
tecnoldgicos que existen en la actualidad y que permiten su utilizacion. El laboratorio de
Biologia es un lugar privilegiado debido a que en el mismo se puede explotar el

conocimiento cientifico por medio de la aplicacién de practicas de laboratorio.

Segun Durango (2015), el laboratorio de Quimica es un lugar donde se desarrollan
conocimientos practicos asociados a los tedricos. La implementacion de trabajo practico
en el aula de clase 0 en el espacio asignado y adecuado para tal propdsito, permite

integrar aspectos conceptuales y procedimentales que procuran el aprendizaje de los
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estudiantes con una vision constructivista que les brinda la posibilidad de involucrarse y

obtener un aprendizaje significativo.

Por otro lado, Moreno y Salcedo (2016), indican que el laboratorio, es un espacio
que exige a los docentes asumir un rol activo y participativo que les permita acercarse a
una compresion tedrica sobre su quehacer pedagdgico y didactico que le posibilite

efectuar acciones concretas que revolucionen sus métodos de ensefianza.

2.1.1 Humedad

Garcia y Hernandez (2016), consideran que los laboratorios de ensefianza fueron
creados en un principio como un recurso didactico para el aprendizaje de la Quimica,
posteriormente se transformaron para demostrar en la practica los conocimientos
transmitidos previamente en una clase teorica. Los actuales enfoques de la ensefianza de
las ciencias les dan un papel preponderante para desarrollar y afianzar en los alumnos el
método cientifico, convirtiéndose en el escenario fundamental del hecho educativo. Entre

las condiciones del laboratorio estan:

Conviene que la humedad sea la menor posible porque acelera la oxidacion de los
instrumentos (comunmente de acero); sin embargo, para lograr la mejor habitabilidad del
laboratorio no puede ser menor del 50 % ni mayor del 75 %. Si se llega a sobrepasar este
altimo valor, la humedad puede afectar al laboratorio.

Salazar (2019), las préacticas de laboratorio pueden ser una alternativa para mejorar
el rendimiento académico en los estudiantes, pues su aprendizaje es mas real y existe una
emocion de gusto por el estudiante y esto hace que el aprendizaje sea cada dia mejor. El
trabajo en el laboratorio les permite a los estudiantes un acercamiento al trabajo
cientifico, predecir y confrontar resultados obtenidos y esperados, facilita el
autodescubrimiento, desarrolla habilidades en el manejo de instrumentos, permite realizar
observaciones de tipo microscopico, desarrolla el sentido de la observacion y lleva al

estudiante a afianzar los conocimientos sobre un tema determinado.
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2.1.2 Alimentacion eléctrica

En cuanto a la alimentacion eléctrica, Santos (2015), plantea que todos los
laboratorios deben tener un sistema eléctrico de emergencia, diferenciado de los demas de
la red eléctrica normal, donde van enchufados aparatos como congeladores, neveras,
incubadoras, etc., para evitar problemas en caso de apagones. Las instalaciones eléctricas,
de gas y de agua deberan estar visibles, entubadas e identificadas por colores de acuerdo

con la norma vigente y con una llave de paso en cada mesa.

La ensefianza de las Ciencias Naturales debe despertar la creatividad, siendo
divertida, provocadora del pensamiento critico y divergente, debe ilusionar a los alumnos
con la posibilidad de conocer y comprender mejor la naturaleza y sus leyes. La
indagacion en Ciencias Naturales promueve la diversidad de secuencias didacticas y la

realizacion de actividades de diferentes niveles cognitivos (Ibidem).

Garcia y Hernandez (2016), describe que la presion atmosférica: La presion
atmosférica normalizada suele ser en laboratorios industriales ligeramente superior a la
externa (25 Pa) para evitar la entrada de aire sucio de las zonas de produccion al abrir las
puertas de acceso. En el caso de laboratorios con riesgo biolégico la situacion es la
contraria, ya que debe evitarse la salida de aire del laboratorio que pueda estar
contaminado, por lo que la presion sera ligeramente inferior a la externa y la temperatura
debe ser de 16 °C.

2.1.3 Polvo

Garcia y Hernandez (2016), expresan que se suele controlar la presencia de polvo,
ya que modifica el comportamiento de la luz al atravesar el aire. En los laboratorios de
metrologia dimensional, el polvo afecta la medicion de las dimensiones en distintas

piezas.

Arillo, del Pozo y Puig, (2015), sefialan que la mayor parte de los utensilios

empleados en el taller son de vidrio por ser este transparente, de facil limpieza, inerte


https://es.wikipedia.org/wiki/Pascal_(unidad_de_presi%C3%B3n)
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quimicamente y resistente a altas temperaturas. Debido al riesgo inherente de ruptura y
cortes, el material de vidrio ha de sujetarse con firmeza, pero evitando tensiones que

provoquen su ruptura.

Dichos autores explican que como recipientes se utilizan vasos de precipitados y
matraces, con marcas que indican volimenes aproximados. De pequefia capacidad estan
los tubos de ensayo que colocamos en una gradilla y se manipulan con pinzas de madera.
Antes de calentarlos con una llama, hay que asegurarse de que estén secos. Nunca debe
enfriarse con agua. De mayor capacidad utilizamos los cristalizadores, de mayor diametro
que altura en el que se suelen llevar a cabo las cristalizaciones. (Arillo, del Pozo y Puig,
2015).

2.1.4 Vibracién y ruido

Garcia y Herndndez (2016), establece que al margen de la incomodidad que
supone su presencia para investigadores y técnicos de laboratorio, pueden falsear
mediciones realizadas por procedimientos mecanicos. Es el caso, por ejemplo, de las

maquinas de medir por coordenadas.

Tener en cuenta que elemento se utiliza, saber escuchar las instrucciones del
preparador del &rea, nunca jugar con los elementos o utensilios del laboratorio, estar en
silencio, no manipular instrumentos no indicados, usar guardapolvos especiales para su
trabajo, usar zapatos cubiertos, no almacenar sustancias quimicas y utilizar lentes de

proteccién. (Garcia y Hernandez, 2016).

Por otro lado, Moreno y Salcedo (2016), establecen que el laboratorio es un
espacio para la construccidén experimentos académicos los cuales, a través de préacticas
ludicas, ponen de manifiesto los retos y desafios a nivel pedagdgico, didactico y

disciplinar que enfrentan los maestros en la educacion preescolar, basica y media.
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2.1.5 Ventilacién

Vésquez (2016), indica que la bioseguridad constituye un componente esencial de
todo programa de garantia del control de la calidad y debe entenderse como una doctrina
encaminada a lograr actitudes y conductas que disminuyen el riesgo. El elemento mas
importante de esta disciplina es el cumplimiento estricto de las normas que regulan el
desempefio de las funciones en el laboratorio y el uso eficiente de los materiales y

equipos.

Es decir que un buen laboratorio, debe de estar en una locacion segura, ventilada y
con todos los elementos necesarios para poder llevar a cabo las actividades propias de
este lugar, como son los lavabos, drenaje, corriente eléctrica, luz, agua, agua potable y
gas. Lo que quiere decir que los laboratorios escolares deben regirse con ciertas normas
para evitar un accidente y llevar a cabo, de manera correcta, todos los procedimientos:
Antes de cada practica, se tiene que dar una explicacion detallada a los alumnos, sobre los
riesgos de la practica que se esta por realizar, también se debe verificar que el botiquin de
primero auxilios esté completo y que todas las salidas y ventilaciones estén
desbloqueadas. (Vasquez, 2016).

2.1.6 Salida de emergencia

Seglin Aparicio, Avila y Castillo (2015), el laboratorio es un lugar peligroso.
Desde el vidrio, que es un material cortante cuando se fragmenta, hasta los reactivos
quimicos gque se manejan. Una mezcla inadecuada, en una proporcién o incluso un orden
equivocado, pueden traer consecuencias desastrosas. Al trabajar en el laboratorio, usted

ingresa a un mundo en donde se usan reactivos de alta concentracion y pureza.

La mayoria de estas sustancias son extremadamente activas, venenosas Yy
corrosivas, dafiinas para la salud a corto o largo plazo, debido a que pueden ingresar al
organismo por vias dermicas, digestivas y pulmonares. Por eso se hace sumamente

importante las normas de seguridad e higiene para evitar situaciones de riesgo. (Ibidem).
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2.1.7 Ducha de emergencia

Masco (2016), establece que los reactivos son una infinidad de sustancias que
interactlan con otra sustancia, y de los de uso frecuente en un laboratorio. Un reactivo
quimico es toda sustancia que interactuando con otra en una reaccion quimica da lugar a
otras sustancias de propiedades, caracteristicas y conformacion distinta, denominadas
productos de reaccion o simplemente productos. Por tratarse de compuestos quimicos, los
reactivos se pueden clasificar segin muchas variables: propiedades fisico-quimicas,

reactividad en reacciones quimicas, caracteristicas del uso del reactivo.

Sin embargo, por tratarse del concepto de reactivo la clasificacion mas adecuada
en este caso seria la de caracteristicas de su uso, segun la cual se clasifican en el uso al
que estan destinados los reactivos. Esta clasificacion viene dada en el envase del reactivo
y depende del tratamiento que se le haya dado, de su riqueza, de su pureza que determina
el uso quimico que se le va a poder dar, teniendo en cuenta la precision, exactitud y error

absoluto que se ha de tener en la operacion quimica a realizar. (Masco, 2016).

2.1.8 Senalizaciones

Barbisan (2022), sostiene que en general, hay cinco espacios primordiales en un
laboratorio: cuarto de guardado de medidas de proteccion personal, cuarto de balanzas,
zona de uso con campana de extraccion, almacén de reactivos y mesadas de trabajo. En
algunos casos se puede contar con mas areas que permitan mejorar la distribucion y las
tareas. Cabe destacar que todas las areas deben contar con elementos de seguridad como

“duchas” y “limpia 0jos”.

Para Santos (2015), los laboratorios deben localizados dentro del plantel en un
lugar accesible, con ventilacion cruzada y extractores e iluminacion natural y/o artificial
adecuada (300 lux) minimo, con un area minima de 50m2 (2m2 por alumno). Deberan
contar con un area especifica, ordenada, limpia y ventilada, anexa al laboratorio, para

resguardo de material, equipo, sustancias y trabajos experimentales. Las instalaciones
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eléctricas, de gas y de agua deberan estar visibles, entubadas e identificadas por colores

de acuerdo con la norma vigente y con una llave de paso en cada mesa.

2.1.9 Botiquin de primeros auxilios

Santos (2015), sefiala que los reactivos son imprescindibles para la realizacion de
la mayoria de las practicas de laboratorio. El inconveniente de muchos es su caducidad,
pero la mayoria mantienen sus propiedades durante afios. Antes de su utilizacion es
determinante que los alumnos conozcan sus caracteristicas y peligros de cada uno de
ellos. Los reactivos se disponen en grupos: Acidos: 4cido acético, acido sulfurico, acido
clorhidrico. Disolventes organicos: acetona, formol, etanol. Colorantes: azul de metileno,
eosina, hematoxilina, etc. Indicadores de pH: Indicador universal y Fenolftaleina. Otros

reactivos: Inorganicos (Yodo, reactivo Fehling), organicos (agar, glucosa, almidon).

2.2 Estrategias metodoldgicas aplicadas por los docentes.

El docente de ciencias debe ser un facilitador que gracias a su formacion y
capacidad para desarrollar estrategias que permitan al estudiante involucrarse y ser parte
activa del proceso de formacién, lograra que el aprendizaje de los estudiantes adquiera
significado y pueda ser un aprendizaje que perdure. Una estrategia metodoldgica es un
sistema de planificacion aplicado a un conjunto articulado de acciones, permite conseguir

un objetivo y sirve para obtener determinados resultados.

En ese sentido, Durango (2015), plantea que la ensefianza de las ciencias requiere
de variedad de actividades y estrategias que permitan que los estudiantes puedan tener un
acercamiento efectivo al aprendizaje de esta area mediante la experimentacion, como
componente practico de las ciencias. Una de estas estrategias son las practicas de
laboratorio o también conocidas como trabajo practico, donde el aula de clase se
convierte en un ambiente practico generador de conocimiento, donde se ponen a prueba
técnicas de experimentacion y se desarrolla el quehacer cientifico permitiendo resolver

situaciones problema de manera grupal o individual.
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Por su lado, Velasco y Mosquera (2018), sostienen que el concepto de estrategias
metodoldgica se involucra con la seleccion de actividades y practicas pedagdgicas en
diferentes momentos formativos, metodos y recursos que permitan al docente propiciar
una aprehension de conocimientos por parte del discente. Esto significa, que estas
estrategias estan relacionadas con las acciones que programa, organiza y ejerce el
profesor en funcion de la naturaleza del conocimiento estudiado, las técnicas que el
estudiante aplica para su aprendizaje, asi como los conocimientos previos y caracteristicas

de los alumnos.

Tambien, Huamani y Yauli (2018), establecen que la préctica de laboratorio es
una potente estrategia pedagodgica para la construccion de competencias procedimentales
y por este motivo es utilizada en una gran variedad de programas académicos, usualmente
sincronizada con su asignatura tedrica correspondiente. La planificacion de las
actividades a realizar es clave para el logro de los objetivos; en este sentido, la practica
pedagogica tradicional tiende a secuenciar el conocimiento tedrico y practico.

Por su lado, Garcia (2015), plantea que los profesionales de la educacion en
formacion deben asumir nuevos métodos Y estrategias de ensefianza que le posibiliten una
practica pedagdgica distinta a la tradicional, atribuyéndose a su labor como formador el
compromiso, responsabilidad y valor de su quehacer pedagogico desde una perspectiva
critica, analitica y reflexiva. Por tanto, se considera importante promover una préactica
pedagdgica para la investigacion como una posibilidad de responder a los retos y

transformaciones que impone la sociedad.

Heinsen (2015), entiende que la metodologia hace referencia a las estrategias de
ensefianza y las tareas de aprendizaje que el docente propone a sus estudiantes en el aula,
definiendo un tipo de interaccion didactica. Es la forma de organizar el proceso de
ensefianza y aprendizaje, se refiere al “como se ensefla para conseguir un Optimo
desarrollo de dicho proceso”. Por lo tanto, se puede decir que se tiene un método cuando
se sigue un cierto camino para lograr un objetivo propuesto. EI método como

generalmente se conoce es el camino a seguir para el logro de un objetivo propuesto. Es
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la via adecuada que utilizamos para alcanzar una meta o un propoésito. Existe una gran

variedad de métodos los cuales sirven para facilitar la ensefianza a los estudiantes.

Garcia (2015), plantea el disefio de una estrategia pedagogica para la ensefianza
del concepto de materia de una forma implicita desde lo micro mediante la resolucion de
problemas los resultados fueron buenos porque se logré que los estudiantes tuvieran unas
conceptualizaciones mas cercanas sobre la naturaleza de la materia a partir de situaciones

cotidianas basadas en la solucion de problemas.

Segun ElI MINERD (2016), indica que las estrategias de ensefianza y de
aprendizaje son secuencias de actividades y procesos, organizados y planificados
sistematicamente, para apoyar la construccion de conocimientos y el desarrollo de
competencias. Posibilitan que el estudiantado enfrente distintas situaciones, aplique sus
conocimientos, habilidades y actitudes en diversos contextos. Las estrategias son
intervenciones pedagogicas realizadas en el ambito escolar que potencian y mejoran los

procesos Yy resultados del aprendizaje.

2.2.1 De recuperacion

De acuerdo con el MINERD, (2016), las estrategias de recuperacion de
experiencias previas, que valoricen los saberes populares y pauten y garanticen el
aprendizaje significativo de los conocimientos elaborados. Se puede recurrir al entorno de
la escuela, al entorno familiar y hogarefio, a las actividades de cuidado habitualmente
desarrolladas por las mujeres o a la escuela misma. Estas estrategias son mas afectivas si,
en la medida de lo posible, involucran los sentidos, es decir la vista, el olfato, el gusto, la
audicion y el tacto. Es fundamental recuperar despues, en actividades grupales conjuntas,

las percepciones de todos y de todas.

En ese sentido, Quifiones (2016), seflala que este tipo de estrategia es muy
utilizada en la ensefianza, sostenida en que son econémicas en términos de planificacion,
el docente organiza los contenidos sin necesidad de elaborar recursos ni acompafiar con

otras estrategias, son flexibles y aplicables a cualquier tipo de contenido, posibilita
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acercar informacion o enfogue aunque no tenga relacion con la bibliografia, sistematizan
y sintetizan puntos de vista, concepciones, enfoques, experiencias desarrollados por el

docente.

2.2.2 De experiencias previas

Guanochanga (2021), indica que a través de la ensefianza de las Ciencias
Naturales se contribuye a formar individuos criticos, reflexivos y responsables capaces de
entender y cuestionar el mundo que los rodea, es decir brinda las pautas que ayudan al
individuo a tomar decisiones en relacion con el cuido de la salud, la prevencion de
enfermedades, el cuido del medio ambiente y una actitud critica con relacion al uso
adecuado de los recursos. El docente debe orientar al estudiante a como utilizar el libro de
texto, como realizar trabajos practicos, experimentos, elaboracion de resimenes e

informes que le permitan comprobar en la préctica los conocimientos tedricos.

Goulson, Treminio y Gémez (2017), sefialan que las estrategias son secuencias
integradas de procedimiento que se eligen con un determinado propésito. En la aplicacion
de estrategias se debe tomar en cuenta el contexto, el docente debe planificar las
actividades acordes con los contenidos e indicador, asi como la utilizacion de recursos
didacticos para obtener resultados de aprendizaje satisfactorios en los estudiantes. El
docente como facilitador del aprendizaje y orientador del conocimiento debe promover en
los estudiantes una actitud critica que les permita obtener aprendizajes significativos.

2.2.3 Expositivas de conocimientos elaborados

El MINERD (2016), manifiesta que las estrategias expositivas de conocimientos
elaborados y/o acumulados, utilizando recursos y materiales variados. Pueden exponer los
y las docentes, los y las estudiantes o también personas de la comunidad invitadas por su
dominio de tematicas especificas. Se pueden ver peliculas o videos en la escuela, en las
casas de algunos miembros de la comunidad educativa o en alguna institucion que facilite

los equipos.
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Sanchez (2021), explica que el aprendizaje se reduce solo a la sustitucion de unos
conocimientos por otros, qué tan factible es encontrar compatibilidad entre los
conocimientos cotidianos y cientificos y qué tan claro es el concepto de significatividad
del aprendizaje, pues, a veces para algunos actores del proceso, puede quedar reducido a
la mejora de las calificaciones, por encima de la consecucién de un aprendizaje
permanente y cuando esto sucede no se estaria llegando a un aprendizaje significativo

sino solamente se veria sometido a recoger y valorar notas de los estudiantes.

2.2.4 De descubrimiento e indagacién

Segun el MINERD (2016), las estrategias de descubrimiento e indagacién para el
aprendizaje metodoldgico de busqueda e identificacion de informacidn, asi como el uso
de la investigacion bibliografica y de formas adecuadas de experimentacion, segun las
edades, los contenidos que se van a trabajar y los equipamientos disponibles. Pueden
realizarse también estudios de casos y actividades diagnosticas. Estas estrategias pueden
combinarse con las de exposicion, con las de recuperacion de las percepciones

individuales y con las de problematizacion.

Sanchez (2021), entiende que el estudiante busca una respuesta por si mismo a los
interrogantes que le plantea el docente, bien sea a través de elementos brindados por el
docente o informacion localizada por el estudiante para construir sus propias
conclusiones. Se considera al estudiante como un sujeto, que puede llegar al
conocimiento a partir del contacto con su entorno real; actuando como un pequefio
cientifico, este modelo trata de que el estudiante aprenda ciencia trabajando en ella, pero
cabe recalcar que aun no deja de todo a un lado el método tradicionalista ya que se basa

en informacion establecida para el estudiante.
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2.2.5 De insercién en el entorno

Respecto a las estrategias de insercion, Carrasco, Lebron y Suarez (2017), sefialan
que la diferencia estd en que en este tipo de estrategias se prevé un mayor
involucramiento, una dinamica de mayor intercambio con el entorno. Se trata de procurar
que se logre percibir, comprender y proponer soluciones para problemas naturales,
sociales y ambientales. En estas estrategias es posible utilizar sistematicamente la
animacion sociocultural, entendida como permanente contextualizacion de los
aprendizajes escolares en las culturas de las comunidades y hacer uso de las aulas como

espacios para compartir con la comunidad.

Segin MINERD (2016), existen las siguientes estrategias: Respecto a las
estrategias de insercion de maestras, maestros y el alumnado en el entorno: plantea que en
el marco de estas estrategias se puede recurrir a algunas actividades mencionadas en las
estrategias de recuperacion de las percepciones individuales, como las visitas o
excursiones. La diferencia esta en que en este tipo de estrategias se prevé un mayor
involucramiento, una dinamica de mayor intercambio con el entorno. Se trata de procurar
que se logre percibir, comprender y proponer soluciones para problemas naturales,

sociales y ambientales.

2.2.6 De socializacion

En relacion a las estrategias de socializacién, EI MINERD (2016), declara que el
grupo permite la libre expresion de las opiniones, la identificacion de problemas y
soluciones, en un ambiente de cooperacion y solidaridad. Algunas de las estrategias de
socializacion que se pueden organizar y llevar a cabo son las dramatizaciones, las puestas
en escena de obras de teatro, la realizacion de periodicos y boletines estudiantiles, la
organizacion de entidades y grupos estudiantiles para atender intereses especiales: el

baile, la ejecucidén musical, la plastica, entre otras actividades.

Montes de Oca (2017), plantea que es un metodo de trabajo activo, centrado en el

aprendizaje, en la investigacion y la reflexion para llegar a la solucion de un problema
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planteado, donde los alumnos participan constantemente en la adquisicion del
conocimiento, la actividad gira en torno a la discusion y el aprendizaje surge de la
experiencia de trabajar sobre la solucion de problemas que son seleccionados o disefiados
por el profesor. La solucion de problemas genera conocimientos y promueve la
creatividad, estimula el autoaprendizaje, la argumentacion y la toma de decisiones,

favorece el desarrollo de habilidades interpersonales y de trabajo en equipo.

2.2.7 Experimentacion

Segln Rivera (2016), la experimentacion es una estrategia que permite a los
alumnos incorporar informacion y a la vez que observan y reflexionan sobre distintos
aspectos del entorno. Numerosos trabajos sobre la experimentacién como estrategia en la
ensefianza aprendizaje de las ciencias, han permitido tener una referencia en detalle
respecto al significado, tipos, fines, posibilidades contradicciones y limitaciones de las

practicas experimentales en la ensefianza de las ciencias.

En ese orden de ideas, Crisafulli, (2016), plantean que con frecuencia los
profesores enfocan los trabajos practicos de laboratorio hacia una ensefianza tradicional
de las ciencias experimentales, al ser mas dependientes de las respuestas correctas que
aparecen en los textos o esperadas por el docente, y menos condicionadas a los resultados
de la auténtica situacion empirica, aspecto que origina en muchos alumnos una vision

distorsionada sobre el enfoque metodoldgico de las ciencias naturales.

Por su lado, Aparicio, Avila y Castillo (2015), establecen que la educacion en
ciencia comprende dos ambitos: el tedrico, que generalmente se desarrolla en los salones
de clase; y el experimental, que se desarrolla en el laboratorio. Este Gltimo es un espacio
que cuenta con las herramientas y el equipo necesario para que el estudiantado se enfrente
de forma directa con los fendmenos naturales. Ambos aspectos de la ensefianza son
esenciales en la formacion de estudiantes que se convertiran en profesionales, que en el
futuro desempefiaran un rol protagonico en el desarrollo cientifico, tecnolégico y

economico del pais.
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Castillo y Cordero (2017), sefialan que a lo largo del trabajo de laboratorio que se
realice, los estudiantes deberan ir familiarizandose y poniendo en préactica algunas de las
normas de seguridad fundamentales, para evitar riesgos y accidentes al utilizar el
material, los reactivos, la electricidad o las fuentes de calor. En un laboratorio de quimica
es necesario contar con un botiquin de primeros auxilios cuyo contenido se debe revisar
regularmente, las fechas de expiracion de los articulos y su ubicacion debe identificarse

con avisos o letreros.

2.2.8 De indagacion dialogica

Suérez (2017), plantea que existen variadas connotaciones para tratar de definir la
importancia de las estrategias de ensefianza, algunas investigaciones las califican como un
medio para alcanzar el aprendizaje o las competencias en el alumno, como un proceso en
el cual se realizan una serie de procedimientos y actividades que tan solo ocurren dentro
del proceso de ensefianza-aprendizaje. La encuesta que hemos elaborado para la fase de
analisis de resultados tiene las estrategias de ensefianza que, segun datos de
investigaciones referidas al tema, hacen mas relevante el proceso de aprender por
competencias. Determinar cuales son las estrategias de ensefianza que el profesorado

podria utilizar en el desarrollo del aprendizaje por competencias.

Las estrategias didacticas son como los procedimientos o recursos utilizados por el
agente de ensefianza para promover aprendizajes significativos. Como sabemos las
estrategias didacticas ha abordado aspectos como los siguientes: disefio y empleo de
objetivos e intenciones de ensefianza, preguntas insertadas, ilustraciones, modos de
respuestas, organizadores anticipados, redes semanticas, mapas conceptuales y esquemas
de estructuracién de textos entre otros. Podemos decir entonces que una estrategia de
aprendizaje es un procedimiento que un estudiante adquiere y emplea de forma

intencional como instrumento flexible para aprender significativamente.
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2.2.9 Aprendizaje basado en problemas

Segun Guanochanga (2021), el aprendizaje basado en problemas, es una
metodologia de ensefianza - aprendizaje constructivista centrado en el estudiante, el cual
obtiene conocimientos, destrezas, habilidades y actitudes no solo académicas sino
también morales, todo esto gracias a la formacion de equipos de trabajo, vivir una forma
de estudio diferente a la tradicional y al enfrentarse y palpar problemas adecuadamente
formulados por los guias que en este caso son los docentes, todos estos cambios
significativos motivan a los estudiantes a identificar, analizar, investigar y comprender
conceptos y principios que ellos necesitan para enfrentar y solventar dichos problemas,
construyendo asi sus propios conocimientos que finalmente podran ser plasmados en la

vida real.

El aprendizaje basado en problemas es muy importante, ya que mediante esta
metodologia se puede aplicar problemas de nuestro entorno y buscar soluciones reales.
Esto permite al estudiante plasmar todos los conocimientos adquiridos y enfrentarse a los

problemas de la vida cotidiana.

2.2.10 De aprendizaje basado en proyectos

El MINERD (2016), manifiesta que el aprendizaje basado en proyectos es una
estrategia de aprendizaje en la que los estudiantes planean, implementan y evallGan
proyectos que tienen aplicacién en el mundo real mas alld del aula de clase. Para la
implementacién de esta estrategia se selecciona, junto a los y las estudiantes, una
situacion que motive y que esté relacionada con una o varias competencias, luego se
establece un producto o resultado esperado, asegurando la participacion de todo el
estudiantado en el proceso e integrando a la comunidad. Posteriormente, se seleccionan
los recursos, se realiza la investigacion y se trabaja de forma activa para presentar

resultados y verificar su impacto.
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El aprendizaje basado en proyectos tiene sus raices en el constructivismo. En esta
estrategia se desarrollan actividades de aprendizaje interdisciplinarias centradas en el
estudiante, de manera que se consideran los aportes de las diferentes areas del
conocimiento como puntos de vista que han de complementarse, porque cada una ofrece
una vision parcial de la realidad. Los proyectos favorecen ademas el aprendizaje en la

diversidad, el trabajo colaborativo, asi como la reflexion critica y propositiva.

En cuanto al aprendizaje basado en proyectos, Montes de Oca (2017), entiende
que es un método que permite un proceso permanente de reflexion, parte de enfrentar a
los alumnos a situaciones reales que los llevan a comprender y aplicar aquello que
aprenden como una herramienta para resolver problemas o proponer mejoras en las
comunidades en donde se desenvuelven. Con la realizacion del proyecto, el alumno debe
discutir ideas, tomar decisiones, evaluar la puesta en practica de la idea del proyecto,
siempre sobre la base de una planificacion de los pasos a seguir.

Esa transformacion educativa, debe proporcionar estrategias en las que se integren
todos los elementos que intervienen en el proceso de ensefianza de la biologia, en pro del
conocimiento deseado sabiendo que esto supone el punto de partida para un buen
desarrollo cognoscitivo. Es por ello que el docente debe brindar la oportunidad para el
desarrollo de la creatividad y del pensamiento critico, esto solo es posible, si se toma en

cuenta, la opinién y la participacion activa del estudiante.

2.3 Medios y recursos que utilizan los docentes en el laboratorio de Ciencias.

El uso de laboratorio facilita a los estudiantes su propio ambiente de aprendizaje,
promoviendo asi el constructivismo y favoreciendo la participacion de aquellos mas
timidos, quienes tienen en este espacio la oportunidad de vivir la experiencia a su propio
ritmo, aumentando la probabilidad de alcanzar las competencias trazadas. La ciencia, es
una actividad eminentemente practica y ademas de tedrica, lo cual hace que en su

ensefianza el laboratorio sea un elemento indispensable.
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En ese mismo orden de ideas, Zavala y Pozo (2019), uno de los recursos
didacticos muy utiles para la ensefianza aprendizaje de quimica, son las practicas de
laboratorio, que ayudan a complementar la teoria con la préactica, desde el curriculo se
plantea la aplicacion de practicas de laboratorio para que el docente cuente con este
recurso didactico para la complementacion de temas planteados en el curriculo. En base a
las préacticas de laboratorio como recurso didactico los estudiantes también logran
resolver problemas, plantearse objetivos acerca del tema y a la vez desarrollar habilidades

y destrezas, que son faciles de conseguir por medio de este tipo de actividades.

Por otro lado, Moreno (2015), sefiala que los materiales son recursos que
propician actividades flexibles dando principal protagonismo del aprendizaje al
estudiante. Esto hace que el docente sea una guia mediadora que conduzca al estudiante
hacia los aprendizajes requeridos. Por consiguiente, los recursos didacticos son vistos
como elementos que posibilitan la asimilacion de la informacion, ademas del desarrollo y

estimulacion de las capacidades y distintas habilidades.

Quintana (2015), sefiala que quien considera a los recursos didacticos como
“mediadores en la docencia, pautas de organizacion, ejecucion y valoracion de la
estimulacién del desarrollo educativo, los mismos que facilitan el aseguramiento de una
solucion colaborativa, en correspondencia con la zona de desarrollo actual y la zona de
desarrollo préximo. De modo que, el proceso de ensefianza-aprendizaje se transforma en
un procedimiento mas asequible para los estudiantes, si el docente emplea los recursos

didacticos adecuados.

Collaguazo y Ruiz (2015), sefiala que son importantes los recursos didacticos
porque: Enriquecen la experiencia sensorial, base del aprendizaje. Aproxima al alumno a
la realidad de lo que se quiere ensefiar, ofreciéndole una nocion mas exacta de los hechos
o fendmenos estudiados. Facilitan la adquisicion y la fijacion del aprendizaje. Motivan el
aprendizaje. Estimulan la imaginacién y la capacidad de abstraccion del alumno.

Economizan tiempo, tanto en las explicaciones como en la percepcion, comprension y
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elaboracion de conceptos. Estimulan las actividades de los alumnos, su participacion

activa. Enriquecen el vocabulario.

Chavez y Montero (2016), plantean que los recursos didacticos ayudan a que los
estudiantes construyan sus propios aprendizajes favoreciendo su logro estudiantil, puesto
que, constituyen un lazo entre lo abstracto y la realidad, permiten que los alumnos
observen, manipulen y experimenten, poniendo en préctica los conocimientos tedricos
adquiridos en el proceso de ensefianza aprendizaje. Se utiliza con fines educativos, debido
que comprende diversas técnicas, métodos y estrategias para implementarlo en el proceso

educativo, haciendo conexiones entre la teoria y la practica.

De Castro (2016), sostiene que, esas faltas de préctica y uso de laboratorios traen
consigo una serie de consecuencias, siendo la mas importante la de que una gran cantidad
de nuestros estudiantes pasan por el sistema educativo sin haber pisado jamas un aula de
laboratorio. Los trabajos practicos tienen un objetivo fundamental y es la de fomentar una
ensefianza activa, participativa e individualizada, donde se impulse el método cientifico y

el espiritu critico.

Por lo que de este modo se favorece que el estudiante desarrolle habilidades,
aprenda técnicas elementales y se familiarice con el manejo de instrumentos y aparatos,
ya que la realizacion de trabajos practicos permite poner en crisis el pensamiento
espontaneo del estudiante, al aumentar la motivacion y la comprension respecto de los

conceptos y procedimientos cientificos.

Segin Barbisan (2022), la Quimica es una ciencia basada en el trabajo
experimental, ya que los conocimientos aprendidos surgen de observaciones de trabajos
empiricos. A lo largo de los afios, se basé y se basa en métodos empiricos- analiticos para
demostrar sus hipotesis. “Empiricos” es una gran palabra para definir esta seccion, es un
adjetivo que demuestra que cierta observacion se basa en la experiencia y en la practica.
Pues bien, la parte empirica de la quimica muchas veces nos lleva a pensar en un lugar en

especifico, un laboratorio.
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Por su lado, Murillo (2015), sefiala que todo docente a la hora de enfrentarse a la
imparticion de una clase debe seleccionar los recursos y materiales didacticos que tiene
pensado utilizar. Hoy en dia existen materiales didacticos excelentes que pueden ayudar a
un docente a impartir su clase, mejorarla o que les pueden servir de apoyo en su labor. La
importancia que tiene buen texto didactico permite que los estudiantes participen
activamente en su propio aprendizaje e intervengan en la planificacion, programacion,
realizacion y evaluacion de las actividades educativas en condiciones de igualdad con sus

comparieros.

Segun Funes, Panozo y Cardozo (2015), el laboratorio es un lugar de trabajo en el
que deben establecerse y cumplirse una serie de reglas y normas generales a objeto de
disminuir los accidentes, tales como: Utilizar guardapolvo para evitar cualquier dafio en
la piel y deterioro de las prendas de vestir. Presumir que todos los reactivos son
venenosos, no probarlos, u olerlos, a menos que reciba instrucciones especificas para
hacerlo. Leer con mucho cuidado los rétulos de los frascos de los reactivos para tomar las
precauciones correspondientes. Si los reactivos son sélidos no tocar directamente con las

manaos.

2.3.1 Referencias bibliograficas

Patifio (2015), sefiala que todo trabajo académico supone busqueda y consulta de
fuentes, representadas en libros, revistas, periddicos, entrevistas, documentos, peliculas,
emisiones de radio o television, informacion en Internet, discos multimedia, avisos
publicitarios, etc., y aquellos que se tome de una fuente debe ser debidamente citado y
referenciado. Por ello, en el mundo académico surgen los sistemas de referenciacion

bibliogréaficos.

Las citas y referencias bibliograficas constituyen un importante esfuerzo de la
Facultad de Comunicacion y Lenguaje por promover el respeto a los derechos del autor y
por unificar, con un criterio metodoldgico de alcance internacional, la presentacion de las

citas y referencias de los trabajos escritos por sus estudiantes y profesores. (Patifio, 2015).
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2.3.2 Cristalerias suficientes

Alfaro (2015), plantea que el material de laboratorio permite nombrar a la amplia
variedad de instrumentos o herramientas que se utilizan. Este puede estar fabricado con
vidrio, plastico, metal, porcelana, madera, goma u otros componentes. El vaso de
bohemia, el matraz de Erlenmeyer, la probeta, la pipeta, el tubo de ensayo, el mortero, la
capsula, el embudo, el cristalizador, el vaso de precipitados, el embudo de decantacion, el
encendedor, el cepillo de limpieza, los frascos y los refrigerantes son otros de los

elementos que forman el conjunto de materiales de laboratorio clinico.

Farré y Lorenzo (2015), indica que en un laboratorio se utilizan una variedad de
instrumentos o herramientas que, en su conjunto, son material especializado. Los
materiales pueden ser de a) Metal: las espéatulas, las pinzas la balanza de platillos, etc. b)
Vidrio: los tubos de ensayo, las buretas, probetas, pipetas y embudos entre otros. c)
Plastico: las pinzas de plastico, pipetas y probetas. d) Porcelana: el crisol, triangulo de
arcilla y capsula de porcelana. €) Madera: las gradillas. d) Goma: las perillas y los

tapones.

Segun Garcia, (2015), el equipamiento de laboratorio es el conjunto de las
diferentes herramientas, instrumentos y equipos utilizados por los cientificos que trabajan
en un laboratorio. Estos incluyen herramientas tales como mecheros Bunsen, y
microscopios, asi como equipos especiales, tales como camaras de acondicionamiento
operante, espectrofotometros y calorimetros. Otro tipo importante de equipos de

laboratorio es el material de vidrio para laboratorio.

2.3.3 Recursos del entorno

Murillo (2015), sefiala que el entorno que nos rodea es un facilitador de
abundantes recursos que permiten favorecer el aprendizaje en el estudiantado de todos los
niveles educativos, lo cual debe ser aprovechado con sabiduria por los docentes. Cuando
se utilizan recursos didacticos elaborados con materiales del medio, éstos permiten

proporcionar experiencias Unicas y duraderas a los infantes como la identificacion de
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propiedades, la clasificacion, establecimiento de semejanzas y diferencias, resolucién de
problemas, etc; asi mismo, permite al maestro interrelacionarse con sus alumnos
adecuadamente en mejores condiciones, por lo que esto se constituiria una oportunidad

para que el ensefiar y el aprender sea méas profundo.

En cambio, Casas (2018), en el trabajo de laboratorio no es importante solo el
"hacer" sino también el "aprender a hacer", lo cual implica el uso de conocimiento
conceptual y procedimental para el logro de objetivos especificos, por lo que hay que
asignarle nuevos roles al conocimiento conceptual, darles importancia a los
procedimientos para generar autonomia y ponerle atencién al desarrollo progresivo de la

imagen de la ciencia.

En ese mismo orden de ideas, Santos (2015), hay que contar en el laboratorio con
los materiales, equipo Yy sustancias que se requieran en las practicas; deberan estar dentro
del anexo al laboratorio: inventariados, resguardados, ordenados en estantes, disponibles,
en buen estado y libres de obstaculos para ser utilizados. El laboratorio debera contar con

un espacio especifico para resguardar los Utiles escolares de los alumnos.

2.3.4 Plataformas digitales

En cambio, Marin (2018), expresa que una plataforma digital es un lugar de
Internet que sirve para almacenar diferentes tipos de informacién tanto personal como
nivel de negocios. Estas plataformas funcionan con determinados tipos de sistemas
operativos y ejecutan programas o aplicaciones con diferentes contenidos, como pueden

ser juegos, imagenes, texto, calculos, simulaciones y video, entre otros.

Las plataformas digitales también se pueden concebir como sistemas que pueden
ser programados Yy personalizados por desarrolladores externos, como los usuarios, y de
esta forma puede ser adaptado a innumerables necesidades y asuntos que ni siquiera los

creadores de la plataforma original habian contemplado.
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2.3.5 Depositos moviles

En ese mismo de ideas, Intrigo y Heredia (2015), el laboratorio es un lugar dotado
de los medios necesarios para realizar investigaciones, experimentos, practicas y trabajos
de caracter cientifico, tecnolégico o técnico; esta equipado con instrumentos de medida o
equipos con que se realizan experimentos, investigaciones o précticas diversas, segun la
rama de la ciencia a la que se dedique. También puede ser un aula o dependencia de
cualquier centro docente, acondicionada para el desarrollo de clases préacticas y otros

trabajos relacionados con la ensefianza.

En cambio, Aparicio, Avila y Castillo, (2015), plantean que el laboratorio es un
espacio para la construccion experimentos académicos los cuales, a través de préacticas
ludicas, ponen de manifiesto los retos y desafios a nivel pedagdgico, didactico y
disciplinar que enfrentan los maestros en la educacion preescolar, basica y media. Un
laboratorio de ciencia es un lugar especial por muchos motivos. Por una parte, los
materiales usados son, en general, delicados. No solo el material de vidrio, que como es
sabido, se rompe con facilidad, sino también los instrumentos de precision, tales como
microscopios, balanzas, pH metros, entre otros, que requieren conocer su funcionamiento

y tener extremo cuidado en su manejo para evitar errores que puedan deteriorarlos.

2.3.6 Bibliotecas virtuales

También Pérez y Gardey (2017), declara que un laboratorio es un lugar que se
encuentra equipado con los medios necesarios para llevar a cabo experimentos,
investigaciones o trabajos de caracter cientifico o técnico. En estos espacios, las
condiciones ambientales se controlan y se normalizan para evitar que se produzcan
influencias extrafas a las previstas, con la consecuente alteracion de las mediciones, y

para permitir que las pruebas sean repetibles.

Por otro lado, Castillo y Cordero (2017), sefialan que a lo largo del trabajo de
laboratorio que se realice, los estudiantes deberan ir familiarizandose y poniendo en

practica algunas de las normas de seguridad fundamentales, para evitar riesgos y
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accidentes al utilizar el material, los reactivos, la electricidad o las fuentes de calor. En un
laboratorio de quimica es necesario contar con un botiquin de primeros auxilios cuyo
contenido se debe revisar regularmente, las fechas de expiracion de los articulos y su

ubicacion debe identificarse con avisos o letreros.

Huamani y Yauli (2018), sefialan que la actualidad se ha popularizado el uso de
laboratorios virtuales, los cuales son herramientas informéticas utilizadas para representar
espacios fisicos o elementos reales que, por dificultades presupuestales o técnicas, no
pueden ser implementados en las instituciones educativas. Estos también se utilizan como
herramienta de apoyo para perfeccionar o capacitar a estudiantes que no tiene contacto
directo con laboratorios reales y de algin modo contrarrestar peligros en la ejecucion de

experimentos.

Una caracteristica de los laboratorios virtuales es su funcionalidad al momento de
simular un experimento que en la realidad depende de equipamiento muy costoso. Asi
pues, los laboratorios virtuales, permiten que el estudiante aprenda de la practica, es decir,
aprendiendo de sus errores. El desarrollo del proceso educativo de las practicas de
laboratorio constituye una herramienta de trabajo que relacionar los supuestos tedricos

aprendidos en el aula de clases y aplicar la préactica de manera virtual.

2.4 Practicas realizadas en los laboratorios de Ciencias.

Las préacticas de laboratorio de ciencias aportan a la construccién en el estudiante
de cierta vision sobre la ciencia, en la cual ellos pueden entender que acceder a la ciencia
no es imposible y, ademas, que la ciencia no es infalible y que depende de otros factores o
intereses. Se debe estar consciente de que se necesita que lo establecido en una préctica,
esté esquematizado en vinculacion con la teoria y que los estudiantes estén conscientes de

su realidad, de qué, para queé y como investigar mediante el uso del laboratorio.

De acuerdo con Casas (2018), se puede apreciar que la ensefianza de la ciencia es
una actividad compleja, en la que se deben integrar aspectos conceptuales,

procedimentales y epistemoldgicos a través de un enfoque didactico apropiado, lo cual no
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ha sido la realidad histérica como se apreciara a continuacion. Una funcion importante de
la educacion, en general, es desarrollar habilidades que le permitan al individuo acceder

al conocimiento y a sus relaciones.

El trabajo préactico se debe utilizar para ensefiar y aprender la estructura sintactica
de una disciplina, mas que la estructura sustantiva. La interaccion grupal en el laboratorio
bajo este tipo de enfoque de ensefianza le permite al estudiante discutir, razonar y
comparar lo que se ha hecho en el trabajo préactico, teniendo asi la oportunidad de vivir un

proceso real de resolucion de problemas. (Casas, 2018).

2.4.1 Competencias curriculares

Por su lado, Lopez y Tamayo (2012), plantean que las préacticas y uso de
laboratorios brindan a los estudiantes la posibilidad de entender como se construye el
conocimiento dentro de una comunidad cientifica, como trabajan los cientificos, como
Ilegan a acuerdos y cdmo reconocen desacuerdos, qué valores mueven la ciencia, como se
relaciona la ciencia con la sociedad, con la cultura. La actividad experimental no solo
debe ser vista como una herramienta de conocimiento, sino como un instrumento que
promueve los objetivos conceptuales, procedimentales y actitudinales que debe incluir
cualquier dispositivo pedagdgico.

Lo que quiere decir que las practicas y el uso de laboratorios favorecer el analisis
de resultados por parte de los estudiantes; abolir la estructura tipo receta de las guias
posibilita la elaboracién y puesta en comun de un informe final, en el que se especifique
claramente el problema planteado, las hipétesis emitidas, las variables que se tuvieron en

cuenta, el disefio experimental realizado, los resultados obtenidos y las conclusiones.
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2.4.2 Rendimiento académico

Segun Palomino (2018), el rendimiento académico se refiere al nivel demostrado
de conocimientos en un area 0 materia evidenciado a traves de indicadores cuantitativos,
expresados mediante calificacion ponderada en el sistema vigesimal y, bajo el supuesto

que es un grupo social el que fija los rangos de aprobacion.

De Castro (2016), pone de manifiesto lo importante que es la ensefianza a través
de la préactica del laboratorio ya que tienen un papel importante en la ensefianza de las
ciencias de la naturaleza, pues permiten a los estudiantes observan directamente los
fendmenos que se estudian tedricamente mediante las siguientes experiencias: (a)
experiencia de catedra en la que el profesor muestra un experimento y los /as observan,
(b) experiencia casera muy sencillas para aplicar los conocimientos a la vida cotidiana, y
(c) practica de los laboratorios estructurados mediante un guion para que el/a estudiante

reproduzca experimentos.

Por lo que es necesario que se rompan esquemas tradicionales y se incorpore de
manera eficiente el uso del laboratorio, destacando su valor e importancia en el desarrollo
del pensamiento critico, progresivo y que proporcione competencias especificas en cada
contenido dado. El laboratorio, se convierte en espacio de socializacion, que permite al
estudiante hacerse parte del campo. En este proceso se aprenden las reglas de juego,
valores, tradiciones, usos y costumbres que hacen a un agente miembro de su grupo. Es el
proceso donde se lucha. El estudiante aprende a ser estudiante, el profesor investigador a

ser lo propio.

2.4.3 Calidad educativa

Para Sosa y Ortiz (2015), la calidad se concibe como una propiedad emergente del
sistema educativo y se mide por el grado de acercamiento a los fines previstos. La
profesion docente se lleva a cabo mediante la accion sistematica, basada en fundamentos
filosoficos, artisticos, cientificos y tecnoldgicos. La motivacion para el trabajo en equipo,

sumando el esfuerzo individual al logro general; apertura al aprendizaje y a la innovacion;
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asesoramiento a la capacitacion profesional del docente, pues, de la capacidad del maestro

depende en gran medida la calidad de los aprendizajes de los estudiantes.

Barragan (2016), sefiala que el mejoramiento de la calidad educativa mediante la
evaluacion aplicada a los distintos actores del sistema educativo ocupa un lugar
fundamental debido a que funciona como un diagnostico para detectar los aciertos y las
oportunidades de mejora, para orientar la toma de decisiones y disefiar acciones en
diferentes niveles. Asi mismo, constituye una herramienta de seguimiento de los procesos
y los resultados, en relacion con las metas y los objetivos de calidad que se formulan las

instituciones educativas, las regiones y el pais.

En ese sentido, Tenreiro y Vieira (2016), las practicas de laboratorio como
investigacion conducen a la construccion de nuevos conocimientos conceptuales en el
contexto de la resolucién de un problema. Dado que este tipo de actividades de
laboratorio no vienen acompafiadas de un protocolo de resolucion, permiten ademas
desarrollar capacidades de resolucion de problemas, a través del aprendizaje de la
metodologia cientifica y, junto a ello, comprender los procesos y la naturaleza de la

ciencia.

2.4.4 Aprendizaje significativo

De acuerdo con Del Carmen (2015), la ensefianza de las ciencias depende en gran
medida del papel que juegue el laboratorio de Ciencias como instrumento de vinculacién
entre la teoria y la practica. Para poder tener un cabal entendimiento de los aspectos
tedricos que se imparten en el aula, es menester la realizacion de actividad experimental
correlacionada y con correspondencia al avance tedrico en el aula. La ciencia y la
tecnologia guardan una estrecha relacién por lo que una depende de la otra, hoy en dia la
educacion la ha acogido como elemento fundamental, utilizada en el desarrollo del

proceso ensefianza aprendizaje.

De acuerdo con Lépez (2018), el aprendizaje significativo hace referencia cuando

el alumno es capaz de establecer relaciones entre la nueva informacion que esta a punto
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de aprender con los conocimientos previos que ya posee, de tal forma que se produce,
entre la nueva y la antigua informacion, una relacion de significados que aportan

consistencia al proceso de aprendizaje.

Para Bechallenge (2022), el aprendizaje significativo es un tipo de aprendizaje en
el que el estudiante utiliza sus conocimientos previos para adquirir conocimientos nuevos.
Por lo tanto, se trata de un proceso en el que el estudiante, mediante una participacion

activa, consigue adquirir y retener conocimientos nuevos de manera mas efectiva.

Lopez (2018), el laboratorio es un lugar especialmente apropiado para producir
algunos fendmenos que ocurren en la naturaleza y poder asi, analizarlo y estudiarlo con
mayor facilidad. Las actividades del laboratorio no solo implican el hacer cosas, sino que,
sobre todo, y muy especialmente, implican el pensar en lo que hacen; los estudiantes
realizan sus propios experimentos, intercambian experiencias e informacion con otros
comparieros, organizan los datos obtenidos, realizan los céalculos que sean necesarios y

elaboran informaciones.
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CAPITULO IIlI.
METODOLOGIA

3.0 Introduccion

Este capitulo contiene una descripcién general de la metodologia que se utiliz en
la investigacion sobre andlisis del uso de los laboratorios de Ciencias suministrados por el
MINERD vy su incidencia en el aprendizaje, Distrito Educativo 16-07. Incluye disefio de
la investigacion, poblacién, muestra, instrumentacion, confiabilidad, validez,

procesamiento de datos, recoleccidn de los datos y analisis de los datos.
3.1 Disefio y tipo de investigacion

De acuerdo a los planteamientos realizados por Hernandez, Fernandez y Baptista
(2018), la investigacion es descriptiva, con un disefio no experimental; el cual plantea la

informacion tal como la suministra el informante.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2018), establece que la investigacion
documental como aquella que se basa en la obtencion y anélisis de datos provenientes de
materiales impresos u otros tipos de documentos. La investigacion es documental y
descriptiva. Se realiz6 con fuente de caracter documental de informacién bibliogréfica. Es
documental ya que se auxilia de teoria a través del uso de textos y documentos escrito
sobre el tema. Se recopilan los criterios expuestos por algunos autores que han escrito

sobre el tema.

3.2 Enfoque de la investigacion

El enfoque que se utilizo fue el cualitativo, porque se analiza estudia y reflexiona
toda la informacion que se obtuvo en el estudio; Hernandez et al. (2018), categoriza el
enfoque investigativo en tres categorias cualitativo, cuantitativo y mixto, segun la

definicion de cada categoria.
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3.3 Técnica e instrumento de evaluacién

Para la recoleccidn de los datos se aplicd una encuesta auto-administrada a traves
de un cuestionario cerrado que se aplico a todos los docentes de Biologia y Quimica en su

area de trabajo y a una muestra representativa a los estudiantes.

3.4 Poblacion y muestra

La poblacion de interés para el estudio estuvo integrada por 11 docentes de
Biologia y Quimica (6 en el Politécnico Dr. Miguel Angel Garcia Viloria y 5 en el
Politécnico Prof. Juan Francisco Alfonseca), 3 coordinadores pedagdgicos y 631
estudiantes del Segundo Ciclo (440 en el Politécnico Dr. Miguel Angel Garcia Viloria y
191 en el Politécnico Prof. Juan Francisco Alfonseca).

Con relacion a los docentes y coordinadores pedagdgicos se utilizd una muestra
censal, es decir el total de los docentes (11), que imparten clases en el area de Biologia y
Quimica y para los estudiantes se utiliz6 una muestra 240 alumnos. El tamafio de la

muestra se obtuvo utilizando la formula de Fisher y Navarro (2012).

n= NZ?P.(1-P)
(N-1) e+ Z?P(1-P)
n = Tamafio de la muestra
N = Tamafio de la poblacion
Z = Nivel de confianza
P = Proporcién de éxitos
(1- P) = Proporcion estimadas de fracasos
e = Error de estimacion entre la proporcion real y la proporcion de la muestra
Datos:
N =631
Z =1.96 con un nivel de confianza de 95%

P= Probabilidad a favor de 50% (0.5)
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(1- P) = Probabilidad en contra de 50% (0.5)
e = Error de estimacién de 5% (0.5)

n = Alumnos a encuestar

631(1.96)2(0.5)(0.5)
(0.05)2(1524 — 1) + (1.96)2(0.5)(0.5)

_ 631 (3.8416)(0.25)
~(0.0025)(630) + (3.8416)(0.25)

n

_ 606.0124
" 1.575 + 0.9604

n

_ 606.0124
~ 2.5354

3.5 Instrumentacion

Los instrumentos que se utilizo en el estudio para la recoleccion de los datos
fueron dos cuestionarios; uno a los docentes de Biologia y Quimica y otro a los alumnos;
ambos estan compuesto por 16 items, utilizaron preguntas cerradas, relacionadas con las

variables e indicadores del estudio y divididos en cinco (5) secciones respectivamente.

Para la realizacion de este estudio se procedid a recoger diversas informaciones
relacionadas con analisis del uso de los laboratorios de Ciencias suministrados por el
MINERD vy su incidencia en el aprendizaje, Distrito Educativo 16-07; tales informaciones
se obtuvieron mediante entrevista, para otras informaciones se utiliz6 fuentes

documentales (libros, tesis, revistas) y de la Internet.
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3.6 Validez y confiabilidad

Para la validacion de los cuestionarios, fueron sometidos a la consideracion de
especialistas en investigacion cientifica y al jurado examinador, quienes estuvieron
facultados para hacer sugerencias y recomendaciones, que consideren pertinentes. Para
verificar su confiabilidad, se utilizd una prueba piloto de docentes, coordinadores
pedagdgicos y alumnos de los centros educativos Politécnico Dr. Miguel Angel Garcia

Viloria y Politécnico Prof. Juan Francisco Alfonseca.

3.7 Procedimientos
Para llevar a cabo la investigacion se realizé el siguiente proceso:

Se solicitd a la Decana de la Facultad de Ciencias y Humanidades Lic. Carmen
Lidia Fabian, via la Escuela de Biologia y Quimica, que certifique el objetivo del grupo

de estudiantes.

Se visitd las universidades de la region en busca de antecedentes y teorias respecto
al tema. Se visito bibliotecas y Paginas Web para preparar el marco tedrico. Se hicieron

reuniones con el asesor en busca de las orientaciones.

Se visitd los Politécnico Dr. Miguel Angel Garcia Viloria y Politécnico Prof. Juan
Francisco Alfonseca en busca de informaciones de datos estadisticos, luego se volvio
nuevamente a los centros para la aplicacién de los instrumentos. Se envié el anteproyecto
a la facultad, al devolverlo se hicieron las correcciones de lugar y se prosiguio trabajando

hasta llegar a su culminacion.
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3.8 Recoleccidn de datos

Para la recoleccién de los datos se aplicd una encuesta auto-administrada a través
de un cuestionario cerrado, que se aplicé a los docentes de Biologia y Quimica en su area
de trabajo y otro similar a este, se aplico a los coordinadores pedagogicos y a los
estudiantes. Para la obtencion de los datos se procedié a visitar a los docentes,
coordinadores pedagogicos y alumnos, para informarle que fueron seleccionados para el
llenado de un cuestionario, con el objetivo de constatar la integracion de los Laboratorios
en la Ensefianza de Biologia y Quimica del Nivel Secundario del Distrito Educativo16-
01. Se les explicd que el cuestionario fue elaborado en forma sencilla para que las
respuestas sean emitidas de manera rapida, donde no se compromete en nada el/la

participante.
3.9 Analisis de datos

La presentacion de los datos se realizd en cuadros de frecuencias simples y
porcentaje en cada una de las secciones correspondientes, basadas en los criterios

establecidos en el instrumento.
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CAPITULO IV
PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

4.0 Introduccion

Este estudio estuvo orientado esencialmente a las “Analisis del Uso de los
Laboratorios de Ciencias Suministrados por el MINERD vy su Incidencia en el
Aprendizaje, Distrito Educativo 16-07”. A continuacion, se presentan los resultados de

este estudio, atendiendo a las variables que se sometieron para su comprobacion y

sustentacion.
4.1. Presentacion de los resultados

Seccion |. Estado de los laboratorios de Ciencias.

Cuadro No. 1. Distribucion de frecuencia y porciento de acuerdo con si existe un

adecuado nivel de humedad en el laboratorio de Biologia y Quimica.

Opciones Docentes Coordinadores Estudiantes
Frec. % Frec. % Frec. %
Siempre 5 45.5 0 0 32 13.3
Casi siempre 2 18.2 1 33.3 48 20.0
A veces 3 27.3 1 33.3 82 34.2
Nunca 1 9 1 33.3 78 32.5
Total 11 100 3 100 240 100

Fuente: Encuesta aplicada a los participantes en el estudio, 2023.

De acuerdo con lo que se observa en el cuadro No.1, el 45.5% los docentes
encuestados de Biologia y Quimica de los centros educativos; Politécnico Dr. Miguel
Angel Garcia Viloria y Politécnico Prof. Juan Francisco Alfonseca considera que siempre
existe un adecuado nivel de humedad en el laboratorio de Biologia y Quimica, el 27.3% a
veces, el 18.2% casi siempre y tan sélo el 9% marcd que nunca; sin embargo el 33.3% de
los coordinadores encuestados entiende que casi siempre, a veces 0 nunca; en cambio que
el 34.2% de los estudiantes encuestados expresé que a veces, el 32.5% nunca, el 20.0%
casi siempre y tan sélo el 13.3% alude que siempre.
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Cuadro No. 2. Distribucion de frecuencia y porciento en proporcion con si existe un

nivel adecuado de iluminacién en el laboratorio.

Opciones Docentes Coordinadores Estudiantes
Frec. % Frec. % Frec. %
Siempre 8 72.7 3 100 160 66.7
Casi siempre 2 18.2 0 0 32 13.3
A veces 1 9.1 0 0 48 20.0
Nunca 0 0 0 0 00 0
Total 11 100 3 100 240 100

Fuente: Encuesta aplicada a los participantes en el estudio, 2023.

De acuerdo con lo gque se observa en el cuadro No.2, el 72.7% de los docentes

encuestado reveld que siempre existe un nivel adecuado de iluminacion en el laboratorio,

el 18.2% casi siempre y tan sélo el 9.1% dijo a veces; sin embargo, el 100% de los

coordinadores encuestados manifestd que siempre; en tanto que el 66.7% de los

estudiantes encuestados contestd que siempre, el 20.0% a veces y tan sélo el 13.3%

determind que casi siempre.

Cuadro No. 3. Distribucion de frecuencia y porciento en correlacion con si la
instalacidn eléctrica del laboratorio presenta un estado de conservacién bueno.

Opciones Docentes Coordinadores Estudiantes
Frec. % Frec. % Frec. %
Siempre 6 54.5 3 100 104 43.3
Casi siempre 4 36.4 0 0 50 20.8
A veces 1 9.1 0 0 60 25.0
Nunca 0 0 0 0 26 10.8
Total 11 100 3 100 240 100

Fuente: Encuesta aplicada a los participantes en el estudio, 2023.

De acuerdo con lo que se observa en el cuadro No.3, el 54.5% de los docentes

encuestados afirmo que siempre la instalacion eléctrica del laboratorio presenta un estado
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de conservacion bueno, el 36.4% casi siempre, el 9.1% declaré que a veces; entre tanto
que el 100% de los coordinadores encuestado respondié que siempre; en tanto que el
43.0% de los estudiantes reveld que siempre, el 25.0% a veces, el 20.8% casi siempre y
tan sélo el 10.8% dijo que nunca.

Cuadro No. 4. Distribucién de frecuencia y porciento de acuerdo con si el
laboratorio se mantiene limpio y libre de polvo.

Opciones Docentes Coordinadores Estudiantes
Frec. % Frec. % Frec. %
Siempre 8 72.7 2 66.7 126 52.5
Casi siempre 2 18.2 1 33.3 40 16.7
A veces 1 9.1 0 0 50 20.8
Nunca 0 0 0 0 24 10.0
Total 11 100 3 100 240 100

Fuente: Encuesta aplicada a los participantes en el estudio, 2023.

De acuerdo con lo que se observa en el cuadro No.4, el 72.7% de los docentes
encuestados marcd que siempre el laboratorio se mantiene limpio y libre de polvo, el
18.2% casi siempre y tan solo el 9.1% alude que a veces; en tanto que el 66.7% de los
coordinadores encuestado entiende que siempre y el 33.3% casi siempre; entre tanto que
el 52.5% de los estudiantes encuestados revel6 que siempre, el 20.0% a veces, el 16.8%

casi siempre y tan solo el 10.0% expresd que nunca.
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Cuadro No. 5. Distribucion de frecuencia y porciento en acuerdo con si el nivel de

vibracion y ruido es el adecuado.

Opciones Docentes Coordinadores Estudiantes
Frec. % Frec. % Frec. %
Siempre 2 18.2 1 33.3 66 27.5
Casi siempre 6 54.5 2 66.7 70 29.2
A veces 1 9.1 0 0 44 18.3
Nunca 2 18.2 0 0 60 25.0
Total 11 100 3 100 240 100

Fuente: Encuesta aplicada a los participantes en el estudio, 2023.

De acuerdo con lo que se observa en el cuadro No.5, el 54.5% de los docentes

encuestados casi siempre el nivel de vibracion y ruido es el adecuado, el 18.2% siempre o

nunca y tan sélo el 9.1% manifestd que a veces; en tanto que el 66.7% de los

coordinadores afirmd casi siempre y tan sélo el 33.3% dice que siempre; sin embargo, el

29.2% de los estudiantes encuestados revelo casi siempre, el 27.5% siempre, el 25.0%

nunca y el 18.3% considerd que a veces.

Cuadro No. 6. Distribucién de frecuencia y porciento respecto con si cuenta el

laboratorio con salida de emergencia, sefializaciones y ducha de emergencia.

Opciones Docentes Coordinadores Estudiantes
Frec. % Frec. % Frec. %
Siempre 2 18.2 1 33.3 36 15.0
Casi siempre 1 9.1 0 0 38 15.8
A veces 1 9.1 0 0 58 24.2
Nunca 7 63.6 2 66.7 108 45.0
Total 11 100 3 100 240 100

Fuente: Encuesta aplicada a los participantes en el estudio, 2023.

De acuerdo con lo que se observa en el cuadro No.6, el 63.6% de los docentes

encuestados afirmo que nunca cuenta el laboratorio con salida de emergencia,
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sefalizaciones y ducha de emergencia, el 18.2% siempre y tan solo el 9.1% entiende que
casi siempre o0 a veces; entre tanto que el 66.7% de los coordinadores encuestados
manifestd que nunca y tan sélo el 33.3% dijo que siempre; en tanto que el 45.0% de los
estudiantes encuestados reveld que nunca, el 24.2% a veces, el 15.8% casi siempre y el

15.0% afirmo que siempre.

Cuadro No. 7. Distribucion de frecuencia y porciento en referencia con si cuenta el
laboratorio con botiquin de primeros auxilios.

Opciones Docentes Coordinadores Estudiantes
Frec. % Frec. % Frec. %
Siempre 3 27.3 1 333 60 25.0
Casi siempre 1 9 2 66.7 40 16.7
A veces 2 18.2 0 0 44 18.3
Nunca 5 45.5 0 0 96 40.0
Total 11 100 3 100 240 100

Fuente: Encuesta aplicada a los participantes en el estudio, 2023.

De acuerdo con lo que se observa en el cuadro No.7, el 45.5% de los docentes
encuestados entiende que nunca cuenta el laboratorio con botiquin de primeros auxilios,
el 27.3% siempre, el 18.2% a veces y tan sélo el 9% dijo casi siempre; en cambio que el
66.7% de los coordinadores encuestados manifestd que casi siempre y tan solo el 33.3%
alude que siempre; sin embargo, el 40.0% de los estudiantes encuestados expresé que

nunca, el 25.0% siempre, el 18.3% a veces y tan s6lo el 16.7% marco casi siempre.
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Seccion I1. Estrategias metodologicas aplicadas por los docentes.

Cuadro No. 8. Distribucion de frecuencia y porciento en consonancia con las
estrategias que mas utiliza en el uso del laboratorio de Biologia y Quimica.

Opciones Docentes Coordinadores Estudiantes
Frec. % Frec. % Frec %
De recuperacion 5 8.6 3 18.75 27 4.3
De experiencias previas. 7 12.1 3 18.75 56 8.9
Expositivas de conocimientos 5 8.6 2 125 62 9.9
elaborados.
De descubrimiento e indagacion. 7 12.1 0 0 62 9.9
De insercion en el entorno. 7 12.1 1 6.25 32 5.1
De socializacion. 7 121 2 12.5 86 13.7
Experimentacion. 7 12.1 3 18.75 39 6.2
De indagacion dialdgica. 4 6.9 0 0 187  29.7
Aprendizaje basado en 5 8.6 1 6.25 39 6.2
problemas.
De aprendizaje basado en 4 6.9 1 6.25 36 5.7
proyectos.
Otras 0 0 0 0 3 0.5
Total 58 100 16 100 629 100

Fuente: Encuesta aplicada a los participantes en el estudio, 2023.

En referencia a lo que se percibe en el cuadro No.8, el 12.1% los docentes
encuestados de Biologia y Quimica de los centros educativos; Politécnico Dr. Miguel
Angel Garcia Viloria y Politécnico Prof. Juan Francisco Alfonseca considera que las
estrategias que mas utiliza en el uso del laboratorio de Biologia y Quimica es la de
experiencias previas, de descubrimiento e indagacion, de insercion en el entorno, de
socializacion y experimentacion, el 8.6% de recuperacion, expositivas de conocimientos
elaborados y aprendizaje basado en problemas y el 6.9% de indagacién dialogica y de
aprendizaje basado en proyectos.

Sin embargo, el 18.75% de los coordinadores encuestados respondio de

recuperacion y de experiencias previas, el 12.5% expositivas de conocimientos
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elaborados y de socializacion y el 6.25% indicO que es de insercion en el entorno,

aprendizaje basado en problemas y de aprendizaje basado en proyectos.

En tanto que el 29.7% de los estudiantes encuestados afirmé que es de indagacion
dialdgica, el 35.8% de socializacion, el 9.9% expositivas de conocimientos elaborados y
de descubrimiento e indagacion, el 8.9% de experiencias previas, el 6.2%
experimentacién y aprendizaje basado en problemas, el 5.7% de aprendizaje basado en
proyectos, el 5.1% de insercion en el entorno, el 4.3% de recuperacion y el 0.5% marco

otras manifestaciones.

Cuadro No. 9. Distribucion de frecuencia y porciento en relacion a las estrategias de
ensefianza que propician un mayor nivel de aprendizaje en el laboratorio de Biologia
y Quimica.

Opciones Docentes Coordinadores  Estudiantes
Frec. % Frec. %  Frec. %
De recuperacion 6 115 1 125 27 4.8
De experiencias previas. 4 7.7 1 125 34 6.0
Expositivas de conocimientos 7 13.5 1 12.5 53 9.3
elaborados.
De descubrimiento e 7 135 1 125 69 12.1
indagacion.

9.6 0 55 9.7
De socializacion. 135 25.0 62 10.9

De insercion en el entorno. 5 0
7 2

Experimentacion. 7 135 1 125 151 26.6
2 0
3 0

De indagacion dialdgica. 3.8 0 27 4.8
Aprendizaje basado en 5.8 0 44 7.7
problemas.
De aprendizaje basado en 4 7.7 1 125 46 8.1
proyectos.
Total 52 100 8 100 568 100

Fuente: Encuesta aplicada a los participantes en el estudio, 2023.

En referencia a lo que se percibe en el cuadro No.9, el 13.5% de los docentes

encuestados afirmé que las estrategias de ensefianza que propician un mayor nivel de
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aprendizaje en el laboratorio de Biologia y Quimica es de socializacion vy
experimentacion, de socializacion y experimentacion, el 11.5% de recuperacion, el 9.6%
de insercion en el entorno, el 7.7% de experiencias previas y de aprendizaje basado en
proyectos, el 5.8% aprendizaje basado en problemas y tan sélo el 3.8% de indagacién
dialogica.

En tanto que el 25.0% de los coordinadores encuestados entiende que es de
socializacion, el 12.5% de recuperacion, de experiencias previas, expositivas de
conocimientos elaborados y de descubrimiento e indagacion.

Sin embargo, el 26.6% de los estudiantes encuestados contestd que es
experimentacion, el 12.1% de descubrimiento e indagacion, el 10.9% de socializacion, el
9.7% de insercion en el entorno, el 9.3% expositivas de conocimientos elaborados, el
8.1% de aprendizaje basado en proyectos el 7.7% aprendizaje basado en problemas, el
6.0% de experiencias previas y tan sélo el 4.8% de manifestd que es la de recuperacion y
de indagacién dialdgica.

Seccion 111, Medios y recursos que utilizan los docentes en el uso de los laboratorios
de Ciencias.

Cuadro No. 10. Distribucidon de frecuencia y porciento de acuerdo a los medios y
recursos que mas utiliza en el proceso de ensefianza de Biologia y Quimica.

Opciones Docentes Coordinadores Estudiantes
Frec. % Frec. % Frec. %
Referencias 6 22.22 1 9.9 91 15.98

bibliogréficas

Cristaleria suficientes 7 25.59 3 27.73 105  17.67
Recursos del entorno 8 29.96 3 27.73 206  34.72
Plataformas digitales 4 14.48 2 18.82 96 16.2
Bibliotecas virtuales 2 7.41 0 0 43 7.76
Depdsitos moviles 0 0 2 18.82 40 6.56
Otros 0 0 0 0 12 2.77
Total 27 100 11 100 593 100

Fuente: Encuesta aplicada a los participantes en el estudio, 2023.
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De acuerdo con el cuadro No. 10, se puede apreciar que, el 29.96% los docentes
encuestados de Biologia y Quimica de los centros educativos; Politécnico Dr. Miguel
Angel Garcia Viloria y Politécnico Prof. Juan Francisco Alfonseca considera que los
medios y recursos que mas utiliza en el proceso de ensefianza de Biologia y Quimica es el
recurso del entorno, el 25.59% cristaleria suficientes, el 22.22% referencias
bibliogréficas, el 14.48% plataformas digitales y tan sélo el 7.41% dijo que es bibliotecas
virtuales; en tanto que el 27.73% de los coordinadores encuestados alude que es
cristaleria suficientes y recursos del entorno, el 18.82% plataformas digitales y depdsitos
moviles y tan s6lo el 9.9% condierd que es referencias bibliogréficas; en cambio que el
34.72% de los estudiantes encuestados declard que es recursos del entorno, el 17.67%
cristaleria suficientes, el 16.2% plataformas digitales, el 15.98% referencias
bibliograficas, el 7.76% bibliotecas virtuales, el 6.56% depdsitos mdviles y tan sélo el
2.77% expreso que otras manifestaciones.

Cuadro No. 11. Distribucion de frecuencia y porciento referentes a los medios y
recursos cree que propician un mayor nivel de aprendizaje de Biologia y Quimica.

Opciones Docentes Coordinadores Estudiantes
Frec. % Frec. % Frec. %
Referencias 3 10.0 1 12.5 80 14.8

bibliogréficas

Cristaleria suficientes 7 233 3 37.5 69 12.8
Recursos del entorno 8 26.7 3 37.5 170 315
Plataformas digitales 7 23.3 0 0 120 22.3
Bibliotecas virtuales 3 10.0 0 0 45 8.3
Depdsitos moviles 2 6.7 1 12.5 55 10.2
Total 30 100 8 100 539 99.9
Fuente: Encuesta aplicada a los participantes en el estudio, 2023.

De acuerdo con el cuadro No. 11, se puede apreciar que, el 26.7% de los docentes
encuestados declard que los medios y recursos cree que propician un mayor nivel de

aprendizaje de Biologia y Quimica es recursos del entorno, el 23.3% la cristaleria
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suficiente y las plataformas digitales, el 10.0% referencias bibliograficas y bibliotecas
virtuales y el 6.7% marcé depositos maviles; en tanto que el 37.5% de los coordinadores
encuestados expresO que es cristaleria suficientes y recursos del entorno y el 12.5% dijo
que es referencias bibliograficas y depositos moviles; sin embargo, el 31.5% de los
estudiantes encuestados afirmé que es recursos del entorno, el 22.3% plataformas
digitales, el 14.8% referencias bibliogréaficas, el 12.8% cristaleria suficientes, el 10.2%

depdsitos moviles y el 8.3% declaro que es bibliotecas virtuales.
Seccién V. Practicas realizadas en los laboratorios de Ciencias.

Cuadro No. 12. Distribucién de frecuencia y porciento respecto a si existe suficientes
reactivos para la realizacion de las préacticas de laboratorio en este centro educativo.

Opciones Docentes Coordinadores Estudiantes
Frec. % Frec. % Frec. %
Siempre 2 18.2 0 0 78 32.5
Casi siempre 5 45.4 3 100 62 25.8
A veces 4 36.4 0 0 64 26.7
Nunca 0 0 0 0 36 15.0
Total 11 100 3 100 240 100

Fuente: Encuesta aplicada a los participantes en el estudio, 2023.

De acuerdo con lo que se observa en el cuadro No.12. el 45.4% los docentes
encuestados de Biologia y Quimica de los centros educativos; Politécnico Dr. Miguel
Angel Garcia Viloria y Politécnico Prof. Juan Francisco Alfonseca entiende que casi
siempre existe suficientes reactivos para la realizacion de las practicas de laboratorio en
este centro educativo, el 36.4% a veces y tan solo el 18.2% alude que es siempre; sin
embargo, el 100% de los coordinadores encuestados reveld que es casi siempre; en tanto
el 32.5% de los estudiantes encuestado contesto que siempre, el 26.7% a veces, el 25.8%

casi siempre y tan solo el 15.0% marco nunca.
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Cuadro No. 13. Distribucion de frecuencia y porciento con relacion a si experimenta
la préactica directa con los materiales e instrumentos de laboratorio para la
construccion de nuevos conocimientos.

Opciones Docentes Coordinadores Estudiantes
Frec. % Frec. % Frec. %
Siempre 3 27.3 2 66.7 88 36.6
Casi siempre 1 9.1 1 33.3 54 22.5
A veces 6 54.5 0 0 82 34.2
Nunca 1 9.1 0 0 16 6.7
Total 11 100 3 100 240 100

Fuente: Encuesta aplicada a los participantes en el estudio, 2023.

De acuerdo con lo que se observa en el cuadro No.13. el 54.5% de los docentes
encuestado entiende que a veces se experimenta la préctica directa con los materiales e
instrumentos de laboratorio para la construccion de nuevos conocimientos, el 27.3%
siempre y el 9.1% dice que es casi siempre o nunca; en tanto que el 66.7% de los
coordinadores encuestado afirmé que es siempre y tan solo el 33.3% entiende que es casi
siempre; entre tanto que el 36.6% de los estudiantes encuestados revelé que es siempre, el

34.2% a veces, el 22.5% casi siempre y tan solo el 6.7% alude que nunca.

Cuadro No. 14. Distribucion de frecuencia y porciento referente a como es el
rendimiento académico de los alumnos de Biologia y Quimica.

Opciones Docentes Coordinadores Estudiantes
Frec. % Frec. % Frec. %

Muy bueno 7 63.6 2 66.7 39 23.7
Bueno 4 36.4 1 333 33 23.2
Regular 0 0 0 0 50 27.8
Malo 0 0 0 0 23 17.2
Muy malo 0 0 0 0 8 8.1
Total 11 100 3 100 240 100

Fuente: Encuesta aplicada a los participantes en el estudio, 2023.
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De acuerdo con lo que se observa en el cuadro No.14. el 100% de los docentes
encuestados considerd que es muy bueno el rendimiento académico de los alumnos de
Biologia y Quimica y tan sélo el 36.4% determind que es bueno; en tanto que el 66.7% de
los coordinadores encuestados entiende que es muy bueno y tan solo el 33.3% expresé
que es bueno; en cambio que el 27.8% de los estudiantes encuestados declaré que es
regular, el 23.7% muy bueno, el 23.2% bueno, el 17.2% malo y tan solo el 8.1%

manifestod que es muy malo.

Cuadro No. 15. Distribucion de frecuencia y porciento en proporcion a si las
practicas de laboratorio propician aprendizajes significativos.

Opciones Docentes Coordinadores Estudiantes
Frec. % Frec. % Frec. %
Siempre 7 63.6 2 66.7 104 43.3
Casi siempre 4 36.4 1 33.3 66 27.5
A veces 0 0 0 0 54 22.5
Nunca 0 0 0 0 16 6.7
Total 11 100 3 100 240 100

Fuente: Encuesta aplicada a los participantes en el estudio, 2023.

De acuerdo con lo que se observa en el cuadro No.15, el 63.6% de los docentes
encuestados alude que siempre las practicas de laboratorio propician aprendizajes
significativos y el 36.4% casi siempre; entre tanto que el 66.7% de los coordinadores
encuestados afirmé que siempre y tan sélo el 33.3% casi siempre; sin embargo, el 43.3%
de los estudiantes encuestados reveld que siempre, el 27.5% casi siempre, el 22.5% a

veces Y tan sélo el 6.7% manifestd que es nunca.
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CAPITULO V
DISCUSION Y ANALISS DE LOS RESULTADOS

4.0 Introduccion

En este capitulo se ha desarrollado el andlisis de los resultados al aplicar los
instrumentos de investigacion usados en el estudio, en primer lugar, se presta la
discusion de estos datos, luego las conclusiones y por ultimo las recomendaciones de los

investigadores a raiz de los hallazgos.
5.1 Andlisis de los resultados.

5.1.1 Estado de los laboratorios de Ciencias.

En esta investigacion, sobre el Andlisis del Uso de los Laboratorios de Ciencias
Suministrados por el MINERD vy su Incidencia en el Aprendizaje, Distrito Educativo 16-
07, se observa que el 45.5% los docentes de Biologia y Quimica de los centros
educativos; Politécnico Dr. Miguel Angel Garcia Viloria y Politécnico Prof. Juan
Francisco Alfonseca, considera que siempre existe un adecuado nivel de humedad en el
laboratorio de Biologia y Quimica, el 27.3% a veces, el 18.2% casi siempre y tan sélo el
9.1% marcd que nunca; ademas, se considera que el 33.3% de los coordinadores
encuestados entiende que casi siempre, a veces 0 nunca; en cambio que el 34.2% de los
estudiantes encuestados expreso que a veces, el 32.5% nunca, el 20.0% casi siempre y tan
solo el 13.3% alude que siempre

Por otro lado, 72.7% de los docentes encuestado reveld que siempre existe un
nivel adecuado de iluminacion en el laboratorio, el 18.2% casi siempre y tan sélo el 9.1%
dijo a veces; sin embargo, el 100% de los coordinadores encuestados manifesté que
siempre; en tanto que el 66.7% de los estudiantes encuestados contestd que siempre, el
20.0% a veces y tan solo el 13.3% determin0 que casi siempre. El 54.5% de los docentes
encuestados afirmo que siempre la instalacion eléctrica del laboratorio presenta un estado

de conservacién bueno, el 36.4% casi siempre; entre tanto que el 100% de los
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coordinadores encuestado respondié que siempre; por otro lado, el 43.0% de los

estudiantes reveld que siempre, el 25.0% a veces, el 20.8% casi siempre.

Algo muy importante que resaltar el 72.7% de los docentes encuestados marco
que siempre el laboratorio se mantiene limpio y libre de polvo, el 18.2% casi siempre y
tan solo el 9.1% alude que a veces; en tanto que el 66.7% de los coordinadores
encuestado entiende que siempre y el 33.3% casi siempre; entre tanto que el 52.5% de los
estudiantes encuestados reveld que siempre, el 20.0% a veces, el 16.8% casi siempre. El
54.5% de los docentes encuestados casi siempre el nivel de vibracion y ruido es el
adecuado, el 18.2% siempre o nunca y tan sélo el 9.1% manifesté que a veces; en tanto
que el 66.7% de los coordinadores afirmo casi siempre y tan solo el 33.3% dice que
siempre; sin embargo, el 29.2% de los estudiantes reveld casi siempre, el 27.5% siempre,
el 25.0%.

Un porcentaje del 63.6% de los docentes s afirm6 que nunca cuenta el laboratorio
con salida de emergencia, sefializaciones y ducha de emergencia, el 18.2% siempre; entre
tanto que el 66.7% de los coordinadores encuestados manifestd que nunca y tan solo el
33.3% dijo que siempre; en tanto que el 45.0% de los estudiantes encuestados revel6 que
nunca, el 24.2% a veces, el 15.8% casi siempre y el 15.0% afirmo que siempre. El 45.5%
de los docentes entiende que nunca cuenta el laboratorio con botiquin de primeros
auxilios, el 27.3% siempre, el 18.2% a veces; en cambio que el 66.7% de los
coordinadores encuestados manifesté que casi siempre y tan solo el 33.3% alude que
siempre; sin embargo, el 40.0% de los estudiantes encuestados expresd que nunca, el

25.0% siempre, el 18.3% a veces.

En ese aspecto, Vasquez (2016), sostiene que un buen laboratorio debe de estar en
una locacion segura, ventilada y con todos los elementos necesarios para poder llevar a
cabo las actividades propias de este lugar, como son los lavabos, drenaje, corriente
eléctrica, luz, agua, agua potable y gas. Lo que quiere decir que los laboratorios escolares
deben regirse con ciertas normas para evitar un accidente y llevar a cabo, de manera

correcta, todos los procedimientos.
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La realizacion de préacticas de laboratorio permite poner en crisis el pensamiento
espontaneo del alumno, al aumentar la motivacion y la comprension respecto de los
conceptos y procedimientos cientificos, las mismas deben reservarse solo para la
adquisicion de habilidades préacticas y para poner a los estudiantes en situacion de
resolver problemas practicos. Para alcanzar los objetivos propuestos, es necesario
reformular los planes de estudio y utilizar métodos nuevos y adecuados que permitan

superar el mero dominio cognitivo de las ciencias.

5.1.2 Estrategias metodolégicas aplicadas por los docentes.

El 12.1% los docentes encuestados de Biologia y Quimica de los centros
educativos; Politécnico Dr. Miguel Angel Garcia Viloria y Politécnico Prof. Juan
Francisco Alfonseca considera que las estrategias que mas utiliza en el uso del laboratorio
de Biologia y Quimica es la de experiencias previas, de descubrimiento e indagacion, de
insercion en el entorno, de socializacion y experimentacion, el 8.6% de recuperacion,
expositivas de conocimientos elaborados y aprendizaje basado en problemas y el 6.9% de

indagacion dialdgica y de aprendizaje basado en proyectos.

Sin embargo, el 18.75% de los coordinadores encuestados respondid de
recuperacion y de experiencias previas, el 12.5% expositivas de conocimientos
elaborados y de socializacion y el 6.25% indicO que es de insercion en el entorno,
aprendizaje basado en problemas y de aprendizaje basado en proyectos. En tanto que el
29.7% de los estudiantes encuestados afirmo que es de indagacion dialdgica, el 35.8% de
socializacion, el 9.9% expositivas de conocimientos elaborados y de descubrimiento e
indagacion, el 8.9% de experiencias previas, el 6.2% experimentacién y aprendizaje
basado en problemas, el 5.7% de aprendizaje basado en proyectos, el 5.1% de insercién

en el entorno, el 4.3% de recuperacién y el 0.5% marco otras manifestaciones.
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Ademas, el 13.5% de los docentes encuestados afirm6 que las estrategias de
ensefianza que propician un mayor nivel de aprendizaje en el laboratorio de Biologia y
Quimica es de socializacion y experimentacion, de socializacion y experimentacion, el
11.5% de recuperacion, el 9.6% de insercion en el entorno, el 7.7% de experiencias
previas y de aprendizaje basado en proyectos, el 5.8% aprendizaje basado en problemas y

tan sélo el 3.8% de indagacion dialdgica.

En tanto que el 25.0% de los coordinadores encuestados entiende que es de
socializacion, el 12.5% de recuperacion, de experiencias previas, expositivas de
conocimientos elaborados y de descubrimiento e indagacion. Sin embargo, el 26.6% de
los estudiantes encuestados contesto que es experimentacion, el 12.1% de descubrimiento
e indagacion, el 10.9% de socializacion, el 9.7% de insercion en el entorno, el 9.3%
expositivas de conocimientos elaborados, el 8.1% de aprendizaje basado en proyectos el
7.7% aprendizaje basado en problemas, el 6.0% de experiencias previas y tan sélo el

4.8% de manifesto que es la de recuperacién y de indagacion dialdgica.

En ese mismo orden de ideas, Velasco y Mosquera (2018), manifiesta que el
concepto de estrategias metodoldgica se involucra con la seleccion de actividades y
practicas pedagdgicas en diferentes momentos formativos, métodos y recursos que
permitan al docente propiciar una aprehension de conocimientos por parte del discente.
Esto significa, que estas estrategias estan relacionadas con las acciones que programa,
organiza y ejerce el profesor en funcién de la naturaleza del conocimiento estudiado, las
técnicas que el estudiante aplica para su aprendizaje, asi como los conocimientos previos

y caracteristicas de los alumnos.

Es pertinente motivar a los docentes en la aplicacion de diferentes estrategias para
optimizar las practicas de laboratorio, ya sea mediante guias disefiadas de forma
autonoma y de la misma manera se pueda evaluar el proceso continuamente para mejorar
y fortalecer las actividades en el laboratorio. Una de las principales ventajas que ofrece el
trabajo practico en el laboratorio es su interactividad, puesto que permite al estudiante el

contacto con los elementos, su manipulacion y sus transformaciones.
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5.1.3 Medios y recursos que utilizan los docentes en el uso de los laboratorios de

Ciencias.

Con relacion a los medios y recursos que utilizan los docentes en el uso de los
laboratorios de Ciencias, el 29.96% los docentes encuestados de Biologia y Quimica de
los centros educativos; Politécnico Dr. Miguel Angel Garcia Viloria y Politécnico Prof.
Juan Francisco Alfonseca considera que los medios y recursos que mas utiliza en el
proceso de ensefianza de Biologia y Quimica es el recurso del entorno, el 25.59%
cristaleria suficientes, el 22.22% referencias bibliograficas, el 14.48% plataformas
digitales y tan solo el 7.41% dijo que es bibliotecas virtuales; en tanto que el 27.73% de
los coordinadores encuestados alude que es cristaleria suficientes y recursos del entorno,
el 18.82% plataformas digitales y depdsitos maviles y tan sélo el 9.9% condierd que es
referencias bibliograficas; en cambio que el 34.72% de los estudiantes encuestados
declar6 que es recursos del entorno, el 17.67% cristaleria suficientes, el 16.2%
plataformas digitales, el 15.98% referencias bibliograficas, el 7.76% bibliotecas virtuales,
el 6.56% depdsitos maviles y tan solo el 2.77% expres6 que otras manifestaciones.

Tambien el 26.7% de los docentes encuestados declar6 que los medios y recursos
cree gue propician un mayor nivel de aprendizaje de Biologia y Quimica es recursos del
entorno, el 23.3% la cristaleria suficiente y las plataformas digitales, el 10.0% referencias
bibliograficas y bibliotecas virtuales y el 6.7% marc6 depdsitos mdviles; en tanto que el
37.5% de los coordinadores encuestados expresd que es cristaleria suficientes y recursos
del entorno y el 12.5% dijo que es referencias bibliogréaficas y depositos mdviles; sin
embargo, el 31.5% de los estudiantes encuestados afirmo que es recursos del entorno, el
22.3% plataformas digitales, el 14.8% referencias bibliograficas, el 12.8% cristaleria
suficientes, el 10.2% depdsitos moviles y el 8.3% declard que es bibliotecas virtuales.

Bajo esa misma linea, Zavala y Pozo (2019), uno de los recursos didacticos muy
atiles para la ensefianza aprendizaje de quimica, son las practicas de laboratorio, que
ayudan a complementar la teoria con la practica, desde el curriculo se plantea la
aplicacion de préacticas de laboratorio para que el docente cuente con este recurso
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didactico para la complementacion de temas planteados en el curriculo. En base a las
practicas de laboratorio como recurso didactico los estudiantes también logran resolver
problemas, plantearse objetivos acerca del tema y a la vez desarrollar habilidades y
destrezas, que son faciles de conseguir por medio de este tipo de actividades.

Las practicas de laboratorio de Biologia y Quimica deben estar impulsadas por la
creatividad y ofrecer una experiencia de aprendizaje significativa para los estudiantes. Se
debe promover entre los alumnos una préctica de laboratorio en la que se utilicen
procedimientos sencillos y materiales del hogar que sean faciles de proteger y asequibles

para desarrollar su creatividad.
5.1.4 Practicas realizadas en los laboratorios de Ciencias.

En referencia a las practicas realizadas en los laboratorios de Ciencias, el 45.5%
los docentes encuestados de Biologia y Quimica de los centros educativos; Politécnico
Dr. Miguel Angel Garcia Viloria y Politécnico Prof. Juan Francisco Alfonseca, entiende
que casi siempre existen suficientes reactivos para la realizacion de las practicas de
laboratorio en este centro educativo, el 36.4% a veces y tan solo el 18.2% alude que es
siempre; sin embargo, el 100% de los coordinadores encuestados reveld que es casi
siempre; en tanto el 32.5% de los estudiantes encuestado contesto que siempre, el 26.7%

a veces, el 25.8% casi siempre y tan so6lo el 15.0% marcé nunca.

En cuanto a los docentes, el 54.5% entiende que a veces se experimenta la practica
directa con los materiales e instrumentos de laboratorio para la construccién de nuevos
conocimientos, el 27.3% siempre y el 9.1% dice que es casi siempre 0 nunca; en tanto que
el 66.7% de los coordinadores afirmé que es siempre y tan sélo el 33.3% entiende que es
casi siempre; entre tanto que el 36.75% de los estudiantes encuestados revelé que es

siempre, el 34.2% a veces, el 22.5% casi siempre y tan sélo el 6.7% alude que nunca.

Ademas, el 100% de los docentes considerd que es muy bueno el rendimiento
académico de los alumnos de Biologia y Quimica y tan sélo el 36.4% determiné que es

bueno; en tanto que el 66.7% de los coordinadores encuestados entiende que es muy
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bueno y tan solo el 33.3% expres6 que es bueno; en cambio que el 20.8% de los
estudiantes declar6 que es regular, el 16.25% muy bueno, el 13.75% bueno. El 63.6% de
los docentes encuestados alude que siempre las précticas de laboratorio propician
aprendizajes significativos y el 36.4% casi siempre; entre tanto que el 66.7% de los
coordinadores afirmo que siempre y tan solo el 33.3% casi siempre; sin embargo, el

43.3% de los estudiantes revel6 que siempre, el 27.5% casi siempre, el 22.5% a veces.

En ese sentido, Casas (2018), declara que se debe estar consciente de que se
necesita que lo establecido en una préactica, esté esquematizado en vinculacion con la
teoria y que los estudiantes estén conscientes de su realidad, de qué, para qué y como
investigar mediante el uso del laboratorio. La ensefianza de la ciencia es una actividad
compleja, en la que se deben integrar aspectos conceptuales, procedimentales y
epistemoldgicos a través de un enfoque didactico apropiado, lo cual no ha sido la realidad

historica como se apreciara a continuacion.

En los nuevos planes de estudio y desde los estandares curriculares, las practicas
de laboratorio constituyen un recurso importante en la ensefianza de Biologia y Quimica
la cual es merecedora de una mayor dedicacion para su constante perfeccionamiento, por
cuanto es una actividad que contribuye al desarrollo de la personalidad de los educandos

de una manera integral.

5.2 Conclusiones

En torno a las conclusiones se les dio respuestas a los objetivos que guiaron la

investigacion, las fortalezas o debilidades de los hallazgos encontrados en dicho estudio.

En relacién al objetivo No. 1: Analizar el estado de los laboratorios de Ciencias
suministrados por el MINERD; se comprob6 que en los laboratorios de Biologia y
Quimica de centros educativos; Politécnico Dr. Miguel Angel Garcia Viloria y
Politécnico Prof. Juan Francisco Alfonseca, existe un adecuado nivel de humedad, la
instalacion eléctrica presenta un estado de conservacion bueno, se mantienen limpio y

libre de polvo, el nivel de vibracion y ruido es adecuado, cuentan con salida de
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emergencia, sefializaciones y ducha de emergencia, pero no tienen botiquin de primeros

auxilios.

Respecto al objetivo No. 2: Identificar las estrategias metodologicas aplicadas por
los docentes en el uso de los laboratorios de Ciencias para la ensefianza; en el estudio
quedd evidenciado que las estrategias mas utilizadas en el uso del laboratorio de Biologia
y Quimica es la de experiencias previas, de descubrimiento e indagacion y la de insercion
en el entorno; en cambio las que propician un mayor nivel de aprendizaje, estan la de

socializacion y experimentacion.

En relacion al objetivo No. 3: Verificar los medios y recursos que utilizan los
docentes en el uso de los laboratorios de Ciencias suministrados por el MINERD; se
determind que los medios y recursos mas utilizados en el proceso de ensefianza de
Biologia y Quimica, se destacan los recursos del entorno, cristalerias suficientes; en
cambio los que propician un mayor nivel de aprendizaje estan la cristaleria suficiente y

las plataformas digitales.

Respecto al objetivo No. 4: Determinar las préacticas realizadas en los
laboratorios de Ciencias que inciden en el aprendizaje de los alumnos; los hallazgos del
estudio evidenciaron que en los laboratorios de Biologia y Quimica, hay suficientes
reactivos para la realizacion de las practicas de laboratorio, pero s6lo a veces se
experimentan la practica directa con los materiales e instrumentos de laboratorio para la
construccién de nuevos conocimientos, también se comprobd que es muy bueno el
rendimiento académico de los alumnos y que las practicas de laboratorio propician

aprendizajes significativos.
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5.3 Recomendaciones

A partir de las conclusiones planteadas y la experiencia obtenida por el equipo

investigador, se establecen las siguientes recomendaciones:
Al Ministerio de Educacion de Republica Dominicana

Dotar a los centros educativos del Nivel Secundario de recursos didacticos, materiales
e instrumentos de laboratorio necesarios para la realizacion de practicas que permitan el

intercambio de experiencias para un aprendizaje significativo.

Promover talleres de capacitacion a los docentes de Biologia y Quimica del Nivel

Secundario.

Al distrito educativo 16-07 de Villa La Mata

Gestionar talleres de capacitacion sobre las practicas experimentales en el laboratorio

de Biologia y Quimica.

Incentivar el desarrollo de la ciencia en el entorno escolar, a través de ferias
cientificas.

Que acomparien con mayor regularidad a los docentes del area de Biologia y Quimica
a fin de que puedan superar las deficiencias.

A los maestros de Biologia y Quimica

Que continten realizando innumerables esfuerzos para seguir aumentando el nivel
académico y aplicar permanentemente metodologias innovadoras.

Tomar acciones que permitan mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en los
alumnos del Nivel Secundario.

Motivar la realizacién de proyectos cientificos en el entorno escolar.
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Cuestionario para ser aplicado a los docentes de Biologia y Quimica

El presente cuestionario se refiere al andlisis del uso de los laboratorios de

Ciencias suministrados por el MINERD vy su incidencia en el aprendizaje, Distrito
Educativo 16-07.

Los resultados de éste sirvieron de base de datos para la investigacion que se

presentara en UTECO como tesis para optar por el titulo de Licenciado en Educacion,
Mencion Biologia y Quimica.

Marque con una X la opcion de respuesta elegida en cada item.

Seccién 1: Estado de los laboratorios de Ciencias.

1. ¢ Existe un adecuado nivel de humedad en el laboratorio de Biologia y Quimica?
a) Siempre
b) Casi siempre
c) A veces
d) Nunca

2. ¢ Existe un nivel adecuado de iluminacion en el laboratorio?
a) Siempre
b) Casi siempre
c) A veces
d) Nunca
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3. ¢La instalacion eléctrica del laboratorio presenta un estado de conservacion
bueno?

a) Siempre

b) Casi siempre

c) A veces

d) Nunca

4. ¢ El laboratorio se mantiene limpio y libre de polvo?
a) Siempre
b) Casi siempre
c) A veces
d) Nunca

5. ¢ El nivel de vibracion y ruido es el adecuado?
a) Siempre
b) Casi siempre
c) A veces
d) Nunca

6. ¢Cuenta el laboratorio con salida de emergencia, sefializaciones y ducha de
emergencia?

a) Siempre

b) Casi siempre

c) A veces

d) Nunca

7. ¢ Cuenta el laboratorio con botiquin de primeros auxilios?
a) Siempre
b) Casi siempre
c) A veces
d) Nunca
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Seccion I1. Estrategias metodologicas aplicadas por los docentes.

8. De las siguientes estrategias ¢Cuales son los que usted més utiliza en el uso del
laboratorio de Biologia y Quimica? (Puede seleccionar mas de una).

a) De recuperacion

b) De experiencias previas.

c) Expositivas de conocimientos elaborados.

d) De descubrimiento e indagacion.

e) De insercién en el entorno.

f) De socializacion.

g) Experimentacion.

h) De indagacion dial6gica.

i) Aprendizaje basado en problemas.

j) De aprendizaje basado en proyectos.

k) Otras (especificar):

9. ¢(Cudles de las siguientes estrategias de ensefianza propician un mayor nivel de
aprendizaje en el laboratorio de Biologia y Quimica?

a) De recuperacion

b) De experiencias previas.

c) Expositivas de conocimientos elaborados.

d) De descubrimiento e indagacion.

e) De insercién en el entorno.

f) De socializacion.

g) Experimentacion.

h) De indagacion dialdgica.

i) Aprendizaje basado en problemas.

j) De aprendizaje basado en proyectos.

k) Otras (especificar):
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Seccion 111. Medios y recursos que utilizan los docentes en el uso de los laboratorios

de Ciencias.

10. De los siguientes medios y recursos ¢Cuales son los que més usted utiliza en el

proceso de ensefianza de Biologia y Quimica? (Puedes marcar mas de una).

a) Referencias bibliogréaficas
b) Cristaleria suficientes

c) Recursos del entorno

d) Plataformas digitales

e) Bibliotecas virtuales

f) Depdsitos moviles

g) Otros (especificar):

11. ¢Cudles de los siguientes medios y recursos cree usted que propician un mayor

nivel de aprendizaje de Biologia y Quimica? (Puedes marcar méas de una).

a) Referencias bibliogréficas
b) Cristaleria suficientes

c) Recursos del entorno

d) Plataformas digitales

e) Bibliotecas virtuales

f) Depdsitos moviles

g) Otros (especificar):
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Seccién V. Practicas realizadas en los laboratorios de Ciencias.

12. ¢ Existe suficientes reactivos para la realizacion de las préacticas de laboratorio en
este centro educativo?

a) Siempre

b) Casi siempre

c) A veces

d) Nunca

13. ¢Experimenta usted la practica directa con los materiales e instrumentos de
laboratorio para la construccion de nuevos conocimientos?

a) Siempre

b) Casi siempre

c) A veces

d) Nunca

14. ; Coémo es el rendimiento académico de los alumnos de Biologia y Quimica?
a) Muy bueno
b) Bueno
c) Regular
d) Malo

e) Muy malo

15. ¢ Las préacticas de laboratorio propician aprendizajes significativos?
a) Siempre
b) Casi siempre
c) A veces
d) Nunca
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Cuestionario para ser aplicado a los coordinadores pedagdgicos.

El presente cuestionario se refiere al analisis del uso de los laboratorios de
Ciencias suministrados por el MINERD vy su incidencia en el aprendizaje, Distrito
Educativo 16-07.

Los resultados de éste sirvieron de base de datos para la investigacion que se
presentard en UTECO como tesis para optar por el titulo de Licenciado en Educacion,
Mencion Biologia y Quimica.

Marque con una X la opcion de respuesta elegida en cada item.
Seccion 1: Estado de los laboratorios de Ciencias.

1. ¢ Existe un adecuado nivel de humedad en el laboratorio de Biologia y Quimica?
a) Siempre
b) Casi siempre
c) A veces
d) Nunca

2. ¢ Existe un nivel adecuado de iluminacion en el laboratorio?
a) Siempre
b) Casi siempre
c) A veces
d) Nunca
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3. ¢La instalacion eléctrica del laboratorio presenta un estado de conservacion
bueno?

a) Siempre

b) Casi siempre

c) A veces

d) Nunca

4. ¢ El laboratorio se mantiene limpio y libre de polvo?
a) Siempre
b) Casi siempre
c) A veces
d) Nunca

5. ¢ El nivel de vibracion y ruido es el adecuado?
a) Siempre
b) Casi siempre
c) A veces
d) Nunca

6. ¢Cuenta el laboratorio con salida de emergencia, sefalizaciones y ducha de
emergencia?

a) Siempre

b) Casi siempre

c) A veces

d) Nunca

7. ¢ Cuenta el laboratorio con botiquin de primeros auxilios?
a) Siempre
b) Casi siempre
c) A veces
d) Nunca
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Seccion I1. Estrategias metodologicas aplicadas por los docentes.

8. De las siguientes estrategias ¢ Cuéles son los que los docentes mas utilizan en el uso
del laboratorio de Biologia y Quimica? (Puede seleccionar mas de una).

a) De recuperacion

b) De experiencias previas.

c) Expositivas de conocimientos elaborados.

d) De descubrimiento e indagacion.

e) De insercién en el entorno.

f) De socializacion.

g) Experimentacion.

h) De indagacion dial6gica.

i) Aprendizaje basado en problemas.

j) De aprendizaje basado en proyectos.

k) Otras (especificar):

9. ¢(Cudles de las siguientes estrategias de ensefianza propician un mayor nivel de
aprendizaje en el laboratorio de Biologia y Quimica?

a) De recuperacion

b) De experiencias previas.

c) Expositivas de conocimientos elaborados.

d) De descubrimiento e indagacion.

e) De insercién en el entorno.

f) De socializacion.

g) Experimentacion.

h) De indagacion dialdgica.

i) Aprendizaje basado en problemas.

j) De aprendizaje basado en proyectos.

k) Otras (especificar):
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Seccion 111. Medios y recursos que utilizan los docentes en el uso de los laboratorios

de Ciencias.

10. De los siguientes medios y recursos ¢ Cuales son los que los docentes mas utilizan

en el proceso de ensefianza de Biologia y Quimica? (Puedes marcar mas de una).

a) Referencias bibliogréaficas
b) Cristaleria suficientes

c) Recursos del entorno

d) Plataformas digitales

e) Bibliotecas virtuales

f) Depdsitos moviles

g) Otros (especificar):

11. ¢ Cudles de los siguientes medios y recursos cree que propician un mayor nivel de

aprendizaje de Biologia y Quimica? (Puedes marcar mas de una).

a) Referencias bibliogréficas
b) Cristaleria suficientes

c) Recursos del entorno

d) Plataformas digitales

e) Bibliotecas virtuales

f) Depdsitos moviles

g) Otros (especificar):
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Seccién V. Practicas realizadas en los laboratorios de Ciencias.

12.

¢Existe suficientes reactivos para la realizacion de las préacticas de laboratorio en

este centro educativo?

13.

a) Siempre
b) Casi siempre
c) A veces
d) Nunca

¢Experimentan los docentes la préactica directa con los materiales e instrumentos

de laboratorio para la construccion de nuevos conocimientos?

14.

15.

a) Siempre
b) Casi siempre
c) A veces
d) Nunca

¢ Como es el rendimiento académico de los alumnos de Biologia y Quimica?
a) Muy bueno

b) Bueno

c) Regular

d) Malo

e) Muy malo

¢Las préacticas de laboratorio propician aprendizajes significativos?
a) Siempre

b) Casi siempre

c) A veces

d) Nunca
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Cuestionario para ser aplicado a los estudiantes de Biologia y Quimica

El presente cuestionario se refiere al analisis del uso de los laboratorios de
Ciencias suministrados por el MINERD vy su incidencia en el aprendizaje, Distrito
Educativo 16-07.

Los resultados de éste sirvieron de base de datos para la investigacion que se
presentard en UTECO como tesis para optar por el titulo de Licenciado en Educacion,
Mencion Biologia y Quimica.

Marque con una X la opcion de respuesta elegida en cada item.
Seccion 1: Estado de los laboratorios de Ciencias.

1. ¢ Existe un adecuado nivel de humedad en el laboratorio de Biologia y Quimica?
a) Siempre
b) Casi siempre
c) A veces
d) Nunca

2. ¢ Existe un nivel adecuado de iluminacion en el laboratorio?
a) Siempre
b) Casi siempre
c) A veces
d) Nunca
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3. ¢La instalacion eléctrica del laboratorio presenta un estado de conservacion
bueno?

a) Siempre

b) Casi siempre

c) A veces

d) Nunca

4. ¢ El laboratorio se mantiene limpio y libre de polvo?
a) Siempre
b) Casi siempre
c) A veces
d) Nunca

5. ¢ El nivel de vibracion y ruido es el adecuado?
a) Siempre
b) Casi siempre
c) A veces
d) Nunca

6. ¢Cuenta el laboratorio con salida de emergencia, sefalizaciones y ducha de
emergencia?

a) Siempre

b) Casi siempre

c) A veces

d) Nunca

7. ¢Cuenta el laboratorio con botiquin de primeros auxilios?
a) Siempre
b) Casi siempre
c) A veces
d) Nunca
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Seccion I1. Estrategias metodologicas aplicadas por los docentes.

8. De las siguientes estrategias ¢ Cuéles son los que los docentes mas utilizan en el uso
del laboratorio de Biologia y Quimica? (Puede seleccionar mas de una).

a) De recuperacion

b) De experiencias previas.

c) Expositivas de conocimientos elaborados.

d) De descubrimiento e indagacion.

e) De insercién en el entorno.

f) De socializacion.

g) Experimentacion.

h) De indagacion dial6gica.

i) Aprendizaje basado en problemas.

j) De aprendizaje basado en proyectos.

k) Otras (especificar):

9. ¢(Cudles de las siguientes estrategias de ensefianza propician un mayor nivel de
aprendizaje en el laboratorio de Biologia y Quimica?

a) De recuperacion

b) De experiencias previas.

c) Expositivas de conocimientos elaborados.

d) De descubrimiento e indagacion.

e) De insercién en el entorno.

f) De socializacion.

g) Experimentacion.

h) De indagacion dialdgica.

i) Aprendizaje basado en problemas.

j) De aprendizaje basado en proyectos.

k) Otras (especificar):
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Seccion 111. Medios y recursos que utilizan los docentes en el uso de los laboratorios

de Ciencias.

10. De los siguientes medios y recursos ¢Cuales son los que los docentes mas utilizan

en el proceso de ensefianza de Biologia y Quimica? (Puedes marcar mas de una).

a)
b)
c)
d)
€)
f)
g)

Referencias bibliogréaficas
Cristaleria suficientes
Recursos del entorno
Plataformas digitales
Bibliotecas virtuales
Depdsitos moviles

Otros (especificar):

11. ¢ Cudles de los siguientes medios y recursos cree que propician un mayor nivel de

aprendizaje de Biologia y Quimica? (Puedes marcar mas de una).

a)
b)
c)
d)
€)
f)
g)

Referencias bibliogréficas
Cristaleria suficientes
Recursos del entorno
Plataformas digitales
Bibliotecas virtuales
Depdsitos moviles

Otros (especificar):

Seccién V. Practicas realizadas en los laboratorios de Ciencias.

12. ¢ Existe suficientes reactivos para la realizacion de las practicas de laboratorio en

este centro educativo?

a)
b)

Siempre

Casi siempre
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c) A veces
d) Nunca

¢Experimentan los docentes la practica directa con los materiales e instrumentos

de laboratorio para la construccién de nuevos conocimientos?

14.

16.

a) Siempre
b) Casi siempre
c) A veces
d) Nunca

¢ Como es el rendimiento academico de los alumnos de Biologia y Quimica?
a) Muy bueno

b) Bueno

c) Regular

d) Malo

e) Muy malo

¢Las précticas de laboratorio propician aprendizajes significativos?
a) Siempre

b) Casi siempre

c) A veces

d) Nunca
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Componentes

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Anteproyecto

Introduccién

Antecedentes

Planteamiento y descripcion
del problema

Justificacion

Obijetivos

Alcance y limite

Definicion de términos

Marco contextual

Revision de Literatura

Metodologia

Referencias

Anexos

Entrega a la Facultad

Evaluacion Jurado Evaluador

Retroalimentacion

Informe Final

Aplicacion de la Metodologia

Andlisis de Datos

Redaccion del primer borrador

Entrega a la Facultad

Inscripcion  del Titulo en
Registro

Lectura del Jurado Evaluador

Examen  Presentacion  del
Jurado Evaluador

Retroalimentacion

Entrega empastada




Anexo 3
PRESUPUESTO

ESPECIFICACIONES

VALORES RD$

Compra de Material Gastable RD$ 4,500.00
Fotocopias RD$ 3,000.00
Transporte RD$ 2,300.00
Digitacion y Encuadernacion RD$ 15,500.00
Recoleccion de Datos RD$ 2,500.00
Imprevistos RD$ 2,000.00
TOTAL RD$ 29,800.00

101



