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RESUMEN

Esta investigacion tiene por titulo pertinencia del equipamiento de los
laboratorios de ciencias en el desarrollo de las competencias de Fisica, Nivel
Secundario, Distrito Educativo 16-07. Se realiz6 con el objetivo de analizar la
pertinencia del equipamiento de los laboratorios de ciencias en el desarrollo de las
competencias de Fisica, Nivel Secundario del Politécnico Miguel Angel Viloria Garcia
en Villa la Mata Distrito Educativo 16-07.

En ella se plantearon los siguientes objetivos especificos: Determinar el nivel
de formacion de los maestros que imparten Fisica en el Politécnico Miguel Angel
Garcia Viloria, Identificar los recursos y equipos del Laboratorio de Ciencias utilizados
en el desarrollo de competencias de Fisica en los estudiantes del Politécnico Miguel
Angel Garcia Viloria y analizar el uso de los equipos e instrumentos del Laboratorio de

Ciencias en el aprendizaje de la Fisica.

En lo metodoldgico se tomd como poblacién una maestra y sesenta y cuatro
estudiantes del Segundo Ciclo del Nivel Secundario del centro educativo Miguel Angel
Viloria Garcia y a fin de ofrecer mejores resultados, se utilizo un enfoque cuantitativo,

bajo el disefio no experimental de tipo descriptivo.

En cuanto a las conclusiones, se determin6 que el centro educativo cuenta con
una sola maestra que imparte clases en el laboratorio de Fisica y del area de ciencias
naturales, la cual tiene tanto en el centro educativo como maestra del laboratorio de 10
a 15 afios, también se determind que esta maestra no esta estudiando en la actualidad,
pero no significa que sus resultados no sea eficientes, en el mismo orden, la maestra no
ha recibido capacitacion por parte de las autoridades del MINERD ni del Distrito
Educativo 16-07 de Villa la Mata, pero en otro orden, los estudiantes han recibido
capacitaciones por parte de los docentes, esto se evidencia en el buen dominio que
tienen los estudiantes en el uso de materiales e instrumentos de laboratorio, lo lleva a
que se ensefie y se aprenda de manera eficaz como lo expresaron los estudiantes y la
maestra a la vez, y que aunque no haya cantidad de instrumentos lo que hay son
eficiente para el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes.

X



CAPITULO |
INTRODUCCION

En este primer capitulo se describen los aspectos introductorios: Antecedentes,
planteamiento de problema, justificacidon, objetivos, variables e indicadores, alcance y
limites, definicion de términos y el marco contextual; donde se enfoca el interés de esta
investigacion sobre la Pertinencia del Equipamiento de los Laboratorios de Ciencias en

el Desarrollo de las Competencias de Fisica.

1.1. Antecedentes.
El laboratorio es un lugar dotado de los medios necesarios para realizar

investigaciones, experimentos, practicas y trabajos de caracter cientifico, tecnoldgico
0 técnico; esta equipado con instrumentos de medida o equipos con los que se realizan
experimentos, investigaciones y practicas diversas, segun la rama de la ciencia a la
que se dedique. También puede ser un aula o dependencia de cualquier centro docente.
Es obligatorio el uso de equipos de proteccién como guantes, lentes protectores y
bata; asi como del seguimiento de unas estrictas normas de seguridad. (Donoso, et.
al, 2021).

A lo largo de la historia, los laboratorios se han convertido en una parte
fundamental tanto de la investigacion como de la academia en general pues, si hay
algo claro es que gracias al método experimental se han dado grandes avances en las
ciencias de la naturaleza y de la salud. Cabe aclarar que, en la actualidad, existe una
gran variedad de laboratorios y dependiendo su tipologia o &rea de investigacion se
originaron en distintas épocas y se reglamentan de distinta manera. (Bricefio, Rivas y
Lobo, 2019).

Vale la pena aclarar que un laboratorio es aquel lugar en el que se encuentran
los medios, instrumentos, equipos, tecnologias y condiciones necesarias para la
realizacion de experimentos de distinta indole con diversos fines y areas de

conocimiento. (Conejo et. al, 2021).

Se podria decir que los primeros laboratorios tuvieron lugar en el siglo XVIlI,

con el experimento de Benjamin Franklin para el establecimiento de la ley de la



conservacion de la carga, contemporaneo a lIsaac Newton y Charles Coulomb
(Universitat Politecnica de Valencia, s.f.). Sin embargo, mucho antes hubo

experimentacion autonoma. (Aristizabal et. al, 2022).

Para Pérez y Segura (2018) en su estudio sobre ‘‘Discusion acerca de la
utilidad e importancia de los laboratorios de fisica en la ensefianza actual’’, de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, cuyo objetivo fue analizar
comparativamente la discusion acerca de la utilidad e importancia de los laboratorios
de fisica en la ensefianza actual, concluyen que aprovechar bien los espacios de
laboratorio depende en gran medida del docente, de la forma que se logra motivar a
los estudiantes para que sean ellos los actores principales de la experiencia de
laboratorio y pueda este ser llevada a cabo de tal manera que se pueda lograr la

creacion de un ambiente cientifico.

Del esfuerzo que se haga en la preparacion de las fases del laboratorio y de la
pertinencia que se tenga al momento de ser aplicado, se puede llegar a excelentes
resultados los cuales serdn evidenciados en la fase denominada post laboratorio,
donde los estudiantes hacen las exposiciones de los resultados obtenidos en su trabajo
de laboratorio, el cual a su vez es fruto del trabajo pre laboratorio y es en este punto
en el que se puede ver la importancia de esta propuesta, la cual encierra un trabajo

globalizado, pero fraccionado para su mejor aprovechamiento.

En el mismo orden, Trujillo (2018) en su estudio sobre ‘‘Los docentes de
bachillerato y el laboratorio de fisica’’, de la Universidad de Ciencias y Artes de
Chiapas, cuyo objetivo fue conocer la opinibn que sobre las actividades
experimentales tienen los profesores que imparten la asignatura de Fisica en diversas
Escuelas Preparatorias del Estado de Chiapas, concluye que los objetivos de la

asignatura de Fisica no se cumplen en la parte practica por diversas causas:

Las condiciones de los laboratorios en las escuelas que laboran los profesores
no son ni medianamente dptimas ya que no disponen de materiales y equipos minimos
para realizar actividades practicas con los estudiantes. En algunas escuelas no existe
un espacio fisico para realizar las practicas de laboratorio, aunado a lo anterior en

muchos de los casos los directivos de las escuelas no se involucran en la obtencion de



recursos para la compra de materiales minimos requeridos. Se requiere inversion en
los laboratorios escolares para que las practicas se realicen y se pueda cumplir con los
propdsitos de la asignatura. A pesar de la importancia de las practicas de laboratorio

en la formacion de los estudiantes, estas no se realizan con frecuencia.

Franky (2019) en su estudio titulado ‘‘Laboratorios reales versus laboratorios
virtuales, en la ensefanza de la Fisica’’, de la Universidad Auténoma de Occidente
Colombia, cuyo objetivo fue, analizar los laboratorios reales versus laboratorios
virtuales, en la ensefianza de la Fisica, concluye que el simulador puede ser el
reemplazo de los laboratorios tradicionales en la medida que dicho contexto posibilite
la representacion de la realidad que se quiere ensefiar. Los laboratorios virtuales o
simuladores computarizados, apoyados con un adecuado método, pueden predisponer
la estructura conceptual para que el aprendiz transfiera el conocimiento a contextos

de realidad.

Para Riguelme (2021) en su estudio sobre ‘‘Précticas de laboratorio de fisica
general en cursos de la educacion superior’’, del Instituto Latino-Americano de
Ciencias de la Vida y de la Naturaleza, cuyo objetivo fue analizar la coherencia de
tres practicas experimentales de Fisica en la adecuacion de los contenidos inherentes
a la formacion del estudiante de los cursos de nivel superior en Licenciatura en
Ciencias de la Naturaleza: Biologia, Fisica y Quimica (LCN) e Ingenieria en Energias
Renovables (IER) de la Universidad Federal de Integracion Latino-Americana -
Municipio de Foz de Iguazu, Estado de Parana, concluye que la practica docente
indica que hay una serie de insuficiencias que influyen en la eficiencia de la
ensefianza. Sin haber realizado un estudio sisteméatico y exhaustivo, la practica

académica indica que las dificultades son de tipos de tipo teorico.

También queda claro que el nivel es diferente (en mayor o0 menor grado) para
cada curso, por tanto, es totalmente l16gico pensar en la posibilidad de adecuaciones
para hacer més efectivo el estudio en los diferentes grupos. Las adecuaciones no son

solo de los contenidos, sino también de los momentos en que son aplicados.

Para Riveros (2021), en su estudio sobre ‘‘El papel del laboratorio en la

ensefanza de la fisica en el nivel medio superior’’, del Instituto de Investigaciones



sobre la Universidad y la Educacion Distrito Federal, México. Cuyo objetivo fue
conocer el papel del laboratorio en la ensefianza de la fisica en el nivel medio superior,
concluyen que el papel de la ensefianza media superior es dual: por un lado, producir
bachilleres capacitados, para que en Escuelas y Facultades se conviertan en los
profesionistas y técnicos competentes que el pais requiere; y por otro, situar al hombre
moderno de modo que entienda el funcionamiento de la Sociedad actual. La cultura
bésica universitaria debe implicar una visién humanistica de las ciencias y una vision

cientifica de los problemas del hombre y de la sociedad.

1.2 Planteamiento del problema.

Uno de los problemas mas significativos en el aprendizaje de la Fisica en el
nivel secundario esta relacionado con los recursos y equipos utilizados en el aula para
reforzar los aprendizajes practicos de los estudiantes, posiblemente por la escasa
implementacion de los equipos en el proceso de ensefianza o por el desarrollo de la
tecnologia, que aunque son herramientas educativas, se utilizan mayoritariamente
como fuente de entretenimiento mas que como apoyo didactico dentro y fuera del aula
(Navarro, 2019).

En este sentido, a pesar de que el Ministerio de Educacion ha hecho grandes
inversiones en los Laboratorios de Ciencias y especificamente en el de Fisica, se
evidencia que los resultados no han sido los esperados. Ya sea que los equipos no
estan acordes a la planificacién docente, falta de integracion por parte de los docentes
encargados del proceso, o falta de capacitacion sobre el uso didactico de los

instrumentos y equipos del Laboratorio.

Probablemente una de las causas que generan diferentes situaciones para la
utilidad de los equipos de laboratorio como un medio para fortalecer el aprendizaje
en el Politécnico Miguel Angel Garcia Viloria del Nivel Secundario del Distrito
Educativo 16-07 de Villa la Mata, podria estar relacionado con la capacidad o el nivel
de formacion de los docentes encargados de dicho proceso de ensefianza, de hecho,
se entiende que los laboratorios cuentan con equipos que no se le dan la prioridad
necesaria para que el proceso sea mas amigable y dindmico. Ya que, utilizar de
manera correcta los equipos pueden mejorar la fluidez en la interpretacion y

comprension de los recursos con que cuenta el laboratorio.



Las estrategias que utilizan los docentes son propias, pero es probable que
algunos de estos no hayan tomado cursos de actualizacion para mejorar la practica de
aula, que les permita disefiar e implementar procesos innovadores para conocer con
facilidad equipos de laboratorios, tales como: Balanza Digital, Lupa de Mano, Pinza
Universal, CronOometro, Pie de rey, termdémetros, tornillo micrométrico,
dinamometro, entre otros, que permitan un aprendizaje cada vez mas autdnomo en

los estudiantes del Centro Educativo antes mencionado.

Por lo tanto, estas situaciones deben ser atendidas, y seria de gran aporte
brindar datos reales sobre la pertinencia del equipamiento de los laboratorios de
Ciencias para fortalecer el aprendizaje de los jévenes mediante el desarrollo de las
Competencias del Nivel Secundario.

Formulacion del problema

¢ Cuél es la Pertinencia del Equipamiento de los Laboratorios de Ciencias en
el Desarrollo de las Competencias de Fisica, Nivel Secundario del Liceo Miguel
Angel Viloria Garcia en Villa la Mata Distrito Educativo 16 -07?

Preguntas especificas
1. ¢Cudl es el nivel de formacion de los maestros que imparten Fisica en el
Politécnico Miguel Angel Garcia Viloria?
2. ¢Con cuales recursos y equipos cuenta el Laboratorio de Ciencias para el
desarrollo de competencias de Fisica en los estudiantes del Politécnico Miguel
Angel Garcia Viloria?
3. ¢Cuadl es el uso de los equipos e instrumentos del Laboratorio de Ciencias en

el aprendizaje de la Fisica?

1.3 Justificacion e importancia.

Esta investigacion es importante porque permitié reflexionar sobre la
pertinencia del equipamiento de los laboratorios de Ciencias en el desarrollo de las
competencias de Fisica, como entender su funcionalidad y como saber la utilidad

adecuada para el desarrollo de las actividades mediante el uso de las competencias,



también en esta investigacion, se brindaron sugerencias y recomendaciones para un
uso pertinente de los equipos y asi fortalecer el aprendizaje de los estudiantes del

Nivel Secundario.

Es crucial investigar hasta qué punto los equipos de laboratorio se
implementan como un medio para mejorar el aprendizaje de los estudiantes en la etapa
del Nivel Secundario, con el fin de certificar si y cémo se desarrollan las clases por
medio a los equipos de laboratorio basados en su nivel de pertinencia para lograr
aprendizajes significativos en los estudiantes, y como los maestros pueden ayudar al

desarrollo de capacidades de forma autonoma.

Al implementar correctamente los equipos de laboratorios, los docentes
pueden hacer que el proceso de ensefianza sea mas dinamico, interesante, creativo e
innovador, para que los jovenes aprendan de una manera mas amena, por lo que la
realizacion de esta investigacion es muy importante porque se debe entender bien el
manejo de la utilizacion de los equipos para fortalecer el aprendizaje de los

estudiantes.

Por lo tanto, los beneficiarios de la misma fueron los estudiantes del Nivel
Secundario, asi como los docentes; A su vez, se realizard un aporte teorico y practico
sobre el tema que estard a disposicidn de estudiantes, profesionales del &rea y publico
interesado en el tema en la Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental.

1.4 Objetivos.
1.4.1 Objetivo general.

Analizar la Pertinencia del Equipamiento de los Laboratorios de Ciencias en
el Desarrollo de las Competencias de Fisica, Nivel Secundario del Politécnico Miguel
Angel Viloria Garcia en Villa la Mata Distrito Educativo 16 -07.

1.4.2 Objetivos especificos.
1. Determinar el nivel de formacion de los maestros que imparten Fisica en el

Politécnico Miguel Angel Garcia Viloria.



2. Identificar los recursos y equipos del Laboratorio de Ciencias utilizados en el

desarrollo de competencias de Fisica en los estudiantes del Politécnico Miguel

Angel Garcia Viloria.

3. Analizar el uso de los equipos e instrumentos del Laboratorio de Ciencias en

el aprendizaje de la Fisica.

1.5 Variables e indicadores.

Objetivos

Variables

Indicadores

Determinar el nivel de
formacién de los
maestros que imparten
Fisica en el Politécnico
Miguel Angel Garcia
Viloria.

Nivel de formacion de
los maestros.

e Licenciatura
e Especialidad
e Maestria

e Doctorado

Identificar los recursos y
equipos del Laboratorio
de Ciencias utilizados en
el desarrollo de
competencias de Fisica
en los estudiantes del
Politécnico Miguel
Angel Garcia Viloria.

Recursos y equipos del
Laboratorio de
Ciencias utilizados en
el desarrollo de
competencias de Fisica

e Soporte 0 pinza para bureta
e Balanza Digital

e Calibre

e Iman

e Lupade Mano

e CronOmetro

e TermoOmetro

e Guantes

e Amperimetro

e Brijula

e Mesa de fuerzas

o Laser
Analizar el uso de los | Uso de los Equipos e e Muy alto.
equipos e instrumentos | instrumentos del e Alto.
del  Laboratorio  de | Laboratorio de e Medio.
Ciencias en el | Ciencias. e Bajo.
aprendizaje de la Fisica. e Muy bajo.

1.6 Alcances y limites.

Esta investigacion se limita al campo de la Educacion, con énfasis en la

Pertinencia del Equipamiento de los Laboratorios de Ciencias en el Desarrollo de las

Competencias de Fisica Nivel Secundario en el Segundo Ciclo del Distrito Educativo




16-07 y se trabajé con docentes y estudiantes de 6to del Politécnico Miguel Angel

Viloria Garcia en Villa la Mata, afio 2023.

1.7 Definicion de términos.

Aprendizaje: El aprendizaje es el fruto de un proceso social donde el alumno
construye, relaciona, diversifica y resignifica sus conceptos, normas y valores, a partir
del significado y el sentido que les atribuye a los objetos de conocimientos (Juérez et.
al, 2019).

Competencias: Una competencia en la educacion, es un conjunto de
comportamientos sociales, afectivos y habilidades cognoscitivas, psicoldgicas,
sensoriales y motoras que permiten llevar a cabo adecuadamente una profesion.
(Levano et. al, 2019).

Docente: Es quien se dedica profesionalmente a la ensefianza, bien con caracter
general, bien especializado en una determinada area de conocimiento, asignatura,
disciplina académica, ciencia o arte. (Disefio Curricular Nivel Inicial, 2018). Se utiliza
para referirse a todo aquello propio o asociado a la docencia, entendiendo, por docencia,
a aquella préactica profesional que se dedica y ocupa de impartir algun tipo de

ensefianza. (Gémez y Valdeés, 2019).

Estudiante: Es la palabra que permite referirse a quienes se dedican a la
aprehension, puesta en practica y lectura de conocimientos sobre alguna ciencia,
disciplina o arte. Es usual que un estudiante se encuentre matriculado en un programa
formal de estudios, aunque también puede dedicarse a la busqueda de conocimientos

de manera autonoma o informal. (Fernandez, 2021).

Laboratorio de Fisica: El Laboratorio de Fisica integra la comprensién de los
aspectos tedricos de la fisica y la practica, asi mismo, entre sus objetivos se encuentra
complementar las clases teoricas, ensefiar técnicas experimentales, manejo y
procesamiento de datos que hacen parte de las actitudes a potenciar dentro del proceso

de formacion. (Zaldivar y Colado, 2019).



Pertinencia: La pertinencia es la oportunidad, adecuacion y conveniencia de
una cosa. Es algo que viene a proposito, que es relevante, apropiado o congruente con
aquello que se espera. La palabra, como tal, proviene del latin pertinentia, que significa
‘correspondencia’, ‘conveniencia’, ‘aquello que pertenece a alguien', de la cual también

se deriva el término "pertenencia”. (Leyva et. al, 2021).

1.8 Marco contextual.
1.8.1 Politécnico Miguel Angel Garcia Viloria.

La informacion que se presenta fue adquirida del Centro Educativo
Politécnico Miguel Angel Garcia Viloria y facilitada por equipo de Gestion, 2023. El
Centro Educativo antes mencionado esta ubicado en la calle Maria de Hostos #04, Villa
La Mata, Republica Dominicana, en sus inicios funcionaba en la escuela primaria La
Mata, donde solo existian 4 aulas y una matricula de 120 estudiantes, los cuales
procedian de las localidades aledafias como: Angelina, La Soledad, La Bija 'y La Mata,
siendo su primer director Bienvenido Moronta, luego en el 1979 fue oficializado y
nombrado su personal docente y de apoyo, después en el 1982 se da comienzo a la
construccion del plantel que hoy aloja dicho centro siendo inaugurado el 01 de febrero
de 1987 con el nombre del liceo Dr. Miguel Angel Garcia Viloria, siendo su directora

en ese momento Angela Adames de Otafiez.

Entornos:

Sociales: La comunidad de la mata inicia con caracteristicas sociales, rurales
muy definidas, evoluciona de zona rural a urbana logrando su reconocimiento en el
1992 como distrito municipal. El distrito municipal experimentd un gran crecimiento
demografico y logra la categoria politica de municipio en agosto del 2002 y se percibe

a partir de ahi, mucho dinamismo cultural y social.

Esta localidad tiene fuertes tradiciones culturales y religiosas, con
manifestaciones y devociones como la fiesta en honor al Espiritu Santo, a San Andrés
y las fiestas patronales a Nuestra Sefiora de las Mercedes, patrona del municipio,
ademas de las fiestas de carnaval. Las principales disciplinas deportivas que se
desarrollan en este pueblo son: béisbol, voleibol y basquetbol. También se nota la
presencia, aunque timidamente de clubes barriales, entre los que se puede mencionar el

club Hermanos Veras.



10

Econdmicas: A partir de la declaracion de este distrito municipal a municipio
se produjo un notable dinamismo econémico aumentando en algunos elementos, el
auge de empleos permanentes y transitorios. Actualmente, la economia del municipio
se sustenta basicamente en la agroindustria, lo que trae como consecuencia la diversidad
de clases sociales en la zona. La mayoria de los estudiantes que ingresan a este plantel
provienen de familias de escasos recursos econdmicos, lo que implica que muchos de
ellos tengan que dedicarse a realizar tareas remunerativas para poder sustentarse y

ayudar a su familia.

Naturales: El Liceo Dr. Miguel Angel Garcia Viloria se encuentra rodeado de
un entorno natural favorable, pues al oeste se encuentra rodeado de una zona muy
forestada, la zona de los higueros y el espacio libre del patio cuenta con muchas

plantaciones ornamentales y arboles.

Educativas: En el centro impera un clima de respeto, armonia y colaboracion,
responsabilidad, solidaridad y libertad, donde todos los involucrados en el proceso
expresan sus inquietudes, intereses y necesidades, para de esta forma lograr los fines de
la educacion y poder formar personas, hombres y mujeres libres, criticos y
participativos, capaces de construir la sociedad que se quiere, democratica, justa y
solidaria, creando en los individuos la potencialidad y capacidad humana a traves de la
participacion activa en el proceso de la construccién de su conocimiento basado todo
esto en el desarrollo curricular de acuerdo al plan establecido en la trasformacion

curricular.

1.8.2 Caracteristicas del Centro Educativo

En el liceo Dr. Miguel Angel Garcia Viloria, fue construido desde el afio 1980
hasta el 1988; cuenta con una planta fisica de 15096 a su alrededor tiene una verja de
block y esta disefiado de la manera siguiente: Cuatro pabellones, dos de dos niveles y
dos en un nivel, distribuido: 1ro area administrativa, 2 do y 3 ro aulas docentes y 4to
area técnica para talleres. Un salon multiusos, una biblioteca, una cafeteria y una cancha
deportiva. Un area verde alrededor de los pabellones. Departamento de energia eléctrica

con su transformador. Una cisterna.
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Mobiliarios: ElI Centro Educativo cuenta con un nimero de 496 mesas; 506
sillas y 23 pizarras en las aulas. 60 sillas y 13 mesas en la biblioteca, un escritorio un
podium, 4 anaqueles de metal, un estante de madera y un mostrador en la biblioteca.
En la sala de maestro hay 30 sillas, una mesa, un archivo de metal y una nevera
"bebedero”. En la oficina administrativa hay tres escritorios, 9 sillas una computadora

equipada, 4 archivos de metal, un estante y 2 murales.

Equipos: Este centro cuenta con un laboratorio de informéatica con 20
computadoras, un aire acondicionado y 24 baterias. Un laboratorio de ciencias naturales
con 4 microscopios, 4 lupas, un tanque de gas de 25 libras, una estufa de mesa con 4
hornillas, un DVD, un televisor de 27 pulgadas entre otros. En la oficina administrativa
hay una computadora equipada, dos radios casete, 7 abanicos de pared, una planta de

20 kilos, una cisterna con sus tanques y tres maquinas de escribir.

Mision: El liceo Dr. Miguel Angel Garcia Viloria ofrece servicios de
educacién media en su tanda extendida y su programa especial de adultos prepara, con
el objetivo de contribuir a la formacion de individuos libres, democréticos, criticos,
capaces de insertarse a la vida productiva de su comunidad region y pais, de forma
competitiva, siempre dispuestos a construir sus conocimientos, habilidades y actitudes

bajo el lema "Ensefar es lograr el desarrollo en todas sus dimensiones™.

Vision: El Centro Educativo Dr. Miguel Angel Garcia Viloria, pretende
presentarse como una institucion, que busca el mejoramiento de la calidad que ofrece,
basada en una buena gestion y fundamento del centro, a través de todos los factores de

la colaboracion que intervienen en el proceso y desarrollo del accionar de dicho centro.
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CAPITULO Il
REVISION DE LA LITERATURA

2.0 Introduccion

A continuacion, se presenta el marco tedrico en que se fundamenta esta
investigacion que tiene como finalidad recoger las informaciones conceptuales que
estan inmersas en las variables e indicadores en que se apoya el presente estudio. Para
su realizacién se hizo necesario indagar sobre las publicaciones més recientes sobre el
tema, de modo que se hicieron consultas a diferentes documentos que han tratado sobre

esta tematica.

2.1 Nivel de formacion de los maestros

La capacitacion docente o formacion docente se refiere a las politicas y
procedimientos planeados para preparar a potenciales profesores dentro de los ambitos
del conocimiento, actitudes, comportamientos y habilidades, cada uno necesario para
cumplir sus labores eficazmente en el salon de clases y la comunidad escolar. (Ripoll y
Rivaldo, 2021)

Aunque tedricamente la capacitacion docente para Dussel (2020), puede ser
concebida y organizada como un perfeccionamiento continuo, a medida es dividida en
las siguientes etapas:

1. Capacitacion docente inicial: un curso anterior al trabajo de profesor
responsable de una sala de clases.

2. Iniciacion: proceso en el cual se adquiere conocimientos y respaldo durante
los primeros afos de aprendizaje o el primer afio en una escuela particular.

3. Desarrollo profesional: proceso dentro de la sala de clases para profesores en
practica.

4. Diaz Barriga sefiala que la formacion docente puede ser vista desde tres
diferentes perspectivas: tecnoldgica conductista, que se refiere a los medios
que apoyan la labor docente; la perspectiva constructiva, enfocada al sujeto y
la busqueda personal del conocimiento; y la perspectiva critico reflexiva, en la

que el docente es autocritico de su labor.
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La educacidn docente inicial en muchos paises toma lugar extensamente y hasta
completamente en instituciones de educacion superior. Puede ser organizada de

acuerdo a dos modelos basicos.

En el modelo ‘consecutivo’, un potencial profesor, primero obtiene un titulo
académico en una 0 mas asignaturas (a menudo un titulo de bachillerato), y luego
estudia por mas tiempo para obtener un titulo adicional en docencia esto puede tomar

la forma de una credencial posbachillerato o el grado de maestria. (Dussel, 2020).

2.1.1 Licenciatura
Licenciado es la condicidn que alcanza alguien que consigue una licencia. El

término se utiliza, por lo tanto, para describir a la persona que completd una
licenciatura, un titulo de caracter universitario al que se accede después de cursar una

carrera de entre cuatro y seis afios de duracion. (Garcia y Royo, 2021)

De acuerdo a la teoria, el individuo que la obtiene queda habilitado para ejercer
una cierta profesion, certificando sus capacidades e idoneidad para la actividad en la
cual se ha formado.

Cabe resaltar que las licenciaturas pueden presentarse como unidades
académicas independientes o estar incluidas dentro de una carrera segmentada. En este
ualtimo caso, la licenciatura constituye la segunda etapa, periodo o ciclo, tras la

diplomatura y previo a los estudios de doctorado o maestria. (Porcayo, 2019)

2.1.2 Especialidad

En un cada vez mas competitivo mercado laboral, el estudiar una licenciatura se
torna en tan sélo el primer paso de una preparacién integral. Las empresas hoy en dia
buscan para llenar sus vacantes a profesionistas con una formacion académica mas alla
de los estudios de licenciatura. Es por ello que, realizar estudios de posgrado otorga a
quienes buscan empleo una ventaja competitiva adicional, ademas de la posibilidad de

acceder a mejores oportunidades laborales. (Dussel, 2020).
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Estudiar un posgrado, ademas de diferenciarte en el competido mundo laboral,
te dota de mas herramientas tedricas y practicas con las que puedes enfrentar los retos
laborales que surjan en el camino. Ademas, te ayuda a mantenerte actualizado en temas

de cultura general, referentes a tu profesion y nuevas oportunidades laborales.

Un posgrado es la especializacion de algun tema después de haber cursado la
licenciatura. Especialidad o maestria, ambos son el primer paso al terminar la
licenciatura y ambos estan catalogados como estudios de posgrado, sin embargo, no
son lo mismo y no funcionan de la misma manera ni atraen los mismos beneficios.
(Navarro, 2019).

Para Porcayo (2019), su principal objetivo es el de profundizar en el dominio de
conocimientos teoricos, técnicos y metodoldgicos en alguno de los aspectos o areas de
una disciplina profesional, o de un campo de conocimiento, ampliando la capacitacion
profesional a través de un entrenamiento intensivo. A través de una especialidad,
profundizas sobre algin éarea de conocimiento especifica dentro de tu profesion y

desarrollas las habilidades que puedes desempefiar en lo laboral.

Toda esta gama actividades se complementa con un trabajo final individual de
integracion, cuya modalidad varia de acuerdo a cada institucion academica. Al finalizar,
se obtiene el titulo académico de Especialista en alguna rama precisa de la profesion o
campo de aplicacion estudiado. Estos programas constan de una carga horaria minima
de 360 horas, 0 su equivalente en créditos, es decir, su duracién promedio es de un afio.
(Riveros, 2021).

Ventajas de las especialidades:
e Generalmente, son mas breves que las maestrias y por tanto, mas baratas
e Son mas especificas en el area de conocimiento que abarcan
e Dentro de una misma area del conocimiento hay varias opciones de especialidad
e Laopcion de titulacion es mas sencilla
Desventajas de las especialidades:
e Por su duracion, pueden subvalorarse

e Puede parecer que el campo de conocimiento que abarcan es insuficiente
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e En algunas areas no existen programas de especialidad, debido a que son mas
breves

e Curricularmente, su valor es inferior al de una maestria

2.1.3 Maestria
Una maestria es un curso de posgrado con una duracién que oscila entre uno y

dos afios. Tiene como objetivo proporcionar al estudiante una formacion sélida sobre
un campo en especifico de su profesion, dotandolo de amplios conocimientos tedricos
y técnicos. Se espera que, por tanto, este titulo académico evidencie en su posesor un
alto nivel de dominio en un determinado ambito. Es un programa disefiado para
personas con estudios universitarios terminados, ya que, para tener acceso a una
maestria, el alumno debe tener un titulo de grado, es decir, el que se adquiere tras
finalizar una carrera universitaria (ingenieria, licenciatura, arquitectura, diplomatura,
titulo de asociado, etc.). Dependiendo del pais, este posgrado puede ser denominado de

una forma u otra, tal como maestria, master o magister. (Ripoll y Rivaldo, 2021).

Contrario a una especialidad, una maestria proporciona una formacion
académica, tedrica y practica superior, que requiere de habilidades analiticas e
interpretativas para elaborar conceptos y desarrollar argumentos. Tiene por objeto
proporcionar una formacién superior en un area de una disciplina 0 en un area
interdisciplinaria (a diferencia de la especialidad), profundizando la formacién en el
desarrollo tedrico, tecnologico, profesional, para la investigacion, el estudio y

adiestramiento especifico. (Greene, 2019).

Al finalizar los estudios, para obtener el titulo de Maestro, es necesario realizar
un trabajo final, proyecto, obra o tesis que demuestre la destreza en el manejo
conceptual y metodoldgico correspondiente al plan de estudios y al conocimiento en
las areas disciplinares, o interdisciplinares del caso. Los programas de maestria tienen
una duracion minima de 540 horas (un promedio de dos afios), ademas de algunas horas
adicionales de tutoria y tareas de investigacion para el desarrollo del proyecto de

titulacion. (Huambachano, et. al, 2020).



16

2.1.4 Doctorado
El doctorado es el més alto grado académico que confieren las universidades u

otras instituciones autorizadas. Quien obtiene este grado es llamado doctor o doctora.
La concesion de un doctorado implica el reconocimiento de la persona candidata como
igual por parte de la facultad de la universidad en la que ha estudiado. (Pefialvo et. al,
2019).

En el Espacio Europeo de Educacidn Superior y en algunos paises occidentales,
requiere la superacion previa del grado de maestria. Un estudio realizado en los Estados
Unidos sobre tres mil graduados de doctorado muestra que alrededor del 57% de los
doctores se quedan trabajando en el medio universitario y solamente el 4% van a
trabajar a la administracion publica. Del resto, 17% van a la industria, especialmente a
empresas que realizan actividad de investigacion y en algunas areas. (George y Salado,
2019).

2.2 Recursos y equipos del Laboratorio de Ciencias utilizados en el desarrollo de
competencias de Fisica

Los materiales de laboratorio de Fisica, son un requisito fundamental para la
realizacidn de practicas experimentales, que permiten comprobar fenomenos de esta
rama propuestas por los fisicos tedricos. En esta investigacion se involucran todos los
materiales necesarios para las diferentes ramas de la fisica, como la termodinamica,
mecanica, mecanica de fluidos, onda, sonido, magnetismo, energia, entre otros.
(Jansson, 2023).

Lo que demuestra que es un area sumamente amplia, donde se han logrado
obtener los conocimientos mas trascendentales del mundo y donde actuaron las
méaximas figuras, como Einstein, Hawking, entre otras mentes maestras. Ellos, son
todos aquellos materiales que cumplen una o varias funciones dentro de un Laboratorio
y sean manipulados por un especialista en la materia. Desde los méas sencillos y que
parecieran ser insignificantes como las reglas, hasta los mas complejos como los
aceleradores de particulas, son considerados materiales de laboratorio de fisica.
(Rovira, 2019).
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2.2.1 Soporte o pinza para bureta
Un soporte de laboratorio, soporte universal o pie universal es una pieza del

equipamiento de laboratorio donde se sujetan las pinzas de laboratorio, mediante dobles
nueces. Sirve para sujetar tubos de ensayo, buretas, embudos de filtracién, embudos de
decantacion, etc. También se emplea para montar aparatos de destilacion y otros

equipos similares mas complejos como condensadores. (Garcia, 2019).

Se emplea para sujetar elementos Unicos (embudos, matraces, buretas), en
general de poco peso para evitar la pérdida de estabilidad. También se pueden acoplar
varios soportes a un montaje mas complejo y pesado como un aparato de destilacion,
pero si el montaje se complica es preferible el uso de una armadura sujeta a la pared o
fijada a otro elemento estructural de la casa. (Garcia, 2019).

2.2.2 Balanza Digital
Las balanzas digitales son instrumentos de pesaje que utilizan la accion de la

gravedad para determinar la masa de un objeto. Se compone de un Unico receptor de
carga (plato) donde se deposita el objeto a pesar. Una célula de carga mide la masa a
partir de la fuerza (peso) ejercida por el cuerpo sobre el receptor de carga. El resultado
de esa medicion (indicacion) aparecera reflejado en un dispositivo indicador. La
balanza digital es un equipo industrial o de laboratorio y resultan imprescindibles en
distintas operaciones de procesos industriales, analitica y en laboratorios de calidad.
(Vargas et. al, 2021).

Ademaés de una adecuada Exactitud y Precision para el proceso de pesaje,
cuando la trazabilidad de las mediciones realizadas con la Balanza sea un requisito, es
necesario que la balanza digital incluya un Certificado de calibracion emitido por un
Laboratorio Acreditado por ENAC segun ISO 17025. Debido a la gran variedad de
certificados que ofrecen fabricantes y distribuidores, es importante destacar que s6lo
este tipo de certificado garantiza cumplir con el requisito de disponer de una Balanza
que asegure la trazabilidad metroldgica de sus mediciones. Incluso para una Balanza
Digital nueva es necesario certificar la misma a través de un Laboratorio Acreditado
ENAC antes de incorporar la balanza al Sistema de calidad. Femto Instruments, gracias
a los Laboratorios de Calibracion Caltex, es especialista en suministrar balanzas
digitales con el certificado de Calibracion Acreditado 1ISO 17025. (Tomas, et. al, 2020).
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2.2.3 Calibrador
El calibrador es un instrumento de medicion, principalmente de didmetros

exteriores, interiores y profundidades, utilizado en el ambito industrial. El vernier es
una escala auxiliar que se desliza a lo largo de una escala principal para permitir en ella
lecturas fraccionales exactas de la minima division. Para lograr lo anterior, una escala
vernier esta graduada en un numero de divisiones iguales en la misma longitud que n-
1 divisiones de la escala principal; ambas escalas estdn marcadas en la misma direccién.
(Pefalvo et al., 2019).

Es un instrumento sumamente delicado y debe manipularse con habilidad,
cuidado, delicadeza, con precaucion de no rayarlo ni doblarlo (en especial, la colisa de
profundidad). Deben evitarse especialmente las limaduras, que pueden alojarse entre
sus piezas y provocar dafios. (Vifachi, 2019).

Se atribuye al cosmografo y matematico portugués Pedro Nunes (1492-1577)
que invento el nonio o nonius-el origen del pie de rey. También se ha Ilamado pie de
rey al vernier porque hay quien atribuye su invento al gedmetra Pierre Vernier (1580-
1637), aunque lo que verdaderamente invent6 fue la regla de célculo Vernier, que ha
sido confundida con el nonio inventado por Pedro Nunes. En castellano, se utiliza con

frecuencia la voz nonio para definir esa escala. (Vifiachi, 2019).

2.2.4 Iméan
El imén es un cuerpo o dispositivo con un magnetismo significativo, de forma

que atrae a otros imanes o metales ferromagnéticos (por ejemplo, hierro, cobalto, niquel
y aleaciones de estos). Puede ser natural o artificial y también los materiales pueden ser
paramagnéticos, que son atraidos débilmente, como el magnesio, el platino, el aluminio,
entre otros, o diamagnéticos, los que no se atraen, como el grafito de carbono, oro, plata,
plomo y bismuto. (Menanga, 2021).

Los imanes naturales mantienen su campo magnetico continuo, a menos que
sufran un golpe de gran magnitud o se les aplique cargas magnéticas opuestas o altas
temperaturas. (Menanga, 2021).
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El campo magnético no es visible, pero es el responsable que los imanes atraigan
o repelan varios materiales, aquellos que son fuertemente atraidos por un iman tienen
una gran permeabilidad magnética, como en el caso del hierro y algunos tipos de acero,
y reciben la denominacion de materiales ferromagnéticos. Los materiales con una baja
permeabilidad magnética s6lo son atraidos débilmente por los imanes y reciben el
nombre de paramagnéticos, un ejemplo seria el oxigeno liquido. Finalmente hay
algunos materiales, como el agua, que tienen una permeabilidad magnética tan baja que
el magnetismo s6lo se manifiesta en presencia de un campo magnético externo

(diamagnetismo). Todo tiene una permeabilidad magnética medible. (Menanga, 2021).

2.2.5 Lupa de Mano
La lupa es un objeto de uso Optico compuesto por un lente convexo que sirve

basicamente para tener una visualizacion ampliada y detallada de determinados objetos
0 elementos. Este instrumento funciona gracias a la accion de la luz, pues ésta al
atravesar el lente se curvay es lo que permite que percibamos los objetos mas grandes

de lo que realmente son. (Jansson, 2023).

Las lupas pueden ser de distintas curvaturas y, proporcionalmente la lente puede
tener cierto grado de magnificacion. Generalmente, las lupas de mayor diametro son
mas potentes (menor distancia focal) ya que permiten una mayor curvatura de sus
superficies (esto es porque el cristal es estrecho en la periferia y grueso en el centro).
Las lupas de manos pueden conseguir que la imagen de un objeto se vea ampliada, v,
por lo tanto, verla bajo un angulo aparente mayor. Para lograr este efecto amplificado
serad necesario entonces que coloquemos la lupa sobre aquello que gqueremos ver con
detalle a determinada distancia y justo debajo del punto central del lente pues todo
aquello que este en los bordes externos al eje central se vera de tamafio normal o hasta

mas pequefio. (Jansson, 2023).

2.2.6 Cronémetro
La palabra cronometro proviene de la mitologia griega, el nombre se le dio por

el Dios griego Cronos que era el Dios del tiempo. Un crondmetro es un reloj de
precision que se utiliza para medir tiempos mediante la puesta en marcha y parada del

mecanismo de control que generalmente son botones que ponen en marcha el inicio del
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tiempo o paran la medicidn de éste en el momento que se acciona. El equipo contiene

una cinta de tinta para registrar e imprimir los tiempos. (Rivas, 2021).

El funcionamiento usual de un cronémetro consiste en empezar a contar desde
cero al pulsarse el mismo botén que lo detiene. Permite medir varios tiempos con el
mismo comienzo y distinto final. Los crondmetros pueden activarse con métodos
automaticos, con menor margen de error y sin necesidad del personal del laboratorio.
Los cronémetros y los temporizadores son instrumentos usados para medir intervalo de
tiempo en el trabajo diario de un laboratorio, el cual es definido como el lapso de tiempo

entre dos eventos. (Rivas, 2021).

2.2.7 Termdémetro
Un termdmetro es el instrumento que se usa para medir la temperatura del aire.

Los termOmetros mas comunes son tubos de vidrio huecos. En la parte inferior del tubo
se encuentra la ampolleta que contiene un liquido como alcohol o mercurio. Para medir
la temperatura de una manera mas exacta se utiliza un termémetro. Un termdémetro es
el instrumento que se usa para medir la temperatura del aire. Los termdémetros mas
comunes son tubos de vidrio huecos. En la parte inferior del tubo se encuentra la

ampolleta que contiene un liquido como alcohol o mercurio. (Echeita et al., 2020).

Cuando el calor aumenta, el liquido dentro de la ampolleta se expande y sube
por el tubo. Una disminucion en el calor hace que el liquido se contraiga y baje. EI tubo
estd marcado con una escala para medir de manera exacta la energia del calor. (Echeita,
et. al, 2020).

2.2.8 Guantes
Los guantes son un tipo de equipo de proteccion personal (EPP). Otros tipos de

EPP son las batas, mascarillas, y cubiertas para los zapatos y la cabeza. Los guantes
crean una barrera entre los microbios y las manos. Los guantes de nitrilo estan
especialmente indicados para tus trabajos en el laboratorio ya que ofrecen unos altos
niveles proteccidn a tus manos ante las sustancias que manipulas en tu trabajo diario.
Los guantes de nitrilo te protegen de elementos de diferentes niveles de toxicidad.
(Edgeworth, 2019).
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2.2.9 Amperimetro
El amperimetro es un instrumento que sirve para medir la intensidad de la

corriente eléctrica. Existen amperimetros para corrientes continuas y alternas y otros
que solo miden un tipo de corriente. En el caso de los coches, los amperimetros solo
miden corrientes continuas que lleven alternador. En él, la corriente es rectificada por
un puente de diodos. ElI amperimetro deriva del galvanometro de aguja y segun el
principio de funcionamiento puede ser de varios tipos (Fragua, 2022):

- Electromagnético

- Térmico

- Electrodinamico

- Por induccion

Si el aparato es capaz de medir corrientes muy bajas, se denomina
miliamperimetro. Para conocer la intensidad de corriente que alimenta a un aparato es
necesario que el amperimetro sea atravesado por toda la corriente que va a medirse. El
valor final de la escala de un amperimetro es el maximo de corriente que puede medir.
Si se quiere medir por encima de este valor, se tiene que utilizar una resistencia en

paralelo.

Ademas, el amperimetro representa el indicador de carga mas conveniente ya
que ademas de mostrar el sentido de la corriente, indica su valor. Es importante destacar
que el amperimetro no aporta una indicacion directa del estado de carga de la bateria,
sino que es capaz de sefialar toda la corriente que la bateria suministra a los dispositivos
que la utilizan y la parte de corriente del generador que carga la bateria. (Parapi y
Pesantez, 2020).

Es importante recordar que, en la actualidad, el estado de la bateria se mide con
un voltimetro. Gracias a la intensidad de la corriente de carga se pueden saber las
condiciones en las que se encuentra la bateria. Cuanto menor es la corriente requerida
por la bateria, mejor es su estado de carga. Conviene tener presente que a veces una
corriente de carga muy baja podria ser debida a una averia en el generador méas que a

un requerimiento pequefio de la bateria. (Lopez, 2019).
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2.2.10 Brujula
La brajula es un instrumento de orientacion que utiliza una aguja imantada para

sefialar el norte magnético terrestre. Su funcionamiento se basa en el magnetismo
terrestre, por lo que sefiala el sur magnético que corresponde con el norte geografico y
es improductivo en las zonas polares norte y sur debido a la convergencia de las lineas

de fuerza del campo magnético terrestre. (Rovira, 2019).

Desde mediados del siglo XX, la brujula magnética empez6 a ser reemplazada
por sistemas de navegacion mas avanzados y completos, como la brujula giroscopica
que se calibra con haces de laser-y los sistemas de posicionamiento global. Sin
embargo, alin es muy popular en actividades que requieren alta movilidad o que
impiden, debido a su naturaleza, el acceso a energia eléctrica, de la cual dependen los

demas sistemas. (Rivas, 2021).

Fue creada en China, aproximadamente en el siglo XI, con el fin de determinar
las direcciones en mar abierto. Inicialmente consistia en una aguja imantada flotando
en una vasija llena de agua, mas adelante fue mejorada para reducir su tamafio y facilitar
el uso, cambiandose la vasija de agua por un eje rotatorio y afiadiéndose una «rosa de
los vientos» que sirve de guia para calcular direcciones. Actualmente las brdjulas han
recibido pequefias mejoras que, si bien no cambian su sistema de funcionamiento, hacen
mas sencillas las mediciones a realizar. Entre estas mejoras se encuentran sistemas de
iluminacidn para toma de datos en entornos oscuros, y sistemas épticos para mediciones

en las que las referencias son objetos situados en la lejania. (Edgeworth, 2019).

Antes de la creacion de la brujula, la direccion en mar abierto se determinaba
con la posicion de los cuerpos celestes. Algunas veces la navegacion se apoyaba con el
uso de sondas. Las dificultades principales que se presentaban con el uso de estos
métodos eran las aguas demasiado profundas para el uso de sondas, y que muchas veces
el cielo estaba demasiado nublado, o el clima era muy neblinoso. La brujula se usaba
principalmente para paliar estos problemas, por lo que culturas que no los padecian
adoptaron poco el uso de dicho instrumento. Tal es el caso de los arabes, que
generalmente contaban con cielos despejados al navegar el golfo Pérsico y el océano

indico. Por su parte, los marineros del relativamente poco profundo mar Béltico
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hicieron uso extensivo de las sondas. El astrolabio, antigua invencidn griega, también

ayudaba en la navegacion. (Jansson, 2023).

2.2.11 Mesa de fuerzas
La mesa de fuerzas se utiliza para demostrar que la fuerza es una dimensién

vectorial, asi como para el estudio cuantitativo de la union y descomposicion de fuerzas.
La mesa de fuerzas se compone de una placa de trabajo circular, apoyada sobre una

base estable, con doble escala de division angular. (Rovira, 2019).

La mesa de fuerzas se compone de una placa de trabajo circular, apoyada sobre
una base estable, con doble escala de divisién angular. Sobre las tres poleas de
inversion, con soportes de sujecion, se colgaran pesas de cordones con ganchos. Los
tres juegos de pesas ranuradas, de laton, estan compuestos, cada uno, de 2 pesas de 5g,
2 de 10g, 2 de 20g y 2 de 50g, asi como de un colgador de pesas de 50g. (Fragua, 2022).

2.2.12 Laser
Un laser es un dispositivo que utiliza en simultaneo un efecto de la mecanica

cuéntica, la emision inducida o estimulada, para generar un haz de luz coherente tanto
espacial como temporalmente. La coherencia espacial se corresponde con la capacidad
de un haz para permanecer con un pequefio tamario al transmitirse por el vacio en largas
distancias y la coherencia temporal se relaciona con la capacidad para concentrar la
emision en un rango espectral muy estrecho. (Siddiqui y Dubey, 2021).

En 1915, Albert Einstein estableci6 los fundamentos para el desarrollo de los
laseres y de sus predecesores, los maseres (que emiten microondas), utilizando la ley
de radiacion de Max Planck basada en los conceptos de emisién espontanea e inducida
de radiacion. En 1928, Rudolf Landenburg informé haber obtenido la primera evidencia
del fendmeno de emision estimulada de radiacion, aunque no pasé de ser una curiosidad
de laboratorio, por lo que la teoria fue olvidada hasta después de la Segunda Guerra
Mundial, cuando fue demostrada definitivamente por Willis Eugene Lamb y R. C.
Rutherford. (Siddiqui y Dubey, 2021).
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2.3 Uso de los Equipos e instrumentos del Laboratorio de Ciencias.
Instrumentos de laboratorio es un término general aplicable a todos los

medidores, recipientes y otras herramientas que uno pueda imaginar para realizar
sintesis y analisis en el &mbito de los diversos trabajos de laboratorio (Riquelme, 2021).
Los instrumentos de laboratorio a veces estan expuestos a impactos quimicos y fisicos
extremos, y a la vez tienen que proporcionar resultados de medicion precisos, tener una

larga durabilidad, y garantizar un manejo seguro al usuario. (Siddiqui y Dubey, 2021)

Lo anterior, esta es la razon por la que los instrumentos de laboratorio se
construyen con materiales resistentes y de alta calidad, para satisfacer las altas
exigencias en la tecnologia de laboratorios. Los instrumentos de laboratorio modernos
disponen de interfaces y permiten un trabajo coémodo, no sélo al usuario profesional,
sino también al personal no formado, mediante el software incluido en el envio.
Comprobados y dotados de certificados de calibracion segin normativa 1SO, los
instrumentos de laboratorio proporcionan asi resultados de medicion de gran valor
informativo en un minimo de tiempo. Estos instrumentos de laboratorio se entregan
comprobados y pueden llevar certificado de calibracion (ISO) (pedido opcional). O bien
en el primer pedido, o bien en sus posteriores recalibraciones. (Perez y Segura, 2018)

Los materiales e instrumentos del laboratorio son esenciales para el desarrollo
de los Centros Educativos de la Republica Dominicana y el mundo, gracias a los
equipos de laboratorio es posible realizar experimentos, controles de procesos y
controles de calidad de los materiales para asegurar la calidad de los productos. Los
instrumentos del laboratorio se utilizan para llevar a cabo los analisis y sintesis de los
materiales. De esta forma, se consiguen poner a prueba los materiales, analizar sus
caracteristicas, analizar la causa raiz de un fallo en los materiales, desarrollar nuevos

componentes y materiales mas resistentes y eficientes. (Dussel, 2020).

Puesto que existen diferentes procedimientos para los anélisis y sintesis, es
bésico saber qué tipo de procedimiento se va a aplicar para utilizar el instrumento de
laboratorio adecuado segun la funcion que se vaya a realizar. Siguiendo esta logica, los

instrumentos se pueden clasificar segun su funcion. (George, 2019).

Los diferentes instrumentos de laboratorio pueden clasificarse atendiendo a la

funcion que realizan. Los materiales e instrumentos clasicos del laboratorio hoy en dia
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comparten lugar con aquellos que presentan las ultimas innovaciones en materia
tecnologica. Estos ultimos son indispensables en los laboratorios industriales a la hora
de analizar los distintos materiales, establecer sus propiedades y desarrollar nuevos
productos. (Vifachi, 2019).

En el campo de la ciencia e investigacion, los equipos de laboratorio son
diversos. Estos han sido desarrollados para el uso profesional y especialmente para
adecuarse a la tecnologia que solicita el laboratorio donde se manejaran. En cuanto a
su uso, podemos definir los siguientes tipos: Equipos analiticos. Son los equipos mas
grandes ya que proporcionan informacién detallada acerca de las caracteristicas
quimicas del material a identificar. Estin compuestos por una o varias fuentes
luminotécnicas que se proyectan sobre el objeto estudiado y detectan las alteraciones
producidas en este. Los equipos analiticos pueden ser mezcladores, destiladores,
separadores, calentador-refrigerador y otros instrumentales. Equipos de proteccion
personal. Se utilizan para equipar el laboratorio con la finalidad de evitar riesgos en la
manipulacion de otros equipos. La funcion principal es proteger al personal y los
equipamientos del laboratorio contra: dafios fisicos, caidas, contaminaciones

ambientales 0 exdgenas; gases toxicos e inflamables. (Menanga, 2021).



26

CAPITULO 111
METODOLOGIA

3.0 Introduccion
Este capitulo explica la metodologia que se implementé para la realizacion del

presente trabajo. EI mismo abarca lo concerniente al disefio, poblacién, seleccién de la
muestra, procedimientos, validez y confiabilidad de los instrumentos, recoleccion y

analisis de los datos.

3.1 Disefio y tipo de investigacion
Esta investigacion corresponde al disefio no experimental, ya que se basa en

obtener informaciones directas de la poblacién objeto de estudio y de tipo descriptivo,
porque en el mismo los fenémenos se presentado tal y como sucedan en el contexto en

que se desarroll6. (Herndndez, Sampieri, et al, 2018).

3.2 Enfoque de la investigacion
El enfoque investigativo de este estudio fue cuantitativo, segun la definicién

de cada categoria. La investigacion es cuantitativa, porque para el levantamiento de
datos se utilizé6 una muestra estructurada para aplicarla a los docentes y estudiantes
objeto de estudio, y dichos datos se midieron para obtener las conclusiones de lugar.

(Hernandez, Sampieri, et al, 2018).

Ademas, el estudio es transversal o transeccional puesto que solo se describen
las variables y se determind a Pertinencia del Equipamiento de los Laboratorios de
Ciencias en el Desarrollo de las Competencias de Fisica del centro antes mencionado.
El disefio no experimental transeccional es "aquel cuyo objetivo fue describir las
variables, analizar su incidencia y su interrelacién en un momento dado". (Sampieri,
2018, Pag. 186).

3.3 Poblacion y muestra

Para llevar a cabo este estudio, el grupo de interés estuvo integrado por la
poblacion de profesores del Laboratorio de Fisica del Politécnico Miguel Angel Viloria
Garcia en 6to del Nivel Secundario Segundo Ciclo, para un total de una (1) docente y
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una poblacion de setenta y siete estudiantes (77), perteneciente al Distrito Educativo
16-07 de Villa la Mata.

Para seleccionar la muestra de los estudiantes se aplica la férmula de Fisher y
Navarro (1996):

__ @?pan
(N —1)?e + z°pq

n

N=77 poblacion de estudiantes, e = 0.05 es error muestral de 1 a 5%, Z = 1.96
son los niveles de confianza, P=0.50 es la probabilidad de éxito, Q=0.50 es la
probabilidad de fracaso y n=? es la muestra a determinar. Por tanto, sustituyendo en la
formula se obtiene:

(2)%pgN (1.96)2(0.50)(0.50)(77)

nE N=1DeZ+22pq (77— 1)(0.05)% + (1.96)2(050)(050) _ ¥

De acuerdo con los calculos realizados la muestra de estudiantes es de 64

estudiantes.

3.4- Instrumentos
Para recoger los datos necesarios en torno a las tres variables del estudio se

aplico la técnica de la encuesta, para la cual se elabor6 instrumento para el personal
docente y otro para los estudiantes con (03) secciones y se estructura con preguntas
cerradas.

3.5- Validez y confiabilidad de los instrumentos
Para la validacién de los instrumentos, y atendiendo al tipo de estudio por su

enfoque, se consider6 el juicio de expertos: el instrumento junto a la matriz de
operacionalizacion de las variables, se les entregé a tres docentes del area, a los fines
de que ofrezcan su valoracion entorno al constructo y adecuacion del lenguaje para su

comprension, cuyas sugerencias se incorporan a los mismos.

3.6- Procedimientos:
Para la realizacion de la presente investigacion se aplicé el siguiente procedimiento.

e Se solicitdé mediante un correo electronico, al decanato de investigaciones la

aprobacién del tema y la asignacién de un asesor.
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e Se recopilaron documentos para la obtencién de datos e informaciones.

e Se consult6 al asesor y otros especialistas sobre el tema.

e Seviajo a otros centros de educacion superior a buscar informaciones sobre los
antecedentes del tema, y otros aspectos importantes.

e Se elaboro el anteproyecto.

e Se entregaran tres ejemplares a la facultad para que fueran revisados por los
jurados.

e Se acogieron todas las observaciones hechas por los distinguidos jurados.

e Se entrego el proyecto final para su evaluacion.

3.7- Presentacién y analisis de los datos
Los datos recolectados fueron presentados mediante cuadros en cada una de

las secciones correspondientes, basados en los criterios establecidos en los
instrumentos. Para analizar los datos se utilizé una medida estadistica de tendencia
central a partir de la frecuencia simple en por ciento y para su calculo el programa

tecnologico Excel, Microsoft Excel 2019.

3.8 Criterios de inclusién y exclusién
3.8.1 Inclusion

Para la aplicacion del cuestionario sélo se integraron a esta investigacion los
docentes de Fisica y los estudiantes de 6to grado del Nivel Secundario Segundo Ciclo
del Centro Educativo ya mencionado.

3.8.2 Exclusion
No forma parte del estudio: directores, subdirectores, coordinador, personal
administrativo y de apoyo, asi como los orientadores, docentes de las demés areas del

referido centro educativo bajo estudio y los estudiantes de otro grado.
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CAPITULO IV
PRESENTACION DE LOS RESULTADOS.

4.0 Introduccion.

Siguiendo el proceso de aplicacion del instrumento, en este capitulo, se presentan
los resultados obtenidos con el objetivo de analizar la Pertinencia del Equipamiento de
los Laboratorios de Ciencias en el Desarrollo de las Competencias de Fisica, Nivel
Secundario del Politécnico Miguel Angel Viloria Garcia en Villa la Mata Distrito
Educativo 16 -07.

4.1 Pregunta No.1 ¢ Cuél es el nivel de formacion de los maestros que imparten
Fisica en el Politécnico Miguel Angel Garcia Viloria?
Cuadro No. 1 Distribucion de frecuencia y porcentaje segin cudl es su nivel de

formacion académica alcanzado en la actualidad.

Opciones | Docentes

Fr %
Licenciatura 0 0.00
Especialidad 0 0.00
Maestria 1 100.00
Doctorado 0 0.00
Total 1 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los docentes, afio académico 2023.

En cuanto al cuadro No. 1, el 100% de los docentes encuestados sostienen tener

maestria.

Cuadro No. 2 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun cual es su area de

formacion académica.

Opciones | Docentes

Fr %
Matematica 0 0.00
Ciencias Naturales 1 100.00
Otro, especifique: 0 0.00
Total 1 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los docentes, afio académico 2023.
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El cuadro No.2 presenta, el 100% de los docentes encuestados sostienen que su

area de formacion corresponde a ciencias naturales.

Cuadro No. 3 Distribucion de frecuencia y porcentaje seguin cuantos afios en servicio

tiene laborando como docente.

Opciones | Docentes

Fr %
De 1-5 afios 0 0.00
De 6-10 afios 0 0.00
De 10-15 afios 1 100.00
Otro, especifique: 0 0.00

Total 1 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los docentes, afio académico 2023.

El cuadro No. 3 muestra que, el 100% de los docentes encuestados sostienen

tener de 10 a 15 afos laborando como docente.

Cuadro No. 4 Distribucion de frecuencia y porcentaje segin cuantos afios tiene
laborando como docente del Laboratorio de Fisica.

Opciones | Docentes

Fr %
De 1-5 afios 0 0.00
De 6-10 afios 0 0.00
De 10-15 afios 1 100.00
Otro, especifique: 0 0.00

Total 1 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los docentes, afio académico 2023.

Con relacién al cuadro No. 4, el 100% de los docentes encuestados sostienen

que tiene de 10 a 15 afios laborando como docente del laboratorio de fisica.
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Cuadro No. 5 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun estd usted actualmente

estudiando.
Opciones | Docentes
Fr %
Si 0 0.00
No 1 100.00
Total 1 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los docentes, afio académico 2023.

El cuadro No.5 muestra que, el 100% de los docentes encuestados no esta

estudiando actualmente.

Cuadro No. 6 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun ha realizado curso de

capacitacion sobre equipos de laboratorio de Fisica.

Opciones | Docentes

Fr %
Si 1 100.00
No 0 0.00
Total 1 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los docentes, afio académico 2023.

Como se observa el cuadro No. 6, el 100% de los docentes encuestados ha
realizado curso de capacitacion sobre equipos de laboratorio de fisica para impartir la

docencia en el Centro Educativo bajo estudio.

Cuadro No. 7 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun si la respuesta anterior fue
si, ¢Quién lo ha facilitado?

Opciones | Docentes
Fr %

MINERD 0 0.00
MESCyT 0 0.00
INAFOCAM 1 100.00
ISFODOSU 0 0.00
Otros, especifique: 0 0.00
Total 1 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los docentes, afio académico 2023.

El cuadro No. 7 muestra que, el 100% de los docentes encuestados respondid
que la instituciéon INAFOCAM ha facilitado curso de capacitacion sobre laboratorio de

fisica.
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Cuadro No. 8 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun ha participado en curso de
capacitacion facilitado por el maestro en el centro educativo sobre equipos de
laboratorio de Fisica.

Opciones | Estudiantes |
Fr %

Si 40 62.50

No 24 37.50

Total 64 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes, afio académico 2023.

Con relacién al cuadro No. 8, el 62.50% de los estudiantes sostienen haber
participado en curso de capacitacion facilitado por el maestro en el Centro Educativo

sobre equipos de laboratorio de fisica; mientras que el 37.50% restante sostiene que no.

Cuadro No. 10 Distribucién de frecuencia y porcentaje segun la respuesta anterior fue

si, ¢Quién lo ha facilitado?

Opciones Estudiantes

Fr %
Maestro de tu centro educativo 64 100.00
Maestro de otro centro educativo 0 0.00
Otros, especifique: 0 0.00
Total 64 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes, afio académico 2023.

En cuanto el cuadro No.10, el 100% de los estudiantes encuestados sostienen
que el maestro de su centro ha facilitado curso de laboratorio de fisica en el Centro

Educativo bajo estudio.
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Cuadro No. 11 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun en su Centro Educativo

se evidencia el uso de los materiales e instrumentos de laboratorio.

Opciones Estudiantes Docentes
Fr % Fr %

Siempre 32 50.00 0 0.00
Casi siempre 23 35.94 1 100.00
A veces 9 14.06 0 0.00
Casi nunca 0 0.00 0 0.00
Nunca 0 0.00 0 0.00
Total 64 100 1 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes y docentes, afio académico 2023.

El cuadro No.11 muestra que, el 50% de los estudiantes encuestados sostienen
que siempre en su Centro Educativo se evidencia el uso de los materiales e instrumentos
de laboratorio, el 35.94% dice que casi siempre y el 14.06% indica que a veces; en

cuanto a los docentes encuestados, el 100% sostiene que casi siempre.

Cuadro No. 12 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun su punto de vista, se

ensefia y aprende de manera eficaz.

Opciones Estudiantes Docentes
Fr % Fr %

Siempre 29 45.31 1 100.00
Casi siempre 35 54.69 0 0.00
A veces 0 0.00 0 0.00
Casi nunca 0 0.00 0 0.00
Nunca 0 0.00 0 0.00
Total 64 100 1 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes y docentes, afio académico 2023.

Con relacidn al cuadro No. 12, el 54.59% de los estudiantes sostienen que casi
siempre se aprende de manera eficaz y el 45.31% restante indica que siempre; en
cambio el 100% de los docentes encuestados sostiene que siempre ensefia de manera

eficaz.
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Cuadro No. 13 Distribucién de frecuencia y porcentaje segun para usted ¢Los equipos

de laboratorio de Fisica son eficiente para el proceso de ensefianza y aprendizaje de los

estudiantes?

Opciones Estudiantes Docentes
Fr % Fr %

Siempre 10 15.63 1 100.00
Casi siempre 39 60.94 0 0.00
A veces 15 23.44 0 0.00
Casi nunca 0 0.00 0 0.00
Nunca 0 0.00 0 0.00
Total 64 100 1 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes y docentes, afio académico 2023.

El cuadro No. 13 presenta que, el 60.94% de los estudiantes encuestados afirman

que casi siempre los equipos de laboratorios de fisica son eficientes para el proceso de

ensefianza y aprendizaje, el 23.44% dice que a veces y el 15.63% restante muestra que

siempre; sin embargo, el 100% de los docentes encuestados sostiene que casi siempre.
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4.2 Pregunta No.2 ¢ Con cuales recursos y equipos cuenta el Laboratorio de

Ciencias para el desarrollo de competencias de Fisica en los estudiantes del

Politécnico Miguel Angel Garcia Viloria?

Cuadro No. 14 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun con cuales equipos de

laboratorio cuenta el Centro Educativo.

Opciones Estudiantes Docentes
Fr % Fr %

ﬁﬁfe‘;;te 0 pinza para 0 0.00 0 0.00
Balanza Digital 38 59.37 1 100.00
Calibre 0 0.00 0 0.00
Iméan 64 100.00 1 100.00
Lupa de Mano 60 93.37 1 100.00
Guantes 64 100.00 1 100.00
Cronometro 30 46.87 1 100.00
Brajula 0 0.00 0 0.00
Mesa de fuerzas 0 0.00 0 0.00
Léaser 0 0.00 0 0.00
Otro, especifique 0 0.00 0 0.00

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes y docentes, afio académico 2023.

Con relacién al cuadro No.14, el 100% de los estudiantes sostienen que el centro

activo cuenta con iman en el laboratorio de fisica, el 100% dice que cuenta con guantes,

el 93.37% dice que cuenta con lupa de mano, el 59.37% indica que cuenta con balanza

digital y el 46.87% manifiesta que cuenta con cronometro; en cuanto a los docentes

encuestados expresan que en un 100% que el laboratorio cuenta con: Balanza digital,

iman, lupa de mano, guantes y cronometro.
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Cuadro No. 15 Distribucidn de frecuencia y porcentaje segun con qué frecuencia utiliza

las pinzas para bureta en clase.

Opciones Estudiantes Docentes
Fr % Fr %

Siempre 0 0.00 0 0.00
Casi siempre 26 40.63 1 100.00
A veces 38 59.38 0 0.00
Casi nunca 26 40.63 0 0.00
Nunca 0 0.00 0 0.00
Total 64 100 1 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes y docentes, afio académico 2023.

Con relacion al cuadro No.15, el 59.46% de los estudiantes sostienen que a

veces se utiliza las pinzas para bureta en clase y el 40.63% de los estudiantes dice que

casi nunca; en cuanto a los docentes encuestados el 100% dice que casi siempre.

Cuadro No. 16 Distribucidn de frecuencia y porcentaje segun con qué frecuencia utiliza

la balanza digital.

Opciones Estudiantes Docentes
Fr % Fr %

Siempre 40 62.50 0 0.00
Casi siempre 24 37.50 1 100.00
A veces 0.00 0 0.00
Casi nunca 0.00 0 0.00
Nunca 0.00 0 0.00
Total 64 100 1 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes y docentes, afio académico 2023.

En lo que se refiere al cuadro No.16, el 62.50% de los estudiantes manifiestan

que siempre utiliza la balanza digital en el laboratorio de fisica y el 37.50% restante

sostiene que casi siempre; sin embargo, el 100% de los docentes encuestados afirma

que casi siempre.
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Cuadro No. 17 Distribucion de frecuenciay porcentaje segun queé tan frecuentes utilizas

la lupa de mano en laboratorio de Fisica.

Opciones Estudiantes Docentes
Fr % Fr %

Siempre 333 51.56 1 100.00
Casi siempre 31 48.44 0 0.00
A veces 0 0.00 0 0.00
Casi nunca 0 0.00 0 0.00
Nunca 0 0.00 0 0.00
Total 64 100 1 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes y docentes, afio académico 2023.

El cuadro No.17 muestra que, el 51.56% de los estudiantes manifiestan que
siempre se utiliza la lupa de mano en el laboratorio de fisica y el 48.44% sostiene que

siempre; en cuanto a los docentes encuestados, el 100% afirma que siempre.

Cuadro No. 18 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun en las clases de Fisica es

recomendable tener un termémetro.

Opciones Estudiantes Docentes
Fr % Fr %

Siempre 46 71.88 1 100.00
Casi siempre 18 28.13 0 0.00
A veces 0 0.00 0 0.00
Casi nunca 0 0.00 0 0.00
Nunca 0 00.00 0 0.00
Total 64 100 1 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes y docentes, afio académico 2023.

El cuadro No.18 presenta que, el 71.88% de los estudiantes informan que
siempre es recomendable tener un termometro en las clases de laboratorio de fisica y el
28.13% dice que casi siempre; en lo que concierne a los docentes encuestados, el 100%

afirma que siempre.
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Cuadro No. 19 Distribucidon de frecuencia y porcentaje segin con qué frecuencia

utilizas amperimetro en las clases de fisica eléctrica.

Opciones Estudiantes Docentes
Fr % Fr %

Siempre 64 100.00 1 100.00
Casi siempre 0 0.00 0 0.00
A veces 0.00 0 0.00
Casi nunca 0.00 0 0.00
Nunca 0.00 0 0.00
Total 64 100 1 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes y docentes, afio académico 2023.

En lo referente al cuadro No. 19, el 100% tanto de los estudiantes como los

docentes manifiestan que utilizan frecuentemente amperimetro en las clases de fisica

eléctrica.

Cuadro No. 20 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun con qué frecuencia

utilizas el laser en las clases de fisica.

Opciones Estudiantes Docentes
Fr % Fr %

Siempre 0 0.00 0 0.00
Casi siempre 19 29.69 0 0.00
A veces 45 70.31 1 100.00
Casi nunca 0.00 0 0.00
Nunca 0 0.00 0 0.00
Total 64 100 1 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes y docentes, afio académico 2023.

El cuadro No. 20 muestra que, el 70.31% de los estudiantes manifiestan que a

veces utiliza el laser en las clases de laboratorio de fisica y el 29.69% restante sostiene

que casi siempre; en cuanto a los docentes encuestados, el 100% manifiesta que a veces.
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4.3 Pregunta No.3 ¢ Cuél es el uso de los equipos e instrumentos del Laboratorio

de Ciencias en el aprendizaje de la Fisica?

Cuadro No. 21 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun con qué frecuencia

utilizan los instrumentos de laboratorio en su Centro Educativo.

Opciones Estudiantes Docentes
Fr % Fr %

Siempre 35 54.69 0 100.00
Casi siempre 24 37.50 1 0.00
A veces S 7.81 0 0.00
Casi nunca 0 0.00 0 0.00
Nunca 0 0.00 0 0.00
Total 64 100 1 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes y docentes, afio académico 2023.

En lo que se refiere al cuadro No. 21, el 54.69% de los estudiantes manifiestan
que siempre utilizan los instrumentos de laboratorio en su centro educativo, el 37.50%
manifiesta que casi siempre y el 7.81% dice que a veces; en cuanto a los docentes

encuestados, el 100% manifiesta que casi siempre.

Cuadro No. 22 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun cuantas horas tiene

asignadas por seccion en el laboratorio de Fisica.

Opciones Estudiantes Docentes

Fr % Fr %
0 horas/semana 0 0.00 0 0.00
2 horas/semana 0 0.00 0 0.00
4 horas/semana 0 0.00 0 0.00
6 horas/semana 6 100.00 1 100.00
Otros, especifique: 0 0.00 0 0.00

Total 64 100 1 100
Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes y docentes, afio académico 2023.

Con relacion al cuadro No. 22, el 100% de los estudiantes y los docentes

manifiestan que la seccidn del laboratorio de fisica tiene asignada 6 horas por semana.
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Cuadro No. 23 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun te resultan utiles las

actividades realizadas en el Laboratorio para la comprension de los contenidos de

Fisica.

Opciones Estudiantes Docentes

Fr % Fr %

Siempre 43 67.19 1 100.00
Casi siempre 21 32.81 0 0.00
A veces 0 0.00 0 0.00
Casi nunca 0 00.00 0 0.00
Nunca 0 0.00 1 100.00

Total 64 100 1 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes y docentes, afio académico 2023.

Como muestra el cuadro No. 23, el 67.19% de los estudiantes manifiestan que
siempre las actividades realizadas en el laboratorio de fisica facilitan la comprension
de los contenidos y el 32.81% indica que casi siempre; en cuanto a los docentes

encuestados, el 100% dice que siempre.

Cuadro No. 24 Distribucion de frecuencia y porcentaje segln el estudiante se siente

motivado al realizar practicas de Laboratorio.

Opciones Estudiantes Docentes
Fr % Fr %

Siempre 41 64..06 1 100.00
Casi siempre 18 28.13 0 0.00
A veces 5 7.81 0 0.00
Casi nunca 0 0.00 0 0.00
Nunca 0 0.00 0 0.00
Total 64 100 1 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes y docentes, afio académico 2023.

En lo que se refiere al cuadro No. 24, el 64.06% de los estudiantes sostienen que
siempre se siente motivado a realizar practicas de laboratorio de fisica, el 28.13% dice
que casi siempre y el 7.81% indica que a veces; en cuanto a los docentes encuestados,

el 100% manifiesta que siempre.
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Cuadro No. 25 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun te resulta util la

metodologia didactica utilizada.

Opciones Estudiantes Docentes
Fr % Fr %

Siempre 33 51.56 1 100.00
Casi siempre 22 34.38 0 0.00
A veces 9 14.06 0 0.00
Casi nunca 0 0.00 0 0.00
Nunca 0 0.00 0 0.00
Total 64 100 1 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes y docentes, afio académico 2023.

El cuadro No. 25 presenta que, el 51.56% de los estudiantes sostienen que

siempre les resulta Gtil la metodologia didactica utilizada, el 34.38% dice que casi

siempre y el 14.06% manifiesta que a veces; en cuanto a los docentes encuestados, el

100% dice que siempre.

Cuadro No. 26 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun los recursos disponibles

en el Laboratorio permiten el logro de los aprendizajes esperados en el area de Fisica.

Opciones Estudiantes Docentes
Fr % Fr %

Siempre 39 60.94 1 100.00
Casi siempre 25 39.06 0 0.00
A veces 0 0.00 0 0.00
Casi nunca 0 0.00 0 0.00
Nunca 0 0.00 0 0.00
Total 64 100 1 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes y docentes, afio académico 2023.

En lo concerniente al cuadro No. 26, el 60.94% de los estudiantes manifiestan

que siempre los recursos disponibles en el laboratorio de fisica permiten el logro de los

aprendizajes esperados y el 39.06% dice que asi siempre; sin embargo, el 100% de los

docentes encuestados dice siempre.
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Cuadro No. 27 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun durante el desarrollo de

las practicas, se preocupa porque las practicas de Laboratorio sean creativas e

innovadoras.
Opciones Estudiantes Docentes
Fr % Fr %
Siempre 34 53.13 1 100.00
Casi siempre 30 46.88 0 0.00
A veces 0 0.00 0 0.00
Casi nunca 0 0.00 0 0.00
Nunca 0 0.00 0 0.00
Total 64 100 1 100
Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes y docentes, afio académico 2023.

El cuadro No. 27 muestra que, el 53.13% de los estudiantes sostienen que
siempre durante el desarrollo de las practicas hay preocupacion para que sean creativas
e innovadoras en laboratorio de fisica y el 46.88% sostiene que casi siempre; en cuanto

a los docentes encuestados, el 100% manifiesta que siempre.

Cuadro No. 28 Distribucion de frecuencia y porcentaje segun el maestro se muestra en
la disposicidn de integrar las ideas de los estudiantes para hacer un mejor uso de los

recursos disponibles.

Opciones | Estudiantes | Docentes

Fr % Fr %
Siempre 33 51.56 1 100.00
Casi siempre 31 48.44 0 0.00
A veces 0 0.00 0 0.00
Casi nunca 0 0.00 0 0.00
Nunca 0 0 0 0.00
Total 64 100 1 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes y docentes, afio académico 2023.

En lo que se refiere al cuadro No. 28, el 51.56% de los estudiantes indican que
siempre el maestro se muestra en la disposicion de integrar las ideas para hacer un mejor
uso de los recursos disponibles y el 48.44% de los estudiantes sostiene que casi siempre;

en cuanto a los docentes encuestados, el 100% dice que siempre.
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CAPITULO V
DISCUSION Y ANALISIS.

5.1 Introduccion.

En este capitulo se discuten y analizan los resultados, los cuales se muestran en
diferentes cuadros en el capitulo anterior. El analisis pretende resaltar las respuestas
con mas frecuencias y porcentajes en cada pregunta, pudiendo asi responder al
propdsito de analizar la Pertinencia del Equipamiento de los Laboratorios de Ciencias
en el Desarrollo de las Competencias de Fisica, Nivel Secundario del Politécnico
Miguel Angel Viloria Garcia en Villa la Mata Distrito Educativo 16 -07, ademas de

establecer conclusiones y recomendaciones extraidas de la informacion mas relevante.

5.2  Andlisisy discusion de los resultados.

5.2.1 Determinar el nivel de formacidn de los maestros que imparten Fisica en el

Politécnico Miguel Angel Garcia Viloria.

En cuanto a la variable No.1, nivel de formacion de los maestros, el 100% de
los docentes encuestados afirmo que posee el titulo de maestria en el area de Ciencias
Naturales, con un tiempo de labor de 10 a 15 afios, tanto como docente en general y de
laboratorio de Fisica, afirmo que no esta estudiando actualmente, ademas, ha realizado
curso de capacitacion sobre el manejo de los equipos de laboratorio, por lo que el 100%
ha realizado curso por otras instituciones; en otro orden, el 62.50% de los estudiantes
ha realizado curso de capacitacion sobre los equipos de laboratorio por parte de los

docentes asignada en el centro educativo. (Ver cuadros del 1 al 10).

En el mismo sentido, el 50% de los estudiantes afirmé que siempre en el centro
educativo se evidencia el uso de los materiales e instrumentos de laboratorio y el 100%
de los docentes encuestados expresO que casi siempre; el 54.69% de los estudiantes
indico que casi siempre se ensefia y aprende de manera eficaz y el 100% de los docentes
encuestados expresd que siempre; el 60.94% de los estudiantes expresd que casi
siempre los equipos de laboratorio de Fisica son eficiente para el proceso de ensefianza
y aprendizaje de los estudiantes y el 100% de los docentes encuestados indicé que

siempre. (Ver cuadros del 11 al 13).
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Segun Ripoll y Rivaldo (2021), la formacion docente se refiere a las politicas y
procedimientos planeados para preparar a potenciales profesores dentro de los &mbitos
del conocimiento, actitudes, comportamientos y habilidades, cada uno necesario para

cumplir sus labores eficazmente en el saldn de clases y la comunidad escolar.

Ahora bien, el mismo autor dice que una maestria es un curso de posgrado con
una duracion que oscila entre uno y dos afios. Tiene como objetivo proporcionar al
estudiante una formacién sélida sobre un campo en especifico de su profesion,
dotandolo de amplios conocimientos tedricos y técnicos. Se espera que, por tanto, este
titulo académico evidencie en su posesor un alto nivel de dominio en un determinado
ambito. Es un programa disefiado para personas con estudios universitarios terminados,
ya que, para tener acceso a una maestria, el alumno debe tener un titulo de grado, es

decir, el que se adquiere tras finalizar una carrera universitaria.

5.2.2 Identificar los recursos y equipos del Laboratorio de Ciencias utilizados en
el desarrollo de competencias de Fisica en los estudiantes del Politécnico
Miguel Angel Garcia Viloria.

En cuanto a la variable No.2, recursos y equipos del laboratorio de Ciencias
utilizados en el desarrollo de competencias de Fisica, los estudiantes respondieron que
el laboratorio de Fisica cuenta con: Iman, guantes, lupa de mano, balanza digital,
cronometro y otros equipos no listado; en cuanto a los docentes encuestados esta de
acuerdo con los estudiantes; el 59.38% de los estudiantes respondié que a veces se
utiliza la piza para bureta en clase y fue confirmado como siempre por parte de los
docentes; el 62.50% de los estudiantes expreso que siempre se utiliza la balanza digital
y los docentes respondieron que casi siempre; el 51.56% de los estudiantes indicé que
siempre se utiliza la lupa y el 100% de los docentes encuestados dijo que siempre; el
71.88% de los estudiantes y el 100% de los docentes encuestados manifesté que
siempre en las clases de fisica es recomendable un termometro; el 100% de los
estudiantes y el 100% de los docentes respondio que siempre se utilizas amperimetro
en la clase; el 70.31% de los estudiantes y el 100% de los docentes dijo que a veces se

utilizas laser en clase. (Ver cuadros del 14 al 20).
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Para Jansson (2023), los materiales de laboratorio de Fisica son un requisito
fundamental para la realizacion de practicas experimentales, que permiten comprobar
fendmenos de esta rama propuestas por los fisicos tedricos. En esta investigacion se
involucran todos los materiales necesarios para las diferentes ramas de la fisica, como
la termodinamica, mecanica, mecanica de fluidos, onda, sonido, magnetismo, energia,

entre otros.

Estos equipos de laboratorio demuestran que son un area sumamente amplia,
donde se han logrado obtener los conocimientos mas trascendentales del mundo
(Rovira, 2019). Ellos, son todos aquellos materiales que cumplen una o varias funciones
dentro de un Laboratorio y sean manipulados por un especialista en la materia. Desde
los mas sencillos y que parecieran ser insignificantes como las reglas, hasta los mas
complejos como los aceleradores de particulas, son considerados materiales de
laboratorio de fisica.

5.2.3 Analizar el uso de los equipos e instrumentos del Laboratorio de Ciencias

en el aprendizaje de la Fisica.

En cuanto a la variable No.3, uso de los equipos e instrumentos del laboratorio
de Ciencias, el 54.69% de los estudiantes manifestaron que siempre utilizan los
instrumentos de laboratorio en el centro educativo y el 100% de los docentes
encuestados afirmé que casi siempre; el 100% tanto de los estudiantes como los
docentes expresd que las clases del laboratorio de Fisica tienen 6 horas asignadas a la
semana; el 67.19% de los estudiantes y el 100% de los docentes indicé que siempre las
actividades realizadas en el Laboratorio resultan Gtiles para la comprension de los
contenidos de Fisica; el 64.06% de los estudiantes y el 100% de los docentes manifesto
que siempre se sienten motivados al realizar practicas de Laboratorio; el 51.56% de los
estudiantes y el 100% de los docentes encuestados afirmé que siempre resulta util la
metodologia didactica utilizada; el 60.94% de los estudiantes y el 100% de los docentes
encuestados dijo que siempre los recursos disponibles en el Laboratorio permiten el
logro de los aprendizajes esperados en el area de Fisica; el 53.13% de los estudiantes y
el 100% de los docentes afirm6 que siempre en el desarrollo de las préacticas, se

preocupa porque sean creativas e innovadoras; el 51.56% de los estudiantes y el 100%
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de los docentes manifestd que siempre se muestra la disposicion de integrar las ideas
de los estudiantes para hacer un mejor uso de los recursos disponibles.. (Ver cuadros
del 21 al 28).

5.3 Conclusiones.

A continuacion, luego de la tabulacion y andlisis de la informacion obtenida, se
presentan las conclusiones extraidas de esta investigacion, cuyo proposito analizar la
pertinencia del equipamiento de los laboratorios de ciencias en el desarrollo de las
competencias de Fisica, nivel secundario del Politécnico Miguel Angel Viloria Garcia
en Villa la Mata Distrito Educativo 16-07.

Se determind que el centro educativo cuenta con una sola maestra que imparte
clases en el laboratorio de Fisica y del area de ciencias naturales, la cual tiene tanto en
el centro educativo como maestra del laboratorio de 10 a 15 afios, también se determino
que esta maestra no estd estudiando en la actualidad, pero no significa que sus
resultados no sean eficientes, en el mismo orden, la maestra ha recibido capacitacion
por parte de INAFOCAM vy en otro orden, los estudiantes han recibido capacitaciones
por parte de los docentes, esto se evidencia en el buen dominio que tienen los
estudiantes en el uso de materiales e instrumentos de laboratorio, lo que lleva a que se
ensefie y se aprenda de manera eficaz como lo expresaron los estudiantes y la maestra
a la vez, y que aunque no haya cantidad de instrumentos los que hay son eficientes para

el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes.

Se identificd que los recursos y equipos del laboratorio de Ciencias utilizados
en el desarrollo de competencias de Fisica se encuentra con frecuencia; Iman, guantes,
lupa de mano, balanza digital y cronometro, termémetro, amperimetro, entre otros.
Estos equipos de laboratorio son eficientes porque se utilizan constantemente, lo que

hace que las clases sean mas entretenidas y acogedora.

Se analizd que el uso de los equipos e instrumentos del laboratorio de
Ciencias, se utilizan frecuentemente, ademas que las clases de laboratorio tienen 6 horas
asignadas a la semana, lo que hace que las actividades tengan mas tiempo y puedan ser
realizadas con mejor concentracion para comprender y analizar con facilidad su
direccion a lograr, ademas si la metodologia es apropiada conduce a que los estudiantes

realicen sus précticas de forma motivada y con interés. En el mismo sentido, se
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determind que los recursos utilizados son apropiados para el proceso de ensefianza y
aprendizaje, ya que se preocupa porque las clases sean creativas e innovadoras;
mostrando consigo disposicion de integrar las ideas para hacer un mejor uso de los
equipos e instrumentos de laboratorio de Fisica disponibles.

Se concluyd que los laboratorios de ciencias son pertinentes y favorecen el
desarrollo de la competencia de fisica. Ademas, los laboratorios de ciencias
proporcionaron un entorno préctico donde los estudiantes aplican los conceptos tedricos
de la fisica. Esto les permitié experimentar, observar y analizar fendmenos fisicos en
tiempo real, lo que ayuda a fortalecer su comprension de los principios fundamentales.
También, la interaccion directa con el equipo y los experimentos les brindo la
oportunidad de desarrollar habilidades practicas y de resolucién de problemas, lo que
contribuye a su competencia en fisica. En resumen, los laboratorios de ciencias son una
herramienta valiosa para fomentar el aprendizaje activo y mejorar el rendimiento de los

estudiantes en esta disciplina.

5.4 Recomendaciones.
En esta ocasion se exponen las posibles sugerencias una vez que se ha
concluido de acuerdo con los objetivos de la investigacion y de estar familiarizado con

todas las informaciones esenciales, por lo que:

Al MINERD a que apoye el centro educativo con mas equipos e instrumentos
de laboratorio, que, aunque los que hay son eficientes, se necesita contar con una amplia
variedad de instrumentos que permitan llevar a cabo experimentos diversos y de este
modo conseguir en los estudiantes el aprendizaje significativo que se desea lograr. De
igual modo realizar un seguimiento regular del mantenimiento, calibracion y reemplazo

de los equipos obsoletos o dafiados.

Al centro educativo Politécnico Miguel Angel Garcia Viloria, continuar
valorando el trabajo de los docentes, ya que mediante esta investigacion se arrojé que
los resultados son buenos, ademas, si es posible la asignacion de otra maestra al

laboratorio de Fisica.
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Este instrumento esta dirigido a los maestros del Politécnico Miguel Angel Viloria,

del Distrito Educativo 16-07.

El objetivo de este instrumento es recoger informaciones para la realizacion

de un trabajo de investigacion que servird como tesis de grado para optar por el titulo

de Licenciatura en Ciencias de la Educacion, Mencion Fisica y Matematica. Favor de

responder de la manera mas objetiva posible, ya que estos datos seran manejados con

el mayor criterio cientifico.

iMuchas gracias!

SECCION I: NIVEL DE FORMACION DE LOS MAESTROS.
1- ;Cuaél es su nivel de formacion académica alcanzado en la actualidad?
a) Licenciatura
b) Especialidad
c) Maestria
d) Doctorado
1.1 ;Cual es su area de formacion académica?
a) Matematica
b) Ciencias Naturales

c) Otro, especifique:

1.2 ;Cuantos afios en servicio tiene laborando como docente?
a) De 1-5 afios
b) De 6-10 afios
c) De 10-15 afios
d) Otro, especifique:

1.3 ¢ Cuantos afios tiene laborando como docente del Laboratorio de Fisica?
a) De 1-5 afios
b) De 6-10 afios
c) De 10-15 afios
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d) Otro, especifique:

1.1- ;Esta usted actualmente estudiando?
a) Licenciatura
b) Especialidad
c) Maestria
d) Doctorado
e) Especifique

1.2 Ha realizado curso de capacitacion sobre equipos de laboratorio de Fisica.
a) Si
b) No
1.3 Si la respuesta anterior fue si, ¢Quién lo ha facilitado?
a) MINERD
b) MESCyt
c) INAFOCAM
d) ISFODOSU
e) Otros, especifique:

1.4 ;En su Centro Educativo se evidencia el uso de los materiales e instrumentos de

laboratorio?

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre
1.5 ¢Segun su punto de vista, ensefia a los estudiantes de manera eficaz?

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre
1.6 Para usted ¢ Los equipos de laboratorio de Fisica son eficiente para el proceso de
ensefianza y aprendizaje de los estudiantes?

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre

SECCION II: RECURSOS Y EQUIPOS DEL LABORATORIO DE CIENCIAS
UTILIZADOS EN EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS DE FiSICA
2. Marque con un cotejo ¢Con cuéles equipos de laboratorio cuenta el Centro

Educativo? Nota. Puede seleccionar mas de una opcidn segun considere

e Soporte 0 pinza para bureta e Iméan

¢ Balanza Digital e Lupade Mano

e Calibre e Cronometro
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e TermoOmetro e Mesa de fuerzas
e Guantes e Laser

e Amperimetro e Otro, especifique
e Brijula

2.1 Con qué frecuencia utiliza las pinzas para bureta en clase?

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre
2.2 Para usted, ¢Con qué frecuencia utiliza la balanza digital?

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casi siempre e) Siempre
2.3 ¢Queé tan frecuentes utilizas la lupa de mano en laboratorio de Fisica?

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre
2.4 En las clases de Fisica es recomendable tener un termémetro.

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre
2.45 ¢ Con qué frecuencia utilizas amperimetro en las clases de fisica eléctrica?

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre
2.6 ¢Con qué frecuencia utilizas el laser en las clases de fisica?

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre
SECCION I11: USO DE LOS EQUIPOS E INSTRUMENTOS DEL
LABORATORIO DE CIENCIAS.

3. ¢Con que frecuencia utilizan los instrumentos de laboratorio en su Centro
Educativo?

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casi siempre e) Siempre
3.1 ¢Cuantas horas tiene asignadas por seccion en el laboratorio de Fisica?

a) 0 horas/semana

b) 2 horas/semana

¢) 4 horas/semana

d) 6 horas/semana

e) Otros, especifique:]

3.2 ¢ Te resultan Utiles las actividades realizadas en el Laboratorio para la comprension
de los contenidos de Fisica?
a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre

3.3 ¢El estudiante se siente motivado al realizar précticas de Laboratorio?
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a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre

3.4 ¢ Te resulta util la metodologia didactica utilizada?

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre

3.5 ¢Los recursos disponibles en el Laboratorio permiten el logro de los

aprendizajes esperados en el area de Fisica?

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre

3.6 Durante el desarrollo de las préacticas, se preocupa porque las practicas de

Laboratorio sean creativas e innovadoras.

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casi siempre e) Siempre

3.7 El maestro se muestra en la disposicion de integrar las ideas de los estudiantes
para hacer un mejor uso de los recursos disponibles.

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre
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Este instrumento esta dirigido a los estudiantes del Politécnico Miguel Angel
Viloria, del Distrito Educativo 16-07.

El objetivo de este instrumento es recoger informaciones para la realizacion
de un trabajo de investigacion que servira como tesis de grado para optar por el titulo
de Licenciatura en Ciencias de la Educacion, Mencién Fisica y Matematica. Favor de
responder de la manera mas objetiva posible, ya que estos datos seran manejados con
el mayor criterio cientifico.

iMuchas gracias!

SECCION I: NIVEL DE FORMACION DE LOS ESTUDIANTES.
1- ¢ Cuaél su grado actualmente?

a) Tercero_

b) Sexto
1.2 Ha participado en curso de capacitacion facilitado por el maestro en el centro
educativo sobre equipos de laboratorio de Fisica.

c) Si

d) No
1.3 Si la respuesta anterior fue si, ¢ Quién lo ha facilitado?

f) Maestro de tu centro educativo

g) Maestro de otro centro educativo

h) Otros, especifique:

1.4 ;En su Centro Educativo se evidencia el uso de los materiales e instrumentos de
laboratorio?

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre
1.5 ¢Segun su punto de vista, el profesor ensefia de manera eficaz?

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre
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1.6 Para usted ¢ Los equipos de laboratorio de Fisica son eficiente para el proceso de
aprendizaje?

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre

SECCION IlI: RECURSOS Y EQUIPOS DEL LABORATORIO DE CIENCIAS
UTILIZADOS EN EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS DE FiSICA

2. Marque con un cotejo ¢Con cuales equipos de laboratorio cuenta el Centro
Educativo? Nota. Puede seleccionar mas de una opcidn segun considere

e Soporte 0 pinza para bureta o Guantes

e Balanza Digital e Amperimetro

e Calibre e Brijula

e Iman e Mesa de fuerzas
e Lupade Mano e Laser

e CronOmetro e Otro, especifique

e TermoOmetro

2.1 Con qué frecuencia su profesor utiliza pinzas para bureta en clase?
a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre
2.2 Para usted, ¢Con queé frecuencia su profesor utiliza balanza digital?
a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre
2.3 ¢Qué tan frecuentes su profesor utiliza lupa de mano en laboratorio de Fisica?
a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre
2.4 En las clases de Fisica es recomendable tener un termémetro.
a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre
2.5 ¢Con qué frecuencia su profesor utiliza amperimetro en las clases de fisica
eléctrica?
a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre
2.6 ¢Con qué frecuencia su profesor utiliza el laser en las clases de fisica?

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre
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SECCION I11: USO DE LOS EQUIPOS E INSTRUMENTOS DEL
LABORATORIO DE CIENCIAS.
3. ¢Con qué frecuencia se utilizan los instrumentos de laboratorio en su Centro
Educativo?

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre
3.1 ¢Cuantas horas le imparten clase del laboratorio de Fisica?

f) 0 horas/semana

g) 2 horas/semana

h) 4 horas/semana

i) 6 horas/semana

j) Otros, especifique:]

3.2 ¢ Te resultan utiles las actividades realizadas en el Laboratorio para la comprension

de los contenidos de Fisica?

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre

3.4 (El estudiante se siente motivado al realizar précticas de Laboratorio?

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre

3.4 ¢ Te resulta util la metodologia didactica utilizada?

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre

3.5 ¢Los recursos disponibles en el Laboratorio permiten el logro de los

aprendizajes esperados en el &rea de Fisica?

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casi siempre e) Siempre

3.6 Durante el desarrollo de las practicas, se preocupa porque las préacticas de

Laboratorio sean creativas e innovadoras.

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre

3.8 El maestro se muestra en la disposicion de integrar las ideas de los estudiantes
para hacer un mejor uso de los recursos disponibles.

a) Nunca b) Casi nunca c) Aveces d) Casisiempre e) Siempre



