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Escuela de Agropecuaria 

 

 
 

RESUMEN 

 

El objetivo fue realizar un proyecto para diseñar, presupuestar, instalar y 

equipamiento de un laboratorio de innovación e investigación agroalimentaria en la 

UTECO. Para el establecimiento de un proyecto para el establecimiento de un 

laboratorio, difícilmente puede llevarse a cabo de manera aislada e individual. Por el 

contrario, se requiere la colaboración y el esfuerzo colectivo de todas las áreas 

involucradas en el desarrollo del plan. La infraestructura de construcción para la 

implementación de los laboratorios, según el análisis medioambiental, no causara 

perturbaciones que puedan marcar danos al ecosistema imperante en el lugar. Para la 

factibilidad y aceptación de los laboratorios, se aplicó una encuesta a estudiantes, 

productores, profesores, decanos, y directores de escuelas. El trabajo de campo se realizó 

con la finalidad de conocer su opinión con relación a la instalación de un laboratorio de 

Innovación, e Investigación Agro alimentaria en la UTECO. La disponibilidad de 

recursos es un elemento que siempre debe estar contemplado dentro de un estudio de 

factibilidad. Conocer cuántos recursos se tiene, es una condición necesaria para evaluar si 

el proyecto puede realizarse o no. Se realizaron los estudios arquitectónicos de la 

infraestructura, diseño y modulación. Se realizaron tres presupuestos que juntos 

complementan la acción presupuestaria para poner en marcha el laboratorio. 
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SUMMARY 

 

The objective was to carry out a project to design, budget, install and equip an 

agri-food innovation and research laboratory at UTECO. For the establishment of a 

project for the establishment of a laboratory, it can hardly be carried out in an isolated 

and individual manner. On the contrary, collaboration and collective effort are required 

from all areas involved in the development of the plan. The construction infrastructure for 

the implementation of the laboratories, according to the environmental analysis, will not 

cause disturbances that could cause damage to the ecosystem prevailing in the place. For 

the feasibility and acceptance of the laboratories, a survey was applied to students, 

producers, teachers, deans, and school directors. The field work was carried out with the 

purpose of knowing their opinion regarding the installation of an Innovation and Agro-

Food Research laboratory at the UTECO. The availability of resources is an element that 

must always be considered within a feasibility study. Knowing how many resources you 

have is a necessary condition to evaluate whether the project can be carried out or not. 

Architectural studies of the infrastructure, design and modulation were carried out. Three 

budgets were made that together complement the budgetary action to launch the 

laboratory. 
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CAPÍTULO I: 

DESCRIPCIÓN DEL ESCENARIO 

 

1.1 Descripción del contexto del proyecto 

La Universidad Tecnológica del Cibao Oriental, (UTECO), fue fundada por el 

Decreto No.820, de fecha 25 de febrero de 1983, que crea el Instituto Tecnológico del 

Cibao Oriental, (ITECO). En el año 2014 mediante la Ley 236-14, el ITECO, pasó a ser 

universidad estatal, de esta forma se convirtió en la Universidad Tecnológica del Cibao 

Oriental, (UTECO) (Ley Núm, 236-14, 2014). 

 

Esta ley redacta textualmente que “la UTECO es conocida como una comunidad 

académica cuyas actividades se fundamentan en un conjunto de principios y valores 

indispensables para el trabajo científico, tecnológico y el desarrollo humano”. Por ello 

“En lo adelante esta institución se denominó Universidad Tecnológica del Cibao Oriental 

(UTECO), con idénticos atributos a cualquier institución de educación superior oficial de 

carácter público, para facilitar su continuo crecimiento y consolidar su contribución al 

desarrollo sostenido de la nación dominicana, mediante servicios de docencia, 

investigación y extensión” (Ley Núm, 236-14, 2014). 

 

Para el cumplimiento del desarrollo académico, científico y la innovación 

tecnológica, con el fin de contribuir con la dinámica de la producción de alimentos y la 

generación de nuevas oportunidades de mercados para los agricultores de la zona de 

Sánchez Ramírez. Es fundamental el rol que puede jugar la universidad como organismo 

rector de formación de profesionales con la competencia y el conocimiento para 

transformar el campo en un medio de generación de riqueza para los pequeños, medianos 

y grandes productores.  

 

En la universidad es imprescindible gestionar la instalación de infraestructuras 

modernas donde se puedan realizar experimentos y generar conocimiento a partir de la 

instalación de laboratorios de Suelo, Biotecnología y Sanidad Vegetal. Esta propuesta 

académica de implementar los laboratorios integrados, busca potencializar las 

herramientas tecnológicas con las que ya cuenta la universidad, con el fin de integrar las 
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diferentes unidades académicas y de servicio dentro de la misma, a través de la prestación 

de servicios académicos y a su vez fortalecer la relación de la universidad con los 

estudiantes y terceros, como lo es el sector productivo y empresarial. 

 

En este sentido se pretende realizar un proyecto que será ejecutado en los terrenos 

del vivero de la universidad en el Distrito Municipal de Quita Sueños. Que, según 

algunas consultas realizadas, es el lugar con mejores condiciones para su establecimiento, 

por la disponibilidad de terreno, agua y cercanía a la ciudad, así como la ubicación de la 

zona y su referente con los proyectos agrícolas de vegetales a campo abierto, cultivos 

bajo ambiente protegido, producción de cultivos tradicionales (arroz, piña, musácea, yuca 

entre otros) que son de gran importancia para la provincia.  

 

1.2 Diagnóstico del estado actual 

La universidad está creciendo cada trimestre, la cantidad de estudiantes de la 

facultad de agronomía sigue en aumento, el mundo estas más globalizado y las exigencias 

en las capacidades de los profesionales es más competitiva. La falta de infraestructura 

para realizar investigación, diagnóstico y brindar un servicio de análisis de suelo, planta y 

agua, es una necesidad, para la solución de problemas en la producción de los últimos 

años en la región. 

 

Hoy se estás desarrollando una agricultura con adelantos tecnológicos importados 

de otros países, pero que tienen sus impactos en la productividad y en el costo de 

producción de algunos rubros de primera necesidad en la canasta familiar. En ese sentido 

en la UTECO existe una brecha, en el uso y desarrollo de tecnología a la disposición de 

los estudiantes y producto es que garantice una capacitación profesional que produzca el 

incremento del conocimiento, aptitudes y habilidades, para aumentar la eficacia en el 

desarrollo de sus actividades, convirtiéndose en profesionales más diestros y con un 

mayor rendimiento laboral. El objetivo de este diagnóstico es conocer las debilidades de 

la universidad en la facultad de agropecuaria y convertirla en una fortaleza con la acción 

del proyecto de instalación de los laboratorios. 
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1.2.2 Metodología 

Enfoque metodológico 

La metodología es fundamentalmente descriptiva, aunque generalmente se hace 

uso de algunos elementos cualitativos y/o cuantitativos. Sin embargo, en algunos casos la 

investigación puede estar orientada a decisiones, es decir que no se centró en hacer 

aportes teóricos, siendo su objetivo buscar soluciones a la problemática del proyecto 

(Hernández, 2014). 

 

El diseño de un laboratorio es la organización y distribución del espacio 

disponible en función del tipo de inmueble, tamaño, instrumentación, condiciones 

ambientales, etc., atendiendo a las actuales y futuras necesidades que intervienen en el 

lugar, con el fin de conseguir un entorno lo más funcional, productivo y agradable posible 

para el desarrollo de las actividades. 

 

A la hora de abordar los aspectos técnicos del diseño de un laboratorio, se debe 

tener en cuenta varios factores imprescindibles: 

 Confort de los usuarios. 

 Flujos de trabajo. 

 Costo de la infraestructura  

 Equipos instalados en el interior del laboratorio. 

 Cumplimiento de la normativa vigente de construcción. 

 Análisis de datos y entrega de resultados 

 Seguridad contra incendios 

 Utensilio de laboratorio 

 Reactivos y materiales 

 

Fases de la investigación 

Primera fase: se realizó un estudio exploratorio cualitativo en la Facultad de 

Ingenieria y Recursos Naturales, donde se indagó sobre los requerimientos para la 

infraestructura, equipos, recurso humano, herramientas tecnológicas, que se requiere n. 

Se aplicó un instrumento (cuestionario) al decano y docentes de la cual se tomaron los 
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aspectos más relevantes para la investigación. De tal manera que se identifiquen los 

requerimientos académicos y herramientas tecnológicas que se requieren en un 

laboratorio completo y efectivo.  

 

Segunda fase: se cotizó el costo de construcción del local del laboratorio con 

todas las áreas, incluyendo sala de espera, baños, mesa de trabajo, oficinas, sistema 

eléctrico y plomería, gabinetes, aires acondicionados, ventanas, sistema de iluminación 

entre otros aspectos necesarios para la instalación del laboratorio. Se va diseñar una 

propuesta de distribución con requerimientos mínimos de espacio y funcionalidad para el 

laboratorio. 

 

Tercera fase: se realizaron cotizaciones a los diferentes empresas que puedan 

prestar el servicio de equipos, utensilios y reactivos requeridos. Se buscarón las mejores 

opciones en todos los casos, para determinar las mejores ofertas. 

 

Para esto se hicieron visitas técnicas a las diferentes empresas y laboratorios que 

comercializan y prestan los servicios ofrecidos en las cotizaciones con el fin de ver en 

funcionamiento de la herramienta a cotizar para la propuesta. La universidad debe 

elaborar un perfil para la selección del personal encargado de cada área especializada en 

el manejo del laboratorio. Se presentó una propuesta final de inversión o presupuesto con 

los requerimientos según las necesidades de equipos, utensilio y reactivos para el 

laboratorio. 

 

Diseño y tipo de estudios: 

El diseño de laboratorio, responde a la organización y distribución de todos los 

elementos que conforman el espacio. Siempre se debe atender a las necesidades que el 

tipo de laboratorio sugiera. Sin embargo, sea cual sea el caso, hay que priorizar una serie 

de factores, tales como: seguridad, funcionalidad y eficacia (Hernández, 2014). 

 

El tipo de investigación que se empleó para la elaboración de este proyecto es de 

tipo descriptivo, debido a que en este se especifican las propiedades imperativas que se 
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asocian con el diagnóstico de requerimientos para la propuesta desde la percepción 

tecnológica. En esta no hay manipulación de variables, estas se describen tal como se 

presentan en su ambiente natural con el fin de evaluar la necesidad de implementación 

del montaje del laboratorio planteado en el proyecto (Hernández, 2019).   

 

Informantes claves o Población:  

En esta investigación se aplicó un cuestionario para el levantamiento de 

información básica, que ayuden a identificar el tipo de infraestructura, equipos y 

maquinarias, utensilios y selección del personal.  Se tomó en cuenta dentro de la 

población a cuestionar a los maestros, decanos, director de la escuela de agropecuaria y 

estudiantes, así como algunos productores demandantes de las tecnologías. 

 

Métodos y técnicas de análisis de datos: 

Los datos recolectados en este tipo de investigación corresponden a la aplicación 

de cotizaciones de los equipos, utensilios y reactivos. También se realizó un presupuesto 

de gastos de construcción de la infraestructura, así como del personal que va administrar 

y a realizar los trabajos en los laboratorios. El análisis descriptivo, como su nombre lo 

indica, consiste en describir las tendencias claves en los datos existentes y observar las 

situaciones que conduzcan a nuevos hechos. Este método se basa en una o varias 

preguntas de investigación y no tiene una hipótesis (Hernández, 2014). 

 

1.3 Descripción del problema específico a solucionar en el proyecto 

El problema estás relacionado por la inexistencia de infraestructuras de 

laboratorio para la investigación y desarrollo en la Universidad Tecnológica del Cibao 

Oriental. La UTECO; desde su fundación como instituto en 1982 hasta hoy día, ha 

recibido grandes avances en la construcción de infraestructuras y tecnologías que han 

sido incorporadas para el desarrollo del conocimiento en las diversas facultades. Sin 

embargo; la escuela de agropecuaria no ha podido tener dentro de sus aéreas de trabajo y 

para implementar una docencia efectiva y de cara a los nuevos tiempos, el 

establecimiento de laboratorios que mejoren la calidad y el nivel de competencias de sus 

estudiantes (UTECO, 2017). 
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También es importante destacar la importancia que pudiera tener en la práctica 

docente para la formación de un profesional con más capacidad y competencia para el 

ejercicio profesional. Con la construcción de laboratorios de suelos, biotecnologías y 

protección vegetal se pondría en la vanguardia con relación a las universidades del área y 

a nivel de otras con mucho más avances y tiempo en la formación de profesionales. Estas 

instalaciones podrían facilitar la socialización de la universidad con el sector productivo 

en la región, para dar servicios de calidad, a productores, comercializadores y público en 

general, así como realizar investigaciones de grado. 

 

El entorno económico actual está caracterizado principalmente por una 

competencia global, rápido desarrollo tecnológico, ciclo de vida del producto cada vez 

más corto, consumidores cada día más exigentes y cambios en las estructuras 

organizativas de las empresas. En este ámbito, la capacidad innovadora del laboratorio se 

hace imprescindible (Jaramillo, 2019).  

 

El termino de innovación según RAE (2019) significa la creación o modificación 

de un producto, cultivo y su introducción en un mercado. Y según Valenzuela et al, 

(2015) el término innovación es utilizado directamente por emprendedores, industriales, 

educadores, académicos y otros; la definición más adecuada para innovación es: 

"Creación o modificación de un producto, servicio o proceso que tenga una aplicación 

exitosa imponiéndolo en el mercado", es importante mencionar que la innovación tiene 

una relación estrecha con la seguridad alimentaria.  

 

Conforme a los Objetivos de Desarrollo Sostenible la industrialización inclusiva y 

sostenible, junto con la innovación y la infraestructura, pueden desencadenar fuerzas 

económicas dinámicas y competitivas que generan empleo e ingresos. Además, 

desempeñan un papel clave en la introducción y promoción de nuevas tecnologías, 

facilitando que los estudiantes y las academias puedan manejar nuevas tecnologías en el 

proceso de enseñanza, permitiendo el uso eficiente de los recursos humanos (ONU, 

2015). 
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Existe una relación positiva entre la universidad y la industria, de tal forma que 

las universidades son una de las principales fuentes de desarrollo del capital humano, del 

conocimiento y del desarrollo empresarial (Carlsson et al., 2002; Zahra y Newey 2019; 

Autio et al., 2011). Debido a que la mayoría de los proyectos de innovación alimentaria 

son de carácter embrionario, requieren una inversión sustancial de tiempo y dinero para 

su desarrollo e introducción al mercado, por lo que genera un riesgo de inversión alto 

(Demian 2001). Realizar una investigación que produzca tanto publicaciones académicas 

como innovaciones industriales resulta bastante desafiante tanto para la universidad como 

para los socios de la industria, sin embargo, la competencia entre industrias es el factor 

clave para la incorporación constante de la innovación mediante la colaboración de las 

universidades. 

 

Según el programa aprobado de estudio del Institute of Food Technologist (IFT), 

los graduados en ciencia de alimentos deben ser competentes en áreas dedicadas a la 

ciencia de los alimentos. También deben integrar y aplicar sus conocimientos, deben 

demostrar liderazgo y ser comunicadores (IFT, 2019).  

 

Con el laboratorio de la UTECO, las comunidades tendrán un acercamiento, 

acceso a nuevas tecnologías y conocimientos en innovación, el cual aportará al desarrollo 

económico y social de sus habitantes, de manera que identifiquen aspectos claves de cada 

territorio, tengan claras las diferencias competitivas que poseen a partir de las 

potencialidades locales, y que a través de procesos de innovación establezcan soluciones 

tecnológicas nuevas y útiles para el mejoramiento de su calidad de vida y la calidad de 

sus procesos y productos. 

 

No solo en la UTECO si no, en la República Dominicana se necesita desarrollar 

escenarios con ambientes que propicien la innovación y el desarrollo de las capacidades 

de los habitantes en los municipios más alejados y marginados, de lo contrario 

seguiremos teniendo altos costos por tener fuerza laboral poco eficiente, 

mayores índices de criminalidad, dependencia de programas sociales, reincidencia en el 

fracaso y deserción escolar, abandono del campo, pérdida de técnicas y oficios 

autóctonos, e impactos negativos en la mentalidad y cultura de sus habitantes. 
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1.4 Análisis del problema 

 

Causas 

 

 

 

 

 

Problema 

Central 

 

Efecto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Identificar y cotizar los equipos y 

utensilios para poner en marcha el 

laboratorio de innovación e 

investigación agroalimentaria en la 

UTECO. 

 

Contribuir con los programas de la 

escuela de agropecuarias y el desarrollo, 

mediante la integración de los estudiantes 

al sistema de investigación.  
. 

 

Entregar un proyecto con el diseño de un 

laboratorio de innovación e investigación 

agroalimentaria en la UTECO.  

Elaborar un presupuesto general de inversión 

de acuerdo a los requerimientos encontrados 

en el estudio, para la construcción de un 

laboratorio de innovación e investigación 

agroalimentaria en el campo experimental de 

la UTECO. 

 

Ausencia de un laboratorio de investigación y 

desarrollo tecnológico en la escuela de agropecuaria 

de la UTECO. 

Estudiantes con competencias y 

conocimientos para la investigación 

y el desarrollo de tecnológias. 

 

La falta de apoyo 

económico de instituciones 

relacionadas. 

Falta de infraestructura 

tecnológica para la docencia. 

Falta de inversión en laboratorio de 

tecnologías agrícola en la escuela de 

agropecuaria de la UTECO. 

 

Aumentar el conocimiento y el nivel académico que reciben los estudiantes, mediante 

las prácticas y el uso de los laboratorios para realizar los experimentos. 
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1.5Análisis de objetivos 

 

Objetivo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.6 Justificación del proyecto 

La necesidad de preparar estudiantes con capacidad de resolver problemas y 

producir cambios en el campo de acción se ha convertido en un factor muy importante a 

la hora de desarrollar una mejor competitividad, puesto que la importancia del trabajo 

práctico le permite al estudiante la experimentación y el descubrimiento de sus 

habilidades y lo ayuda a salir de esquemas mentales que muchas veces se forjan cuando 

no se le permite a los jóvenes descubrir el mundo y las cosas relevantes en las 

investigaciones por medio de lo que se puede aprender de los experimentos y en los 

laboratorios (Pérez, 2021). 

 

Por esta razón, una nueva tendencia a nivel mundial ha tomado fuerza, donde las 

instituciones educativas están buscando formas de llevar la enseñanza a un ámbito más 

cercano a la realidad, un ejemplo de esto es el aprendizaje basado en proyectos (Project 

Based Learning), el cual es un método de enseñanza que organiza el aprendizaje en torno 

Realizar un proyecto para diseñar, presupuestar, instalar y equipamiento de un 

laboratorio de innovación e investigación agroalimentaria en la UTECO. 

 

Entregado el proyecto con el diseño 

de un laboratorio de innovación e 

investigación agroalimentaria en la 

UTECO.  
 

Facultad de agropecuarias utilizando los 

servicios de los laboratorios, para y el 

desarrollo de la educción e integración de los 

estudiantes al sistema de investigación.  

 

Elaborado el presupuesto general de inversión de 

acuerdo a los requerimientos encontrados en el 

estudio, para la construcción de un laboratorio de 

innovación e investigación agroalimentaria en el 

campo experimental de la UTECO. 

Identificado y cotizado los equipos y 

utensilios para poner en marcha el 

laboratorio de innovación e investigación 

agroalimentaria en la UTECO 

Aumentado el conocimiento y el nivel académico que reciben los estudiantes, 

mediante las prácticas y el uso de los laboratorios para realizar los experimentos. 

 

 

https://blog.analitek.com/author/arquimedes-p%C3%A9rez
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a los proyectos y no a las actividades o los métodos de enseñanza significativa planteados 

por David Ausubel que tienen como objetivo, lograr que se pueda hacer una relación 

directa entre la información que se enseña con las actividades prácticas (Pedroza, 2010). 

 

Los laboratorios constituyen una herramienta de tecnologías, en estos tipos de 

enseñanza son una clave importante, pues estos les brindan las técnicas necesarias a los 

estudiantes para adquirir las habilidades, para trabajar en las empresas y proyectos que 

desarrollan los investigadores docentes, con la finalidad de instruirlos en la investigación 

y la práctica. Algo de gran importancia acerca de este modelo de enseñanza, es que 

después de completar un proyecto, los estudiantes entienden el contenido conceptual de 

las asignaturas más profundo en las prácticas, es fácil recordar lo que aprenden y lo 

comprenden de manera real, debido a esto, los estudiantes que obtienen conocimiento de 

contenido con proyectos de inversión y desarrollo o de investigación pura y aplicada son 

más capaces de aplicar lo que saben en nuevas situaciones (Pedroza, 2010). 

 

Teniendo en cuenta lo anterior, este proyecto tiene como finalidad crear esos 

espacios de prácticas por medio del uso de los laboratorios de sanidad vegetal, 

biotecnología y suelo en los terrenos del Vivero de la UTECO, como parte de los 

procesos de formación de los estudiantes. Es de vital importancia que los futuros 

profesionales de la universidad conozcan y manejen los avances tecnológicos que se han 

venido desarrollando dentro y fuera del sector público y privado, encaminado a formar un 

personal con miras al manejo de tecnologías para una producción como lo exigen los 

mercados y los nuevos tiempos. 

 

La presencia en la UTECO, de un laboratorio que pueda realizar diagnósticos 

confiables y oportunos ayuda a tomar decisiones, para la prevención de riesgos y 

emergencias, o la aplicación de planes de contingencia.  También juega un papel 

importante en la implementación de programas de vigilancia y monitoreo de plagas, para 

emitir alertas sobre posibles emergencias fitosanitarias en la región y cumplir con los 

requisitos de importación y exportación exigidos por los mercados a nivel mundial. 
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1.7 Análisis de involucrados 

Involucrados Intereses Roles Participación 

 

 

 

 

UTECO 

Contar con 

instalaciones 

tecnológicas y 

funcionales que 

faciliten la 

investigación 

científica y el 

desarrollo de 

conocimiento  

Construir y equipar 

el laboratorio, 

establecer normas y 

reglas para el 

funcionamiento 

Ser partícipe 

como organismo de 

generación de 

tecnologías 

agropecuarias 

Coordinar las 

actividades con las 

diferentes 

instituciones que 

estén brindado 

apoyo al proyecto 

 

Escuela de 

agronomía de la 

UTECO 

Contar con el 

soporte 

tecnológico para 

una educación 

de calidad y 

competitiva. 

Gestionar fondos 

con el gobierno 

central y otras 

entidades para el 

establecimiento de 

los laboratorios   

Adquirir los 

equipos de 

laboratorio, y 

establecer las 

normas del proyecto 

Brindar servicios a 

los productores de la 

zona a bajo costo  

Ministerio de 

educación de la 

R.D., Ministerio de 

Agricultura y la 

Barrick Gold 

Realizar 

convenios de 

cooperación 

para la puesta en 

marcha, la 

estabilidad de 

los laboratorios 

Apoyar con recursos 

económicos la 

ejecución de la obra 

de los laboratorios y 

capacitar al personal 

involucrado 

Realizar las 

actividades de la 

institución  

Disponer de los 

recursos para poner 

en marcha dicho 

laboratorios 

 

 

Sustentantes del 

proyecto  

Lograr los 

objetivos 

propuestos para 

entregar un 

proyecto 

ejecutable a la 

institución. 

Localizar el lugar 

donde se desarrollará 

el proyecto  

Entregar un proyecto 

terminado y viable 

para la construcción 

de los laboratorios. 

A los decanos, 

coordinadores de 

carrera y a los 

docentes del área de 

agronomía  

Apoyar la 

gestión de las 

autoridades con 

el propósito de 

establecer los 

laboratorios. 

Colaborar con las 

propuestas y poner 

en marcha el 

proyecto  

Participar en todas 

las actividades del 

proyecto 
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CAPÍTULO II: 

REVISIÓN DE LITERATURA  

 

2.1 Antecedentes 

La Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura 

(FAO) pronosticó que la producción mundial de alimentos deberá aumentar en un 70 % sí 

la población alcanza los 9,700 millones para el 2050 (FAO, 2017), esta situación 

generaría un incremento en el consumo de alimentos a nivel mundial, por lo tanto, la 

industria de los alimentos se encuentra comprometida con la innovación y mejora 

constante para cumplir con la demanda del consumidor. 

 

Según el programa de estudio del Institute of Food Technologist (IFT), los 

graduados en ciencia agropecuarias deben ser competentes en las áreas dedicadas a la 

ciencia de los alimentos, también deben integrar y aplicar sus conocimientos, deben 

demostrar liderazgo y ser comunicadores (IFT, 2019). Actualmente se encuentran 

certificada 48 universidad de Latinoamérica y Estados Unidos, en la que el 55 % de las 

universidades certificadas cuentan con un área destinada a la innovación de alimentos, 

mientras que el 45 % no cuenta con un espacio especializado para el desarrollo de nuevos 

productos.  

 

La Escuela Agrícola Panamericana Zamorano, forma profesionales capaces de 

transformar materias primas a productos con valor agregado, desarrollar y promover 

empresas agroindustriales, implementa proyectos de investigación o de inversión 

agroindustrial, también contribuye al desarrollo del sector rural agroindustrial, coordina y 

asesorar proyectos y programas agroindustriales, además desarrollar nuevos productos, 

administra y controla la calidad de materias primas, y promueve la seguridad e inocuidad 

alimentaria mediante el uso de laboratorios y un sistema de control interno (Universidad 

Zamorano, 2019). 

 

La realización de un análisis del suelo permite a los agricultores detectar posibles 

problemas en el suelo, como obstrucciones en las vías de ciclo de los nutrientes, riesgos 

de enfermedades o problemas de drenaje, y tomar medidas correctoras antes de plantar. 
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La importancia de un laboratorio en la UTECO de análisis del suelo en la planificación 

de las actividades productivas, Para realizar los estudios del suelo, incluida la capacidad 

de identificar los niveles de nutrientes del suelo, el pH, CE, MO y problemas potenciales 

como la compactación del suelo o problemas de drenaje. También podría llevar 

capacitación a los técnicos, para realizar un análisis del suelo, como seleccionar las 

muestras de forma fiable siguiendo los procedimientos sugeridos. 

 

Los suelos son la base de la agricultura, el medio en el que crecen las plantas 

destinadas a la producción de alimentos, que son el sustento tanto de las personas como 

de los animales. Los suelos sanos producen cultivos sanos. El análisis de suelos es una 

herramienta muy útil, que permite orientar sobre el grado de suficiencia o deficiencia de 

los nutrientes, así como las condiciones adversas que pueden perjudicar a los cultivos, 

tales como la acidez excesiva, la salinidad y la toxicidad de algunos elementos 

(Quimagro, 2022). 

 

En tal sentido para el desarrollo tecnológico de la productividad agrícola de la 

región se hace imprescindible contar con un lugar donde se puedan realizar los controles 

analíticos en los suelos disponible ´para la producción de los diversos cultivos.  Un 

laboratorio de suelo constituye la herramienta más eficiente para evaluar la fertilidad del 

suelo y su capacidad productiva. Determinar la disponibilidad de los nutrientes en él y la 

probabilidad de respuesta a la fertilización. Permite definir la capacidad de uso de los 

mismos y brindar información para la planificación de los cultivos y las rotaciones. 

 

La preocupación y el empeño que dedican los Estados Unidos para proteger y 

promover su producción agrícola y sus recursos naturales, debería ser emulado por todas 

las naciones. Tanto así, que el USDA 2021 (Departamento de Agricultura) tiene como 

componente importante, el Servicio de Inspección de Sanidad Animal y Vegetal 

(APHIS), que mediante acuerdo con la República Dominicana y otros países 

latinoamericanos ha instalado el programa de pre inspección a los equipajes de los 

pasajeros con destino a Norteamérica. Celosos guardianes para evitar que a su territorio 
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penetren productos vegetales y de origen animal que puedan transmitir plagas y 

enfermedades (USDA, 2021). 

 

El Ministerio de Agricultura posee el Departamento de Sanidad Vegetal entre 

cuyos fines está la preservación de los vegetales; evitar la introducción de plagas que no 

existen en el país; controlar y combatir las ya existentes; registrar y fiscalizar la 

importación, fabricación y distribución de los plaguicidas y ofrecer servicios de asesoría 

y orientación a los agricultores. Dentro de sus siete divisiones, es bueno resaltar el rol de 

la División de Cuarentena Vegetal, con sus 25 estaciones cuarentenarias diseminadas en 

nueve aeropuertos, 12 puertos marítimos, cuatro fronterizos y dos laboratorios de 

diagnóstico y sus 118 técnicos inspectores (MA, 2021). 

 

En el mismo orden, se aborda el impacto en el desarrollo de la comunidad y en la 

calidad, entusiasmo, la competencia y destreza con la que pudieran salir muchos 

egresados dela UTECO, con la presencia de un laboratorio de Biotecnología. Esto 

impactaría positivamente la escuela de agropecuaria y por tanto la impulsión de proyectos 

tendente a la multiplicación in vitro de especies locales y nacionales de alto consumo 

para la seguridad alimentaria del país. 

 

Cámaras (2015), en la Universidad de Valladolid, realizó un estudio titulado “La 

dinámica del sistema sectorial de innovación de la industria agroalimentaria en El 

Salvador desde una perspectiva”;  Concluyeron que el enfoque de los sistemas de 

innovación, que tiene su origen en investigadores europeos de la década de 1980, 

constituye una alternativa a la forma tradicional de concebir las relaciones entre los 

diversos agentes de mercado y no mercado, y los acuerdos que estos establecen entre sí; 

según la teoría económica neoclásica.  

 

Así mimos este autor afirma que el enfoque coloca el aprendizaje interactivo y la 

innovación en el centro del análisis de la economía del cambio tecnológico, enfatizando 

que las empresas innovadoras establecen frecuentemente procesos interactivos con 

diversos tipos de organizaciones en base a un marco institucional dado. Además, este 
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enfoque, dentro de una visión evolucionista de la economía, permite la justificación de 

diversas intervenciones públicas en el ámbito de las actividades desde I+D e innovación. 

 

En una investigación presentada por Zahra, (2019), en la Universidad Pedagógica 

y Tecnológica de Colombia, titulada “Diseño de una Propuesta de Laboratorio Móvil 

para el ¨Programa Piloto para el Desarrollo Local a partir de la Gestión del Conocimiento 

en Laboratorios de Innovación: Capacidades en Diseño, Tecnología e Innovación en siete 

Municipios de Boyacá”. Se llegó a las siguientes conclusiones que, con el uso y 

disposición de esta herramienta, se pretende brindar un aporte significativo a la 

democratización de la ciencia, la tecnología y el conocimiento en lugares aledaños y a 

poblaciones con difícil acceso a estos recursos, los cuales son de gran importancia para el 

desarrollo social, económico y ambiental de Boyacá, mejorando así la calidad de vida de 

la comunidad. 

 

Tito (2020), en la Escuela Agrícola Panamericana, Zamorano de Honduras, 

realizó una investigación titulada “Diseño conceptual de la Planta de Innovación de 

Alimentos y el Laboratorio de Análisis Sensorial del Departamento de Agroindustria 

Alimentaria”.  Concluyó que el departamento de Agroindustria Alimentaria cuenta con 

un diseño conceptual de la remodelación de la Planta de Innovación de Alimentos con la 

capacidad de producir 60 kg por línea de procesamiento y una ampliación para un mejor 

flujo de materia y personal, también se aumentaron dos líneas de producción las cuales 

son bebidas carbonatadas y fermentadas. 

 

El departamento de Agroindustria Alimentaria cuenta con un diseño conceptual 

del Laboratorio de Análisis Sensorial que cumple con las regulaciones de la ISO 

8589:2007 y el Manual parala Elaboración de Sensoriales de Camarón de la FAO. 

Además, cuenta con espacio para la evaluación de sensoriales por grupos focales y tiene 

una capacidad de 12 panelistas (Tito, 2020). 
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2.2 Marco teórico 

2.2.1 La innovación 

La definición de innovación subyace de diferentes fuentes, según González 

(2012), la palabra “innovar” proviene del latín “innovare” que significa el acto o el efecto 

de innovar, igualmente existen otros significados como alteración, cambiar, mudar, 

modificar, transformar, transmutar, variar, corregir, rectificar. Igualmente es el desarrollo 

de nuevas ideas, conceptos, tipos de productos, servicios y prácticas, con la intención de 

hacerlos útiles en términos de productividad y competitividad. 

 

La construcción de una estructura de laboratorio o galpón para la investigación, 

con la finalidad de ponerla al servicio de la organización de producción, según Jansa 

(2016), como; la concepción o implementación de cambios relevantes en un producto, 

proceso, mercado u organización que permite la mejora de resultados. Los cambios 

siempre implican la creación de nuevo conocimiento que puede gestarse a lo interno, o 

con colaboración externa. Igualmente, pueden adquirirse por medio de asesoría y 

adquisición de tecnología. La conceptualización de “destrucción creativa” se ha 

convertido en la génesis de los aportes de Schumpeter, ayuda a entender como 

visualizaba la ciencia y el desarrollo económico.  

 

El modelo lineal 

La evolución de la innovación y sus enfoques, ha dado lugar a cambios en los 

paradigmas de acuerdo con la época y la reflexión teórica sobre los hitos que se generan a 

través del tiempo. “La visión tradicional del progreso como desarrollo lineal y 

acumulativo es tan inadecuada como la idea de que el cambio tecnológico es continuo y 

aleatorio” (Pérez, 2004). 

 

El proceso de investigación y desarrollo puede ser el origen de multitud de procesos 

de innovación para poner en marcha planes de actualización tecnológicas en las diferentes 

instituciones educativas que aún no se actualizan. De estos procesos, algunos pueden tener 

éxito y otros no. El problema es que no se conoce cuánto tiempo necesita una academia para 

iniciar el proceso de cambio en sus instalaciones tecnológicas para generar estas 
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innovaciones (Cámaras, 2015). En un mundo tan interconectado, el modelo lineal de 

innovación, que asume a la ciencia y la tecnología como las fuentes de las innovaciones, no 

pueden explicar plenamente, como los cambios institucionales pueden también, obstaculizar 

el desarrollo de las instituciones (IJARGE, 2015). 

 

Todo proceso que implica la intervención de actores internos y externos en el ámbito 

rural tiene sus limitantes. Esos factores crean diverso tipo de turbulencias a todos los niveles 

y pueden ser, empresariales o microeconómicos, capacidades de innovación, disponibilidad 

de personal capacitado, resistencia al cambio, deserción laboral, política institucional y 

presupuestario; también la capacidad generacional de los dirigentes institucionales 

(González, 2012). 

 

El involucramiento de las academias en el proceso de transferencia de tecnologías, 

es una labor imperante en los países desarrollados. Las altas casas de estudio juegan un 

papel social en la comunidad, en especial en el campo que le compete a cada facultad, así 

mismo impulsa el desarrollo de las empresas privadas y comerciales que ofertan diversos 

tipos de insumos, productos y artefactos, que tienen diferentes niveles de resultados en el 

proceso de producción, (positivos y negativos). El manejo inadecuado de estos procesos, 

limita las capacidades locales para la innovación y condiciona el acceso a tecnologías de 

origen externo (Tito, 2020). 

 

2.2.2 Laboratorio 

Un laboratorio es un lugar que se encuentra equipado con los medios necesarios para 

llevar a cabo experimentos, investigaciones o trabajos de carácter científico o técnico. En 

estos espacios, las condiciones ambientales están controladas y normalizadas para evitar que 

se produzcan alteraciones en las mediciones y para permitir que las pruebas sean repetibles y 

que los datos sean los más confiable posible (Otto, 2021). 

 

Los laboratorios clínicos: son aquellos donde los expertos en diagnóstico clínico 

desarrollan los análisis que contribuyen al estudio, la prevención, el diagnóstico y el 

tratamiento de los problemas de salud. En un sentido más amplio, la noción de laboratorio se 
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refiere a cualquier lugar o realidad en la cual se elabora algo o se experimenta. De esta 

forma, puede hablarse de laboratorio de idiomas para nombrar al centro de enseñanza donde 

los estudiantes practican lenguas extranjeras (Otto, 2021). 

 

Tipos de laboratorios 

Laboratorio de análisis clínicos 

Son aquellos donde se realizan ensayos o determinaciones “in vitro” de las 

propiedades biológicos humanas o animales (veterinarias). Tienen como objetivo el 

estudio, prevención, diagnóstico y tratamiento de los problemas de salud. Estos 

laboratorios, tratan con muestras clínicas como sangre, orina, heces, líquido sinovial 

(articulaciones), líquido cefalorraquídeo, exudados faríngeos y vaginales. Y para su 

estudio, emplean pruebas de tipo bioquímica, hematología, inmunología y microbiología 

(Michael et al., 2007). 

 

Laboratorios biológicos 

Representan aquellos laboratorios donde se trabajan con muestras biológicas, a 

nivel celular, de órganos o a nivel sistémico, y tiene como objetivo determinar la 

estructura de los seres vivos, identificar su composición o su relación con otros 

componentes. Entre los laboratorios más comunes encontramos los laboratorios de 

microbiología, laboratorios de biología molecular o los laboratorios de genética (Otto, 

2021). 

 

Laboratorios químicos 

Son aquellos que realizan el estudio de los compuestos, mezclas de sustancias o 

elementos, mediante análisis químicos. En estos laboratorios se realizan ensayos donde se 

analizan las propiedades químicas de las sustancias como el pH, solubilidad, densidad, 

punto de ebullición y congelación, poder calorífico, etc. Dentro de estos laboratorios 

podríamos diferenciar entre laboratorios de análisis químico, laboratorios dedicados a la 

síntesis orgánica de compuestos o laboratorios de inorgánica (Otto, 2021). 
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Laboratorios de análisis y control de calidad 

Los laboratorios de análisis y control de calidad se encargan de realizar el análisis 

de los componentes de un producto o la evaluación de su calidad. Los mismos generan 

mayor confianza en los resultados analíticos que emiten (Tamayo y San Martí, 2007). 

 

Laboratorio de Suelos 

Estos laboratorios son esenciales, por ejemplo, en el proceso industrial. Ya que 

proporcionan información sobre la calidad de los productos y materias primas. O en el 

caso de los laboratorios de análisis de suelos, que realizan el análisis de las propiedades 

del suelo desde el punto de vista de su uso en agricultura y ganadería. Así como de las 

características nutricionales que las plantas necesitan para su crecimiento (Tamayo y San 

Martí, 2007). 

 

Laboratorio de Agua 

Los laboratorios de control de calidad, miden y analizan diferentes componentes 

para garantizar que los productos cumplan con los requisitos específicos. Como sucede 

en los laboratorios de control de calidad de agua, que analizan el agua desde el punto de 

vista químico, como también biológico. Con el objetivo de detectar contaminantes 

perjudiciales a la salud. Como ejemplo, tenemos a los laboratorios que se instalan junto a 

plantas potabilizadoras y de tratamiento de aguas residuales (Tamayo y San Martí, 2007). 

 

Laboratorios de bioseguridad 

Debido a que, en los laboratorios de investigación, los laboratorios 

microbiológicos, epidemiológicos, etc., necesitan trabajar con virus y bacterias, los 

cuales, muchos son agentes patógenos que podrían provocar un gran riesgo para la salud 

pública, si la población entra en contacto con el patógeno. Nace la necesidad de disponer 

de laboratorios dedicados al estudio e investigación de estos agentes para evitar la 

contaminación durante la investigación (Tamayo y San Martí, 2007). 

 

Dependiendo del tipo de agente (vírico o bacteriano) con él se trate, podrá suponer 

un menor o mayor riesgo de contaminación. Es por ello que los laboratorios de 

bioseguridad se pueden llegar a clasificar en 4 niveles de bioseguridad, según su 

peligrosidad. 
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Nivel de Bioseguridad 1 o básico: trabajan con organismos de poca peligrosidad. 

Habitual en institutos o universidades. Ejemplo: Saccharomyces cerevisiae, las levaduras 

(Ramírez y Tamayo, 2011). 

 

Nivel de Bioseguridad 2: corresponde a laboratorios de diagnóstico, clínicos u 

otros laboratorios que trabajan con agentes de riesgo moderado. Estos agentes están 

presentes en la población y se encuentran asociados a enfermedades humanas. Ejemplo: 

virus de la encefalitis equina y virus del VIH (Ramírez y Tamayo, 2011).  

 

Nivel de Bioseguridad 3: Se tratan de instalaciones clínicas, de producción, 

investigación, educación o diagnóstico. Trabaja con agentes exóticos o indígenas con 

potencial de transmisión respiratoria, y que pueden provocar una infección grave y 

potencialmente letal. Ejemplo: virus de la fiebre amarilla, Mycobacterium tuberculosis, 

etc. (Ramírez y Tamayo, 2011).  

 

Nivel de Bioseguridad 4 o de máxima seguridad, y en donde es necesario un 

elevado grado de aislamiento. Debido a que trabajan con agentes biológicos muy dañinos 

a nivel individual, así como para la salud pública de la población. Ejemplo: virus del 

Ébola, virus de la peste negra o la viruela. En este nivel es necesario el uso de trajes 

aislantes, entre otras muchas medidas de seguridad (Ramírez y Tamayo, 2011).  

 

Laboratorios de física 

El Laboratorio de Física es un entorno de trabajo seguro, abierto y flexible para 

realizar experimentos de electricidad, electrónica y óptica. Este tipo de laboratorios se 

encuentran provisto de una serie de materiales para su uso en la evaluación práctica y en 

las actividades prácticas de laboratorio (Vilchis, 2018). 

 

Laboratorio metrológico 

La Metrología Industria: Es un espacio que cuenta con la infraestructura 

necesaria para brindar los servicios de calibración, medición y pruebas de equipos para 

las diferentes industrias. Este persigue promover la competitividad industrial a través del 
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aseguramiento de las mediciones, por medio de la calibración periódica de sus 

instrumentos de medición, contra patrones trazables al Sistema Internacional de Unidades 

acompañada de buenas prácticas y procedimientos de medición. Los laboratorios de 

metrología son un gran apoyo para las industrias que dependen de una adecuada 

medición en sus instrumentos para que se garantice la eficiencia de los procesos, la 

seguridad de su personal y de los consumidores (Masstech, 2019). 

 

Los laboratorios se clasifican jerárquicamente en función de la calidad de sus 

patrones. Aunque esto puede variar según cada país, generalmente se pueden reconocer 

tres tipos de laboratorios: laboratorios nacionales, laboratorios industriales (privados de 

empresas, de control de calidad, etc.) y laboratorios intermedios (universidades o centros 

de investigación). Independientemente del tipo, los laboratorios se pueden clasificar en 

función de la naturaleza de las mediciones realizadas como: metrología 

dimensional, metrología eléctrica y ensayo de materiales (Agudelo y García, 2010).  

 

Laboratorio de Investigación y Desarrollo 

La investigación es fundamental para el avance y desarrollo científico, dentro de 

cualquier ámbito. Es por ello, que este tipo de laboratorios de I+D destinados a la 

investigación y progreso, se engloban dentro de múltiples disciplinas como la química, 

física, biología, tecnología, farmacia. Un laboratorio de investigación agropecuaria 

consiste en un espacio de trabajo de uso compartido en el cual se pueden realizar ensayos 

correspondientes a proyectos de investigación que implican determinaciones 

bioquímicas, dosis de aplicación, desarrollo de variedades resistentes, así como hacer 

preguntas, realizar observaciones, desarrollar explicaciones o hipótesis, y probar esas 

hipótesis, hacer ciencia (López, 2017).  

 

Laboratorio de producción o fabricación 

Se tratan de plantas piloto que representan el paso previo a la producción en 

cadena o a gran escala de un compuesto químico, sustancia, medicamento, etc. El 

objetivo principal de estos laboratorios consiste en realizar el estudio y diseño de la 

implantación de diferentes tecnologías y procesos de fabricación industrial. Tras el 

https://masstech.com.mx/author/programacion/
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proceso de investigación del producto, los laboratorios de producción permiten recrear las 

condiciones de fábrica para comprobar a pequeña escala si su producción resulta rentable, 

y en caso positivo, poder pasar a la fabricación a gran escala. Son un paso necesario entre 

la investigación y la producción comercial. Y como ejemplos de éste tipo de laboratorios 

podemos encontrar en la industria farmacéutica, cosmética, tecnológica, biotecnología, 

entre otros (Agudelo y García, 2010).  

 

Laboratorios Incubadora 

Son aquellos laboratorios relacionados con la microbiología, destinados al cultivo 

de muestras de microorganismos biológicos, tejidos y células. Dado que disponen de 

incubadoras capaces de recrear las condiciones atmosféricas (temperatura, presión 

oxígeno y dióxido de carbono) idóneas para su desarrollo. Condiciones que 

habitualmente no podríamos tener, permitiendo así su uso para investigación o control de 

calidad. Como ejemplo tenemos al laboratorio de la Colección Española de Cultivos Tipo 

(CECT) de Valencia, el cual dispone del mayor cultivo de cepas microbiológicas 

verificadas (Agudelo y García, 2010).  

 

Laboratorios docentes 

Por último, también existen laboratorios dentro de las aulas de las instituciones de 

enseñanzas, en cualquier centro docente (colegios, universidades o institutos). Son 

habituales en las áreas de ciencias experimentales, donde combinan parte teórica con 

práctica en el laboratorio, y tienen un uso didáctico y pedagógico (Agudelo y García, 

2010).  

 

2.3 Marco conceptual 

Agroquímico: Son aquellas sustancias químicas empleadas en la agricultura con 

el fin de mantener y conservar los cultivos vegetales y animales. Entre ellas están los 

herbicidas, fungicidas, insecticidas entre otros (Universidad de Valencia, 2019). 

 

Bio digestores: Un bio digestor es un contenedor hermético que permite la 

desintegración de la materia orgánica en condiciones anaeróbicas (sin oxígeno) y facilita 

la extracción del gas resultante para su uso como energía (Cepeda &Vélez, 2017). 
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Bio insumos: Son productos biológicos obtenidos a partir de organismos vivos o 

sus derivados, tales como hongos, bacterias, material vegetal, enzimas u otros (Cepeda 

&Vélez, 2017). 

 

Desarrollo sustentable: Es la capacidad de una sociedad para cubrir las 

necesidades básicas de las personas sin perjudicar el ecosistema ni ocasionar daños en el 

medio ambiente. De este modo, su principal objetivo es perpetuar al ser humano como 

especie, satisfaciendo sus necesidades presentes y futuras, mediante el uso responsable de 

los recursos naturales (Sánchez, 2018). 

 

Energías renovables: Se denomina “energías renovables” a aquellas fuentes 

energéticas basadas en la utilización del sol, el viento, el agua o la biomasa vegetal o 

animal, entre otras. Se caracterizan por no utilizar combustibles fósiles como sucede con 

las energías convencionales, sino recursos capaces de renovarse ilimitadamente. Su 

impacto ambiental es de menor magnitud dado que además de no emplear recursos 

finitos, no generan contaminantes (Gobierno de Argentina, 2019). 

 

Experimento: Es un procedimiento llevado a cabo para apoyar, refutar, o validar 

una hipótesis. Los experimentos proporcionan idea sobre causa y efecto por la 

demostración de resultado, que ocurre cuándo un factor particular es manipulado. Los 

experimentos varían mucho en objetivo y escala, pero se apoyan en la repetición de 

procedimientos y análisis lógico y estadístico de los resultados. Allí también 

existen estudios experimentales naturales (Pérez, 2023). 

 

Innovación en métodos de gestión: Estas abarcan la introducción de nuevas 

tecnologías en el diseño, en la organización, en el manejo de la información, las 

innovaciones comerciales como la incursión en nuevos mercados geográficos, nuevos 

segmentos de mercado, cambios en la presentación y acondicionamiento de productos 

entre otros (Escorsa & Valls 2023). 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Hip%C3%B3tesis_(m%C3%A9todo_cient%C3%ADfico)
https://es.wikipedia.org/wiki/Causalidad_(filosof%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/An%C3%A1lisis_estad%C3%ADstico
https://es.wikipedia.org/wiki/Experimento_natural
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Innovación social: Consiste en nuevos procesos, prácticas, métodos o sistemas 

para llevar a cabo procesos tradicionales o tareas nuevas que se hacen con participación 

de la comunidad y los beneficiarios, estos se transforman en actores de su propio 

desarrollo, fortaleciendo así el sentimiento de ciudadanía (Morales, 2010). 

 

Innovación tecnológica: Es la transformación de una idea en un producto, equipo 

o proceso operativo y estas se consideran innovaciones únicamente cuando se ha 

introducido el producto o proceso en el mercado (Escorsa & Valls, 2023). 

 

Innovación: Las innovaciones son modificaciones introducidas en los patrones 

actuales, que permiten generar mejoras tales como el aumento de la productividad y 

competitividad, a las que en algunos casos se pueden agregar temas de conciencia social 

como el aumento de los ingresos, la sustentabilidad y la equidad (FAO, 2017). 

 

Laboratorio de investigación: Los laboratorios de investigación son importantes 

en el avance del conocimiento científico y la innovación tecnológica. Sea un 

científico, una universidad o una organización privada, construir un laboratorio de 

investigación funcional y bien equipado es esencial para realizar experimentos, analizar 

datos y hacer descubrimientos innovadores (INEGI, 2019). 

 

Laboratorios de Protección Vegetal: Esta orientado a realizar actividad dirigida 

a proteger los vegetales y sus productos de los daños producidos por las plagas y de 

impedir la introducción y extensión de las procedentes de otras áreas geográficas, con el 

objeto de mantenerlos en niveles de población económicamente aceptables (Llorens s/f) 

 

Sistema agroalimentario: Conjunto de actividades constituidas en espacios 

territoriales a partir de las relaciones socioeconómicas que ejercen los actores que 

participan en la producción, circulación y consumo de alimentos. Debido a su naturaleza 

multidimensional, los sistemas agroalimentarios incluyen aspectos socioculturales, 

económicos, ambientales y políticos, con diversos actores, y manejan múltiples cadenas 

de valor vinculadas y anidadas en ambientes dinámicos e interactivos (FAO, 2017). 

https://www.cromtek.cl/categoria-producto/equipamiento-de-laboratorio/
https://www.cromtek.cl/categoria-producto/equipamiento-de-laboratorio/
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Dentro de las áreas de trabajo en el laboratorio de Protección Vegetal están: 

Bacteriología: Laboratorio de Bacteriología se encarga de detectar e identificar 

bacterias fitopatógenas de importancia cuarentenaria y económica en material como 

plantas, semillas, varetas y algunos otros materiales, tanto nacionales como de 

importación, a fin de evitar su introducción, dispersión y establecimiento en el país. 

Actualmente, para la oportuna detección de estos patógenos el laboratorio de 

bacteriología aplica técnicas serológicas como ELISA (Ensayo por Inmune absorción 

ligado a Enzimas) y técnicas moleculares como la de PCR (Reacción en Cadena de la 

Polimerasa) (Rocha et al., 2022). 

 

Entomología y Acarología:  Los insectos están en la tierra, en el agua y en el 

aire; comen y son comidos; polinizan las plantas, oxigenan el terreno y son parte 

integrante de los ecosistemas. Su contribución para la polinización de las plantas y la 

fertilización de las tierras otorga a los insectos un rol vital para la agricultura. El 

laboratorio de Entomología y Acarologia se encarga de identificar insectos en sus 

diferentes estadios, así como ácaros, tanto de importancia cuarentenaria como económica, 

evitando la entrada y/o dispersión de plagas dentro del territorio nacional. La 

identificación de insectos se realiza principalmente mediante claves taxonómicas, con 

base en las características morfológicas de las especies de cada familia, Este laboratorio 

sería una plataforma para dar respuestas a los problemas fitosanitario de los productores 

(Leyva, 2018). 

 

Micología: El laboratorio de Micología realiza actividades de diagnóstico en 

muestras vegetales (granos, semillas, flores, hortalizas, frutas, material vegetativo) con la 

finalidad de detectar e identificar hongos fitopatógenos de importancia económica y 

cuarentenaria, evitando su ingreso o controlando su dispersión dentro del territorio 

nacional. El proceso de diagnóstico para la detección oportuna de enfermedades de 

origen fungoso, se lleva a cabo mediante el uso de técnicas como la cámara húmeda y 

medios de cultivos sintéticos, que proporcionan las condiciones favorables al patógeno 

para que se desarrolle y pueda ser identificado. En su identificación se aplican técnicas 

tradicionales, esto es, observación morfológica de las estructuras de reproducción 
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mediante el uso de microscopios estereoscópicos y compuestos, así como técnicas 

moleculares, con el uso de termociclador y cámara de electroforesis (Bayas et al., 2020). 

 

Nematología:  En el laboratorio de Nematología se realizan pruebas de 

diagnóstico en material vegetal de origen nacional o de importación, con la finalidad de 

detectar e identificar aquellos nemátodos de interés cuarentenario o de importancia 

económica. Para la identificación se toman en cuenta características morfológicas y 

morfométricas, así como la consulta de bases de datos, revistas, monografías, 

descripciones originales, además el análisis del material genético mediante técnicas 

moleculares (Taipe, 2018). 

 

Virología: El laboratorio de Virología implementa y coordina procedimientos y 

técnicas de diagnóstico para detectar e identificar virus fitopatógenos de importancia 

económica y cuarentenaria. Las técnicas utilizadas en el laboratorio para verificar la 

presencia de virus fitopatógenos, se asocian en dos grupos: detección serológica de la 

proteína capsídica u otras proteínas codificadas por el genoma del virus y la detección de 

ácidos nucleícos específicos del virus por medio de técnicas moleculares (Jamie, 2023). 

 

Análisis de Suelos: El análisis de suelos es un proceso en el que los nutrientes, 

elementos contaminantes, pH y acidez se verifican mediante muestreo y pruebas en 

laboratorio con fines agrícolas. El análisis de tierras es una herramienta valiosa para 

la finca, para los asentamientos agrarios, las granjas y el sector productivo en general, ya 

que determina los elementos necesarios para una producción eficiente y económica 

(Hernández, 2019). 

 

La información principal que nos aportan los análisis de suelo es: 

Textura. La textura del suelo es una propiedad que depende de la proporción en 

peso de arena, limo y arcilla que contiene. La textura se refiere a tamaños de partícula 

menores a 2 mm de diámetro que son los elementos finos, los gruesos son los diámetros 

superiores a estos 2 mm, los cuales son denominados gravas, (Campoamor, 2022). 

https://biomemakers.com/es/blog/author/jamie-nix
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PH. Indica la reacción que tiene el suelo, si es ácida o alcalina. El pH del suelo es 

uno de los parámetros más importantes en el informe de análisis de suelo. El nivel de pH 

del puede decir mucho sobre la disponibilidad potencial de nutrientes para las plantas y 

los posibles efectos tóxicos de otros elementos (como el aluminio). Los suelos con pH 

superior a 7.0 se consideran suelos alcalinos. Las deficiencias de micronutrientes, como 

la deficiencia de hierro, son comunes en estos suelos (Campoamor, 2022). 

 

Los cultivos que crecen en suelos con un pH inferior a 5,5 pueden mostrar 

síntomas de toxicidad por metales (por ejemplo, manganeso) y deficiencias de otros 

nutrientes, como el magnesio. El rango de pH del suelo ideal para la mayoría de los 

cultivos está entre 5.8 y 6.5, un intervalo en el que la mayoría de los nutrientes están 

disponibles para que los cultivos los acepte (Campoamor, 2022). 

 

Conductividad Eléctrica. La Conductividad Eléctrica es la capacidad de 

transmisión de la corriente eléctrica en el agua. Suele expresarse en mili Siemens/cm 

(mS/cm) y está relacionada con la concentración de sales disueltas. En agricultura, se 

suele medir tanto en el agua de riego, así como en el suelo (Fertilab, 2019). 

 

Nutrientes a disposición de la planta. Debemos conocer en qué proporciones se 

encuentran los macronutrientes (nitrógeno, fósforo, potasio, calcio y magnesio) y 

micronutrientes (hierro, boro, manganeso, cinc, molibdeno y cobre), además del 

porcentaje soluble de ellos para entrar por las raíces (Fertilab, 2019).  

 

Laboratorio de Biotecnología: La Biotecnología es una de los campos 

científicos con mayor potencial económico. Investiglass cuenta con líneas completas para 

realizar análisis en el campo de la biotecnología. Por eso es importante definir claramente 

cuál es el campo de ella (Inveslab, 2018). La Biotecnología Moderna es aquella que, 

contemplando la definición anterior, hace uso y dominio de la información genética. El 

nacimiento de la ingeniería genética a principios de la década del setenta, sentó las bases 

de esta nueva actividad. Esto permitió transferir genes (información genética) de una 

especie a otra y por lo tanto ‘programar’ organismos vivos para que realicen un 

sinnúmero de tareas específicas en la producción industrial (Inveslab, 2018). 

https://inveslab.net/author/investiglass/
https://inveslab.net/author/investiglass/
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CAPÍTULO III: 

PROPUESTA DE SOLUCIÓN DEL PROBLEMASELECCIONADO 

 

3.1 Descripción de la propuesta 

Se va a construir un laboratorio en un espacio 35 m x 35 m con un área de 

construcción de 25 x 25 m. El mismo constará con tres módulos en los que estarán 

alojados los laboratorios de Protección Vegetal, Laboratorio de Biotecnología y 

Laboratorio de suelo e Innovación Tecnológica. El aseso a las áreas estará precedido por 

un pasillo frontal, de 1.5 m., con una puerta central la que comunicará a una sala de 

recepción y a las demás áreas de trabajo. 

 

En la parte frontal estarán ubicadas las oficinas y un área de microscopio 

especializadas en la observación e identificación de patógenos. Así como dos baños en 

los laterales y una sala de espera para recibir muestras y entregar resultados. En la parte 

trasera estará, el área de procesamiento y digestión de las muestras, un comedor o lugar 

de descanso. 

 

Las ventanas serán de cristal, con protectores de hierro por fuera, puertas y otras 

aberturas estarán ubicadas estratégicamente para una buena entrada de luz. En la parte 

delantera y las salidas laterales se instalarán puertas de metal. En la parte trasera serán 

instaladas puertas corredizas con mallas contra insectos.  

 

El piso deberá ser sin abertura y liso de granito, porcelanato o losa, con una 

terminación en los laterales de calidad. Según el Reglamento Técnico Centroamericano 

(RTCA 2020) los pisos no deben tener grietas ni irregularidades en su superficie o 

uniones.  

 

El laboratorio debe contar con iluminación natural e iluminación artificial. El 

interior de la construcción deberá estar iluminada con lámpara LED, para garantizar la 

realización de las tareas. Las bombillas LED son las más adecuadas para un laboratorio, 

esto se debe a que el material que contienen no es toxico, evita el crecimiento de 

bacterias, garantiza la limpieza diaria y se puede usar a bajas temperaturas (Bonifacio, 

2018). 
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Se instalarán dos sanitarios, dentro de la infraestructura del laboratorio, con su 

conexión a la fuente de agua que alimenta el sistema. Cada baño contará con una ducha. 

Los mismos estarán ubicados uno a cada lado, con acceso fácil desde los laboratorios y 

en donde se instalará inodoros, lavamanos y urinales. Deberá ser uno para el género 

masculino y uno para el género femenino. 

 

Según Pérez, (2021) en la construcción de una infraestructura para un laboratorio, 

se debe tomar en cuenta una series de aspectos que van a posibilitar su funcionabilidad; 

como los pisos, los lavaderos, área de desechos, almacenamiento, el mobiliario, oficinas, 

área de preparación de muestras, área de cristalería, área de ubicación de equipos, gavetas 

para utensilios y cristalería, baños y otros tantos a los que debemos prestar especial 

atención. Hay que tomar en cuenta la instalación de los pisos, ya que requieren especial 

atención.  

 

Tabla 1: Análisis FODA 

Fortalezas Oportunidades 

-Localización geográfica estratégica 

-Profesores capacitados 

-Proximidad a sectores agrícolas y 

productores 

-Gran variedad e innovación de gama  

-Buena estrategia de marketing 

-Los laboratorios estarán ubicados en 

el centro de la producción agrícola de la 

Región Nordeste. 

-Ubicación fuera de la zona urbana, lo 

que facilita el trabajo y el desarrollo de 

tecnologías. 

-Gran alcance de influencia a las 

zonas agrícolas 

 -Introducción de nueva tecnología 

que favorece al sector agrícola. 

 

- El laboratorio está ubicado en una 

zona de alta productividad agrícola: para 

dar apoyo tecnológico al sector 

productivo. 

 

-Capacitación docentes en el uso de 

nuevas tecnologías. 

Debilidades Amenazas 

 

-Bajo tránsito de personas por faltas 

de carretera en buenas condiciones 

 

-Falta de clientes al inicio de las 

operaciones 

-Dificultad de los docentes en la 

transmisión efectiva de conocimientos. 

-Tecnología limitada en el aula 

-Acceso al lugar por un camino muy 

deteriorado. 

-Cercanía al rio que pudiera afectar 

las instalaciones por las inundaciones. 

-Ausencia de un programa de 

seguimiento. 

-No conseguir los recursos para la 

instalación de los laboratorios. 

https://blog.analitek.com/author/arquimedes-p%C3%A9rez
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3.2 Alcances y límite 

Con esta propuesta se pretende fortalecer la formación integral y mejorar el 

proceso de enseñanza aprendizaje de los estudiantes de la escuela de ciencias 

agropecuarias, de la facultad de Ingeniería de la UTECO y además apoyar 

proactivamente los programas de posgrados relacionados con los trabajos del laboratorio. 

A demás poner en marcha los planes de instalación e identificar los diferentes 

requerimientos técnicos, de infraestructura, equipos, recurso humano, herramientas 

tecnológicas, software, y reactivos que se requieran por cada módulo.  

 

También es interesante contar con un presupuesto general de cada requisito 

señalado parala instalación del laboratorio y un plan de proyección para compra de 

insumos, programación de mantenimiento de equipos, contratación del personal y 

presupuesto para capacitación en la identificación, diagnostico, identificación de 

patógenos, así como el análisis de muestras de suelo, que sirva de garantía para realizar 

un trabajo de calidad para la universidad. 

 

3.3. Objetivos  

3.3.2 Objetivo general 

Realizar un proyecto para diseñar, presupuestar, instalar y equipamiento de un 

laboratorio de innovación e investigación agroalimentaria en la UTECO. 

 

3.3.3 Objetivos específicos 

1-Entregar un proyecto con el diseño de un laboratorio de innovación e 

investigación agroalimentaria en la UTECO.  

2-Elaborar un presupuesto general de inversión de acuerdo a los requerimientos 

encontrados en el estudio, para la construcción de un laboratorio de innovación e 

investigación agroalimentaria en el campo experimental de la UTECO. 

3-Identificar y cotizar los equipos y utensilios para poner en marcha el laboratorio 

de innovación e investigación agroalimentaria en la UTECO. 

4-Contribuir con los programas de la escuela de agropecuarias y el desarrollo de 

la educción, mediante la integración de los estudiantes al sistema de investigación.  
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5-Aumentar el conocimiento y el nivel académico que reciben los estudiantes, 

mediante las prácticas y el uso de los laboratorios para realizar los experimentos. 

 

3.4 Plan de Acción 

La UTECO es una institución académica que inicia sus actividades con el nombre 

de Instituto Tecnológico del Cibao Oriental. Está ubicada en la Provincia Sánchez 

Ramírez. Inició sus labores docentes el 11 de octubre del año, 1982.  Se creó mediante el 

Decreto 820 del Poder Ejecutivo de fecha 25 de febrero de 1983 lo incorpora como 

Institución de educación superior para otorgar títulos y grados.   Mediante la Ley 23614 

del 16 de julio del 2014 es convertido en Universidad Tecnológica del Cibao Oriental 

(UTECO, 2022).  

 

Objetivos de la UTECO 

La Universidad Tecnológica del Cibao Oriental (UTECO) 2022. Se define como 

una institución de educación superior comprometida con el pueblo dominicano, la 

comunidad local e internacional, postula los siguientes objetivos: 

a) Mantener su fidelidad a los ideales de una sociedad integralmente democrática, 

para lo cual es con sustancial a la más amplia libertad de cátedra y de investigación 

científica y tecnológica. 

b) Procurar la formación integral de sus miembros, inculcando en ellos un sentido 

de responsabilidad, rigor científico, objetividad en todas las acciones, el valor de ética, la 

honestidad, la verdad, el amor al trabajo en equipo, el respeto al diálogo creador y un 

espíritu innovador y constructivo. 

c) Transmitir e incrementar el conocimiento por medio de la ciencia y de las artes, 

poniendo al servicio de la comunidad las acciones realizadas por sus profesores, 

investigadores, estudiantes y egresados. 

d) Conservar, enriquecer y difundir los valores culturales del pueblo dominicano y 

fortalecer la conciencia de su unidad territorial y espiritual en la común empresa de 

resolver democráticamente sus problemas. 

e) Procurar la formación plena del estudiante, haciendo énfasis en su 

responsabilidad como servidor de la comunidad local, nacional e internacional y en 
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función de los requerimientos y demandas de los procesos de desarrollo integral de la 

sociedad dominicana 

 

Valores 

La Universidad Tecnológica del Cibao Oriental (UTECO) 2022. Se define como 

una comunidad académica cuyas actividades se fundamentan en un conjunto de 

principios y valores indispensables para el trabajo científico, tecnológico y el desarrollo 

humano. Estos principios y valores son: 

a) Objetividad en el trabajo, el rigor y la sistematización en el quehacer científico. 

b) La excelencia en el trabajo académico y la generosidad en el servicio a la 

sociedad. 

c) La pluralidad en el campo ideológico, político y creencias religiosas, dentro de 

un marco estrictamente apartidista y pluralista. 

d) La solidaridad, la tolerancia y el respeto a los derechos humanos. 

e) La justicia, la libertad y la fraternidad. 

f) La inscripción crítica del trabajo académico en la realidad social. 

 

Misión 

Universidad Estatal formadora de profesionales íntegros y competentes mediante 

un modelo educativo innovador centrado en el aprendizaje, la investigación y la 

vinculación social. Que trabaja por el desarrollo científico, socioeconómico, cultural y la 

calidad de vida de la población dominicana a través de una eficiente gestión de sus 

recursos (UTECO, 2022). 

 

Visión 

Modelo de universidad estatal reconocida por su excelencia académica, oferta 

formativa con énfasis en ciencia y tecnología, de perspectiva global y responsabilidad 

socio ambiental. Promotora de la investigación, innovación y de estrecha vinculación con 

el sector productivo y la sociedad (UTECO, 2022). 
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Logros alcanzados a lo largo de los años 

Del 2012 hasta la actualidad, con la creación de la facultad de Postgrado y 

Educación Continuada en la UTECO, la oferta de programas de cuarto nivel se ha 

potenciado. La oferta académica de grado compuesta por quince programas en distintas 

áreas del saber, se adicionan siete programas de maestrías y seis de especialidad. La 

matrícula de postgrado alcanza 1,129 mientras, la matrícula de estudiantes de grado 

asciende a 7,827 estudiantes. Tiene en su haber 18,271 egresados, insertados con notable 

éxito en el sector productivo (UTECO, 2022). 

 

La planta docente se integra por 282 profesores que ofrecen sus servicios a nivel 

de grado. De la totalidad del claustro, 3 % tienen nivel de doctorado, el 78 % posee nivel 

de maestría, un 10 % con especialidad y 9 % con licenciatura o equivalente. Además, en 

postgrado cuenta con 88 docentes, 25 % con doctorado y 63 % con maestría (UTECO, 

2022).  

 

3.5 Análisis de factibilidad 

El primer paso para hacer el estudio de factibilidad es evaluar las características 

del público al que se diriges el proyecto. Un proyecto solo sería viable si responde a un 

interés comercial, económico o social y si el mercado está listo para recibirlo. Antes de 

emprender cualquier proyecto, es fundamental saber si puede realizarse. Se debe conocer 

los riesgos, limitaciones económicas, clientes, personas calificadas, lo más probable es 

que no se pueda superar los imprevistos y fracase (Rodríguez, 2021). 

 

Las etapas del ciclo de vida de un proyecto corresponden a las fases que 

argumentan las decisiones que se llevan a cabo en el proyecto como se ilustra en la figura 

siguiente:       
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Equipo de trabajo factibilidad técnica 

Según Rodríguez (2021), un proyecto para el establecimiento de un laboratorio, 

difícilmente puede llevarse a cabo de manera aislada e individual. Por el contrario, se 

requiere la colaboración y el esfuerzo colectivo de todas las áreas involucradas en el 

desarrollo del plan. Se requiere informarse sobre la situación de cada uno de los 

departamentos, así como de sus capacidades, personal y perspectivas sobre el proyecto. 

Por ejemplo: 

 Un equipo legal que deberá evaluar el cumplimiento de las regulaciones y códigos 

aplicables en un laboratorio de investigación y generación de tecnologías 

agropecuarias.  

 El departamento de RR. HH. investigará sobre la disponibilidad de personal y sus 

condiciones y habilidades para el trabajo. 

 El área contable estimará los presupuestos y ayudará a definir costos. 

 El personal de marketing y tecnologías, intervendrá en la promoción y el contacto 

con los mercados y realizará una proyección del éxito del proyecto. 

 

IDEA 

Perfil del Proyecto 

Pre factibilidad 

No viable 

Factibilidad 

Viabilización  Ejecución 
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3.5.1 Análisis de la factibilidad ambiental 

El estudio de factibilidad ambiental se refiere a un análisis previo del terreno 

donde se quiere desarrollar una actividad, obra o proyecto en cuanto a factores físicos 

y ambientales que influyen para determinar si el mismo es factible o no, o si requiere de 

modificaciones para que pueda ser desarrollado cumpliendo conlo requerimiento de la 

Ley 64-00 (López, 2017). 

 

La infraestructura de construcción para la implementación de los laboratorios, 

según el análisis medioambiental, no causara perturbaciones que puedan marcar danos al 

ecosistema imperante en el lugar. Se va a producir un cambio en el paisaje natural con 

muy poca incidencia en panorama general (López, 2017).  

 

En el estudio técnico se analizó los parámetros físicos y químicos para un análisis 

básico de posibles residuos, de esta investigación y de una encuesta aplicada a 

profesionales, estudiantes y agricultores, se establecieron los equipos, materiales de 

laboratorio y los reactivos necesarios, además se realizó el diseño estructural y de 

servicios básicos del laboratorio.  

 

Con relación al manejo de los residuos líquidos, se construirá un séptico 

hermético con capacidad de retención de líquidos residuales no tóxicos ni contaminantes. 

También los residuos sólidos serán tratados en equipos de esterilización de residuos para 

su incorporación al medio, como abono o suelos tratados sin contaminantes. Aunque se 

van a producir algunos gases producto de la digestión de materia seca y suelos; esto no es 

significativo para causa daños al medio natural. Los estándares de seguridad y cuidado 

del manejo seguro cumplen con la protección al medio ambiente y recursos naturales, 

como son: ser humano, fauna, flora, suelos, agua, aire, clima, paisaje, bienes materiales, 

patrimonio cultural-arqueológico, entre otros (López, 2017). 
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Tabla 2: Evaluación técnica del lugar donde se construirá los laboratorios 

Acciones del proyecto 

Impacto ambiental 

Diseño Construcción Operación 

Clima A A A 

Calidad del aire A A  A 

Ruidos y vibraciones A C C 

Suelo A A A 

Vegetación A A A 

Fauna A A A 

Paisaje A C A 

Relaciones ecológicas A A A 

Ecosistema  A C A 

Leyenda: Calificación del impacto: INACEPTABLE: I; CRITICO: C; 

ACEPTABLE: A. 

 

Evaluación del mercado 

Es el primer paso para hacer un estudio de factibilidad, evaluar las características 

del público al que estas dirigido el proyecto. Un proyecto solo sería viable si responde a 

un interés comercial o institucional y si el mercado está listo para recibirlo (Zucker, 

2022). 

 

Los laboratorios están dirigidos a complementar la eficiencia docente en el área de 

agropecuarias y ciencias a fines, así como también realizar investigaciones, apoyando el 

aprendizaje de los estudiantes y ofrecer servicio a los productores y empresas interesadas. 

También sería un espacio ideal para impartir capacitaciones, cursos cortos relacionados 

con el mejoramiento de los sistemas de manejo de enfermedades, el manejo postcosecha 

en la industria alimenticia, la producción masiva de plantas mediante técnicas modernas 

libre de enfermedades. Realizar prácticas donde el estudiante descubra las funciones y 

procesos que suceden en las plantas a partir de sus características propias y sus relaciones 

con el ambiente.   

 

Estudiar los antecedentes 

El desempeño de una empresa similar es un indicador que inevitablemente debes 

tenerse presente a la hora de evaluar el proyecto, ya que el desempeño previo te puede 

dar información sobre los resultados del futuro. En este sentido se puede decir que las 
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universidades más cercanas que han tenido la experiencia, son el ISA y la PUCMM, 

también en Santo Domingo la UASD y en Villa Altagracia la Universidad Evangélica. 

Todas ellas con una muy buena experiencia en el uso de dicha tecnología, en el desarrollo 

de la docencia y la generación de tecnologías, para la formación de un profesional con la 

experiencia y las competencias de un egresado como lo exigen los nuevos tiempos.  

 

Genera un plan de acción 

Un plan de acción es una hoja de ruta que puede ayudar a lograr las metas y los 

objetivos. Idealmente, un plan de acción se debería desarrollar dentro de los primeros seis 

meses a un año luego de iniciado el proyecto. Se desarrolla después de haber determinado 

la visión, la misión, los objetivos, y las estrategias del grupo. De hecho, en la elaboración 

de este proyecto existen muchos elementos que están relacionados con el plan de acción. 

 

Factibilidad financiera 

La disponibilidad de recursos es un elemento que siempre debe estar contemplado 

dentro de un estudio de factibilidad. Conocer cuántos recursos se tiene, es una condición 

necesaria para evaluar si el proyecto puede realizarse o no. Es probable que para 

terminarlo requieras más tiempo del planificado o buscar un préstamo en una casa 

crediticia o para adquirir nuevas tecnologías, y esto puede implicar una importante 

inversión. Para el desarrollo y puesta en funcionamiento de este proyecto de laboratorio 

la universidad debe de diligenciar recursos con la Barrick Gold, el gobierno central, obras 

públicas, también con las instituciones educativas que manejan fondos para la inversión 

en la calidad de la educación, pero además formular proyectos de investigación y 

desarrollo para someterlo a los fondos concursables del MESCYT.  

 

3.6 Sostenibilidad en el tiempo y el espacio 

Por los componentes, los objetivos y la naturaleza del proyecto, la sostenibilidad 

estas garantizadas porque: 

El proyecto busca satisface las necesidades del presente sin comprometer la 

capacidad de las futuras generaciones, garantizando el equilibrio entre el crecimiento 
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económico, la capacidad intelectual, la sostenibilidad en el tiempo y el espacio, el 

cuidado del medio ambiente y el bienestar social. 

 

El proyecto busca encontrar soluciones que mejoren la calidad del egresado, con 

responsabilidad ambiental, la formación de un profesional con habilidades y destreza para 

la generación de tecnologías, mejorar la calidad de vida de la gente sin degradar el medio 

ambiente, sin acumular problemas para el futuro o transferirlos a otras partes del mundo. 

 

3.7 Monitoreo y seguimiento 

El seguimiento y monitoreo del proyecto ayuda a medir el desempeño del mismo. 

Utiliza el proceso para observar el plan del proyecto, revisar el estado del mismo, 

identificar posibles problemas e implementar cambios cuando sea necesario. Esta fase 

coincide con la fase de ejecución del ciclo de vida del proyecto (Zucker, 2022). 

 

Observar que el proyecto se encuentre dentro del presupuesto establecido, al 

tiempo que gestiona el riesgo y evita la desviación del alcance. La fase de seguimiento y 

monitoreo, pone a la expectativa al líder del proyecto con los resultados y conclusiones 

del monitoreo (Martínez, 2021). 

 

El objetivo principal del seguimiento y monitoreo en la gestión de proyectos es 

identificar los problemas antes de que se produzcan y realizar ajustes. Estos cambios 

pueden requerir la reevaluación y actualización del plan del proyecto (Martínez, 2021). 

 

Zucker (2022), describe la importancia del monitoreo y el control del proyecto 

para que éste tenga éxito: "Los gerentes de proyectos saben que ningún proyecto se 

desarrolla perfectamente según el plan. Debemos ser diligentes en el seguimiento del 

desempeño para ver si cumple nuestras expectativas de éxito. Los gerentes de proyectos 

utilizan de tres a cinco indicadores clave de desempeño para informar de los datos de 

monitoreo y definir los objetivos para mantener el proyecto en marcha. Los indicadores 

claves deben ser específicos, medibles, alcanzables, relevantes y oportunos. 
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Monitoreo del proyecto: El plan del proyecto incluirá el alcance del mismo y las 

mediciones del éxito. Los gerentes de proyectos utilizan los indicadores claves, para 

hacer un seguimiento del cronograma, el esfuerzo y el costo, y para asegurarse de que se 

ajustan al plan del proyecto. 

 

Monitoreo del riesgo: Al realizar evaluaciones de riesgo a lo largo de la vida del 

proyecto, se evitan problemas y se permite mitigar los impactos negativos en el 

cronograma y el presupuesto del proyecto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://es.smartsheet.com/content/risk-assessment-forms
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CAPÍTULO IV:  

PROPUESTA DE SOLUCIÓN 

 

4.1 Resultados de la encuesta de factibilidad aplicada  

Recolección de los datos 

Para la factibilidad y aceptación de los laboratorios, se aplicó una encuesta a 

estudiantes, productores, profesores, decanos, y directores de escuelas. El trabajo de 

campo se realizó con la finalidad de conocer su opinión con relación a la instalación de 

un laboratorio de Innovación, e Investigación Agro alimentaria en la UTECO. La 

población muestral estuvo compuesta por 20 personas.  

 

 

 
Figura 1: Importancia de la instalación de un laboratorio de innovación e 

investigación agrícola en la UTECO 

 

Con esta pregunta ¿Cuál es la importancia de la instalación de un laboratorio de 

IIA?. Se busca conocer la importancia existente en la comunidad educativa de un 

laboratorio docente de innovación e investigación agroalimentaria. Con esta se quiere 

encontrar el grado de satisfacción actual de los estudiantes con las herramientas 

tecnológicas que utiliza la universidad, para eficientizar el proceso de enseñanza 

aprendizaje.  Pregunta que justifica de forma directa el problema de la investigación y 

aborda el objetivo general de la encuesta aplicada. Como se puede apreciar en la figura 

1, el 80 % de los profesionales y el 60 % de los estudiantes respondieron  que 

consideran muy importante la instalación de un laboratorio en la UTECO. 
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Figura 2: Es necesario para la región la instalación de un laboratorio de IIA 

 

Con la finalidad de evaluar la necesidad de la instalación de un laboratorio de 

innovación e investigación agrícola en la UTECO para la región, esta fue la respuesta, 

Como se puede apreciar en la figura 2, el 100 % de los profesionales y de los 

estudiantes respondieron  que consideran necesario y muy necesario la instalación de 

un laboratorio en la UTECO.  

 

 

Figura 3: Considera importante para la facultad de agronomía la instalación de un 

laboratorio IIA 
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En la figura 3, según los resultados se puede afirmar, que la instalación de un 

laboratorio de innovación e investigación agroalimentaria en la UTECO, es 

considerado como importante ya que el 70 % de los estudiantes y el 90 % de los 

profesionales consideran que es importante la instalación de un laboratorio.  

 

 

Figura 4: Facilitaría la práctica docente la instalación de un laboratorio de IIA? 

 

La figura 4, revela que un laboratorio de innovación e investigación 

agroalimentaria en la UTECO, ayudaría a un mejor desempeño del método de 

enseñanza ya que sería un lugar donde se pueden realizar las practicas docentes y 

aportaría al conocimiento de los maestros y estudiantes. A demás facilita el proceso de 

investigación y desarrollo tecnológico. Según los resultados el 90 % de los 

profesionales consultados y el  80 % de los estudiantes coinciden en afirmar las 

facilidades que brindaría este laboratorio. Solo 2 % de los encuestados dicen no saber 

o que no facilitaría la práctica docente. Estos hallazgos muestran una clara necesidad 

de replantearse nuevos métodos que incluyan experiencias reales que proporcionen un 

mejor desarrollo de las habilidades y competencias basadas en la experiencia y la 

práctica por medio del aprendizaje significativo. 
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Figura 5: Les gustaría realizar sus investigaciones en un laboratorio de IIA. 

 

El la figura 5, se puede observar que el 100 %  de los profesionales, a sí  como 

el 80 % de los estudiantes y productores están de acuerdo en que si tuvieran esta 

facilidad realizarían sus actividades de investigación en un laboratorio como el que se 

está planteando en la UTECO.   Estos valores demuestran, que los laboratorios son un 

factor importante para mantener satisfechos a los estudiantes es la implementación de 

nuevas tecnologías que fomenten el aprendizaje significativo y los métodos de 

investigación. Es posible afirmar que la viabilidad del proyecto tiene un análisis 

positivo sustentado en los cambios tecnológicos de la agricultura de hoy y la necesidad 

de insertar a los nuevos profesionales en el área laborar con ventajas competitivas. 

 

 

Figura 6: Cómo afectaría, la conducta de los estudiantes la instalación de un 

laboratorio IIA. 
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La siguiente pregunta se hizo con el fin de conocer la satisfacción que tienen 

los estudiantes en cuanto a la cobertura brindada por la universidad en los procesos 

asociado a la investigación y al desarrollo de capacidades en la escuela de 

agropecuaria. La respuesta nuevamente positiva, de los profesionales y los estudiantes 

encuestados el 90 y 85 %, dicen que cambiaría positivamente la conducta y la calidad 

de los estudiantes. Esto evidencia algunas de las dolencias que tiene la universidad en 

temas de espacios de tecnología agrícola y la percepción que el estudiantado tiene con 

relación a los laboratorios. 

 

 

Figura 7: Les gustaría trabajar en un laboratorio de IIA. 

 

En la figura 7 se evidencia la intención si los laboratorios de la UTECO, son 

una opción laborar para los estudiantes y los profesionales encuestados. Según los 

resultados de la encuesta aplicada. se puede evidenciar que tanto los profesionales 

como los estudiantes en una mayoría de 90 y 60 % les gustaría trabajar en los 

laboratorios de innovación e investigación agroalimentaria de la UTECO.  

 



65 

 

 

 

Figura 8: Aportaría al desarrollo agrícola de la región un laboratorio de IIA? 

 

Según los resultados de la encuesta el 90 % de los profesionales creen que un 

laboratorio de innovación e investigación agroalimentaria en la UTECO aportaría al 

crecimiento y el desarrollo de la agricultura. Así mismo el 60% de los estudiantes y 

productores consideran que podría incidir en el desarrollo de la agricultura.  

 

 

Figura 9: Quienes se beneficiarían más con la instalación de un laboratorio de 

IIA? 

 

Cuando se les pregunta que quienes serían los más beneficiados con la 

instalación de los laboratorios en la UTECO, el 60% de los estudiantes creen que 

podrían ser ellos, sin embargo el 20 % de los mismos estudiantes cree que serían los 

maestros los que se beneficiarían de dicha construcción. Por otro lado, el 90 % de los 

profesionales dice que la más beneficiada es la universidad.  Esta pregunta en la 

encuesta general se realizó con el fin de sustentar la persección de los encuestados de 

quienes podrían ser los más beneficiados con estos laboratorios de innovación e 

investigación agroalimentaria.  
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Figura 10: Cuál sería el principal uso de un laboratorio de IIA? 

 

Con respecto al potencial uso del laboratorio por parte de los estudiantes no solo 

en horas de clase, sino también en su tiempo extra curricular, se puede evidenciar una 

proporción positiva frente al uso de ellos como apoyo docente complementario. El 80 

% de los profesionales y el 70 % de los estudiantes  considera que el principal uso que 

se le dará a estos laboratorio seria la investigación y desarrollo de tecnologías. 

 

Lo anterior demuestra claramente, que un factor importante para mantener 

satisfechos a los estudiantes, es la implementación de nuevas tecnologías que 

fomenten el aprendizaje significativo y los métodos de investigación. Es posible 

afirmar que la viabilidad del proyecto es positivo sustentado en los valores de las 

respuestas de la población encuestadas. 
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Figura 11:  Cuál sería el mejor lugar para ubicar el laboratorio de IIA? 

 

Con el fin de conocer la opinión de los encuestados sobre el mejor lugar para la 

ubicación de los laboratorios de la UTECO se les formuló la pregunta que da origen a 

la figura 11. Según los resultados de esta pregunta consideran que el vivero ubicado en 

la comunidad de Quita Sueños, es el mejor lugar para la construcción de las 

instalaciones de los laboratorios. Un 80 % de los profesionales y un 70 % de los 

estudiantes lo consideran como el lugar más apropiada. 

 

Distribución de la planta física del laboratorio 

Este proyecto, para la construcción de un laboratorio que se utilizará para realizar 

estudios de suelos de microorganismos, la multiplicación de plantas in vitro y la 

generación de tecnologías a través de la investigación agrícola. El laboratorio constará 

con: Una entrada principal, un área de secretaria y recibir muestra, dos oficinas, dos 

baños, tres espacios para laboratorios de Sanidad Vegetal, Suelo y Cultivo in vitro, tres 

áreas de cristalería y tres áreas para cabina de flujo laminar.  

 

En la parte posterior, están localizadas las zonas de almacenes para reactivos, 

material gastable y herramientas. También estas la cocina, el comedor y por último, un 

área para triturar, secar y preparar las muestras. Cabe mencionar, que este proyecto, 
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cuenta con pasillos que dividen los laboratorios el uno del otro, pero que a su vez dan 

acceso a la parte posterior. 

 

El laboratorio consta con espacios para mesetas, que es donde se coloca la 

cristalería, para hacer las diversas pruebas químicas. En cada sección hay un fregadero 

para la higiene de los utensilios y diversos espacios para la instalación de los equipos y 

aparatos electrónicos. 

 

En cuanto a las dimensiones que posee dicho proyecto, tiene unos 20.80 metros 

lineales de ancho, por 30.30 metros lineales de largo y una altura de 3.75 metros. 

Teniendo esto como resultado, unos 630.24 m2. Esta parte comprende el total de metros 

cuadrados de la edificación, o sea el largo por el ancho de sus dimensiones.   
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Figura 12: Plano y diseño arquitectónico del laboratorio 
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Figura 13: Plano y diseño dimensionado del laboratorio escala 1:100. 
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Figura 14: Plano y diseño de las diferentes elevaciones del laboratorio 
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Figura 15: Plano y diseño de las secciones A y B del laboratorio 
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Figura 16: Plano y diseño de las secciones C y D del laboratorio 
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Figura 17: Plano y diseño vista frontal y lateral derecho del laboratorio 

 

 

 

 

Vista lateral derecho  
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Figura 17: Plano y diseño vista trasera, techo y lateral izquierdo del laboratorio 

 

 

 

Lateral izquierdo 
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Figura 18: Plano y diseño vista aérea y área central del laboratorio 

 

 

 

Área central del laboratorio 
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Resumen de presupuesto 

 

Gastos Directo Unidad 

    

Cantidad Costo $ RD Costo Total 

Adquisición de activos fijos 

(maquinaria, equipos y 

utensilios lab. sanidad vegetal) 

Unidad         1 
  

718,892.17  

  

718,892.17  

Adquisición de activos fijos 

(Lan. de suelo) Unidad         1 

  

778,892.17  

   

778,892.17  

Construcción de infraestructura 

M2 630.24 33,584.55  

 

21,166,322.40  

Control de Temperatura 

Unidad    1 

  

1,519,560.00  

     

1,519,560.00  

Equipamiento de oficinas 

Varios    1 

  

346,980.00  

        

346,980.00  

Sub total 

   

    

24,590,646.7  

Gastos Indirecto     

Estudios previos 

       %    1% 
    

24,590,646.7   245,906.47 

Dirección Técnica 

%   10 % 
    

24,590,646.7  2,459,064.67 

Imprevisto                               

       %       5% 
    

24,590,646.7  1,229,532.34 

Gastos Administrativo 

%     3% 
    

24,590,646.7  737,719.44 

Transportes                                 

%     1 % 
    

24,590,646.7  245,906.47 

Sub total                                                    4,918,129.39 

     

Total General        

  

29,508,776.09  
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CAPÍTULO V:  

CONSIDERACIONES FINALES  

 

Después de una investigación exhaustiva sobre la construcción de un laboratorio 

de investigación e investigación agroalimentaria, se puede señalar que para la universidad 

y en especial para la escuela de agropecuaria es un instrumento que contribuiría con la 

calidad del egresado y daría mayor estatus a la UTECO, para llevar a cobo proyectos de 

investigación y dar respuestas a las diversas circunstancias para el diagnostico de plagas 

y enfermedades. Se cumplió con los objetivos planteados y ahora la universidad tiene en 

sus manos las herramientas para poner en marcha este magnífico proyecto. 

 

En tal sentido se cumple con los objetivos específicos que pretendían entregar un 

proyecto con el diseño de un laboratorio de innovación e investigación agroalimentaria en 

la UTECO. Se elaboró un presupuesto general de inversión para la construcción y 

equipamiento de los laboratorios. Así mismo se entregaron las cotizaciones para los 

equipos y utensilios necesarios para poner en marcha el laboratorio. Bajo esta 

circunstancia se contribuye con los programas de la escuela de agropecuarias con la 

finalidad de mejorar el nivel académico que reciben los estudiantes, mediante las 

prácticas y el uso de los laboratorios para realizar los experimentos. 

 

Conclusiones 

Se recomiendo a las autoridades realizar la gestión desde la acción gubernamental 

y privada para conseguir los recursos y la inversión para realizar las instalaciones de los 

laboratorios.  

 

La UTECO, debería poner en su agenda de prioridades la ejecución de este 

proyecto, si es posible llevar la inquietud al Congreso de la República, para que en el 

presupuesto de la Nación se asignen partidas para la construcción de estos laboratorios. 

 

Estos laboratorios deben estar al servicio docente de la Escuela de Agropecuarias, 

para mejorar la calidad y la eficiencia del egresado de esta escuela. 
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Anexo 1: Cotización de los vehículos  

    

Presupuesto para el Equipamiento de un Laboratorio de Suelo en la UTECO. 

    

Descripción  Unidad Precio 

unitario 

(RD$) 

Total  

Agitador Magnético, 115V 1 26,743.03 26,743.03 

Barras Agitadoras Magnéticas 

PolygonSpinbar sin anillo de pivote, 5/16" x 

1/2" (12.7 x 8mm) 

1 395.52 395.52 

Gilson, Agitador de tamices, tapping, 

8in/12in(115V / 60Hz) 

1 368,041.59 368,041.59 

Mezclador/Homogenizador tipo licuador, 

jarra de acero de 1 litro 120V 

1 63,230.36 63,230.36 

Soporte universal 6 x 9", con vara 24" 4x 

anillos 

1 5,441.86 5,441.86 

Balanza Analítica Sartorius Entris II 220 x 

0.1 mg, Cal. Externa 

1 137,594.95 137,594.95 

Balanza de Precision Sartorius Entris II 

820g X 0.01g (10mg) Cal Externa 

1 72,081.63 72,081.63 

Bomba de Vacío de Pistón, 26"Hg, 

115V/60HZ - 

1 68,416.98 68,416.98 

Botella para muestra Nalgene®, B/A, PPCO 

de 1000ml 

1 859.43 859.43 

Capsula de porcelana, redonda de 35ml 1 2,610.11 2,610.11 

Cartas de colores de suelos 1 32,420.08 32,420.08 

Centrífuga de mesa compacta, 4 x 15/50mL, 

115V 

1 190,909.47 190,909.47 

Chroma Meter CR-400 Package 1 989,401.90 989,401.90 

Sieve, Brass/Stainless, Full Height, No. 230 1 11,941.20 11,941.20 

Desecador plástico para vacío Nalgene® 

PC/PP de250mm 

1 14,937.40 14,937.40 

Plato desecador Nalgene® de 230mm 1 8,731.61 8,731.61 
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Buchner funnel, 100ml, dia. 55mm 1 1,061.02 1,061.02 

Horno de convección por gravedad 2ft³ 

115V 

1 67,691.36 67,691.36 

Hidrómetro de Suelos, ASTM 152H con 

Certificado de Conformidad 

1 3,065.17 3,065.17 

Baño María Mod. Premium Digital, 10L, 

120V 

1 92,479.75 92,479.75 

Picnómetro, botella de gravedad específica 

de 50ml 

1 16,327.93 16,327.93 

PIPETA,SEROLOGICA,COTTON,LARGE 1 1842.05 1842.05 

Cilindro graduado de vidrio, 1000ml 1 3927.34 3927.34 

Cilindro graduado de cristal escala blanca 

de 50ml 

1 980.32 980.32 

Medidor Portátil Multiparámetro, pH, 1 126484.81 126484.81 

Conductividad, TDS, Salinidad, Oxígeno 

Disuelto (DO), y ORP(sin 

1 120484.81 124484.81 

Absircion Atomica  1 1850000 1850000 

IntelliCAL™ PHC201 Standard Gel Filled 

pH Electrode, 1meter cable 

1 28388.2 28388.2 

Electrodo de Conductividad Intellical, 

CDC401, cable 1m 

1 50,009.45 50,009.45 

Toyota Mini bus 1 1,800,000.00 1,800,000.00 

Nissan Frontiel  camioneta  1 2,250.000.00 2,250.000.00 

 Sub total general     RD$6,166,362.06  

Impuesto 18%     RD$1,109,945.17  

Sub total mas impuesto     RD$7,276,307.23  

Imprevisto 20%     RD$1,455,261.45  

Total General     RD$8,731,568.68  

   

     

       PRESUPUESTO PARA LA CONSTRUCION DE LOS LABORATORIOS DE UTECO. 
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     Conceptos Unidad Cantidad Costo $ RD Costo Total 

Gasto del Personal         

Zanjeado y relleno Unidad 1     350,000.00          350,000.00  

Carpintero Unidad 1     450,000.00          450,000.00  

Varillero Unidad 1     400,000.00          400,000.00  

Plomero Unidad 1     200,000.00          200,000.00  

Electricista Unidad 1     400,000.00          400,000.00  

Maestro constructo Unidad 1  3,000,000.00       3,000,000.00  

Albañileria Unidad 1  4,000,000.00       4,000,000.00  

Pintura   Unidad 1     300,000.00          300,000.00  

Ingeniero (supervisor) Unidad 1  1,000,000.00       1,000,000.00  

   
 Sub Total   10,100,000.00  

     Materiales de 

Construcción     Costo $ RD Costo Total 

Block de 8 Millar 17.5       53,500.00          936,250.00  

Varilla 3/8 Quintales  200         3,000.00          600,000.00  

Varilla ½ Quintales  58         3,000.00          174,000.00  

Alambre dulce Quintales  4         5,700.00            22,800.00  

Arena para pegar Metros 320         2,250.00          720,000.00  

Grava ¼ Metros 125         1,600.00          200,000.00  

Arena para pañete Metros 80         1,950.00          156,000.00  

Cemento Fundas 2,500            480.00       1,200,000.00  

Vaciado del plato Unidad 1 100,000         100,000.00  

   
Sub Total    4,109,050.00  

     Pisos  y baños     Costo $ RD Costo Total 

Ceramicas Porcelanato Metros 780         1,950.00       1,521,000.00  

Derretidos ceramica Fundas 75            290.00            21,750.00  

Pega col Fundas 55            275.00            15,125.00  

Ceramicas para baño Metros 75         1,950.00          146,250.00  

Inodoro corona Unidad 4       16,000.00            64,000.00  

Orinales Unidad 2         4,625.00              9,250.00  

Lavamanos con mueble 

y espejo Unidad 4       16,200.00            64,800.00  

Tubo pvc  4  pulg Unidad 12            980.00            11,760.00  

Tubo pvc  3  pulg Unidad 15            900.00            13,500.00  

Tubo pvc  3/4   Unidad 20            355.00              7,100.00  

Tubo pvc  1/2   Unidad 20            250.00              5,000.00  

Tubo pvc  2  pulg Unidad 20            485.00              9,700.00  
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Ducha para baño Unidad 2       15,000.00            30,000.00  

      Sub Total    1,919,235.00  

     Electricidad     Costo $ RD Costo Total 

Tubo pvc electrico 1/2   Unidad 100            115.00            11,500.00  

Tubo pvc electrico 1 1/2   Unidad 20            345.00              6,900.00  

Tubo pvc electrico 3/4 Unidad 20            165.00              3,300.00  

Curva pvc electrica 1/2 Unidad 150                7.00              1,050.00  

Curva pvc electrica 3/4 Unidad 40              12.00                 480.00  

Caja electrica 30 x 50 Unidad 1         9,000.00              9,000.00  

Caja electrica 6 x 6 Unidad 20            155.00              3,100.00  

Caja electrica 2 x 4 Unidad 70              70.00              4,900.00  

Caja electrica 4 x 4 Unidad 45              40.00              1,800.00  

Toma de corriente 20 A Unidad 45            185.00              8,325.00  

Coneccion TV Unidad 4            220.00                 880.00  

Titac doble Unidad 15            205.00              3,075.00  

Titac simple Unidad 15            135.00              2,025.00  

Titac triple Unidad 8            300.00              2,400.00  

Coneccion Internet Unidad 15            150.00              2,250.00  

Roceta para bombilla Unidad 40            130.00              5,200.00  

Cable de internet Pies  1200                7.00              8,400.00  

Cable para TV Pies  500                6.00              3,000.00  

Alambre electrico No 12 

Siete fibra Rollo 15         4,875.00            73,125.00  

Alambre electrico No 10 

Siete fibra Rollo 9       12,900.00          116,100.00  

Alambre electrico No 8 

Siete fibra Rollo 4         7,800.00            31,200.00  

Brerker Unidad 35            385.00            13,475.00  

Rollos de taype Rollo 12            375.00              4,500.00  

      Sub Total       315,985.00  

     Plomeria y otros Unidad Cantidad Costo $ RD Costo Total 

Codos ½ Unidad 40              10.00                     400.00  

Codos  3 pulgadas Unidad 30              78.00                 2,340.00  

Codos  2 pulgadas Unidad 40              30.00                 1,200.00  

Codos  4 pulgadas Unidad 10              40.00                     400.00  

Codo  ¾ Unidad 19              18.00                     342.00  
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T de ½ Unidad 20              15.00                     300.00  

T de ¾ Unidad 21              20.00                     420.00  

Union ½ Unidad 40                8.00                     320.00  

Union ¾ Unidad 20              10.00                     200.00  

Union de 4 Unidad 10            180.00                 1,800.00  

Union de 3 Unidad 15            130.00                 1,950.00  

Union de 2 Unidad 18              45.00                     810.00  

Cemento PVC Galones 2         5,000.00               10,000.00  

Sifones drenaje Unidad 10            130.00                 1,300.00  

Llave lava manos Unidad 10            650.00                 6,500.00  

Manguera para 

lavamanos Unidad 10            235.00                 2,350.00  

llave angular de 1/2 Unidad 16            250.00                 4,000.00  

Codo niple ½ Unidad 10              40.00                     400.00  

Tubo niple Hg Unidad 14            875.00               12,250.00  

Teflon grande Unidad 10              30.00                     300.00  

Fregadero  Unidad 4         3,800.00               15,200.00  

Cubo de Pinturas base 

tropic. Fresh Unidad 30         4,000.00            120,000.00  

Cubo de Pinturas final 

superior Unidad 65         8,450.00            549,250.00  

      Sub Total                732,032.00  

     Puertas y Ventanas Unidad Cantidad Costo $ RD Costo Total 

Puerta de metal Unidad 12           7,300.00               87,600.00  

Ventanas de Cristal Unidad 16           9,750.00            156,000.00  

Puerta de Cristal Unidad 1         28,700.00               28,700.00  

Verja perimetral Unidad 1      190,000.00            190,000.00  

      Sub Total                462,300.00  

   

Sud  total 

general           17,638,602.00  

   

Imprevisto 20 

%             3,527,720.40  

      Total General           21,166,322.40  
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Equipamiento de 

oficias Unidad Cantidad Costo $ RD Costo Total 

     Sillas para escritorio Unidad 4             21,000.00                   84,000.00  

Escritorio de matal Unidad 4             14,250.00                   57,000.00  

Computadoras Unidad 2             46,500.00                   93,000.00  

Impresora Unidad 2               7,200.00                   14,400.00  

Sillas para recepcion Unidad 4               3,500.00                   14,000.00  

Sillas cajera  Unidad 5               5,350.00                   26,750.00  

Sub total 

   
               289,150.00  

imprevisto 20 % 

   
                 57,830.00  

Total General                       346,980.00  

     

     Control de 

temperatura Unidad Cantidad Costo $ RD Costo Total 

Aire acondicionados 36 

mil BTU Unidad 3 

                 

110,000.00  

                       

330,000.00  

Aire acondicionados 18 

mil BTU Unidad 4 

                   

40,000.00  

                       

160,000.00  

Abanicos de pedestal Unidad 4 

                      

8,750.00  

                          

35,000.00  

Nevera bebedero Unidad 1 

                      

9,100.00  

                            

9,100.00  

Nevera para conservar 

las muestras Unidad 2 

                 

190,000.00  

                       

380,000.00  

Frizer para guardar 

muestras - 80  C Unidad 1 

                 

210,000.00  

                       

210,000.00  

Inversor tres kilo Unidad 1 

                   

57,000.00  

                          

57,000.00  

Baterias  Unidad 8 

                   

10,650.00  

                          

85,200.00  

Sub total 

   
            1,266,300.00  

imprevisto 20 % 

   
               253,260.00  

Total General                    1,519,560.00  

     Resumen de 

presupestos 
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Costo de Inversion 

Inicial Unidad Cantidad Costo $ RD Costo Total 

Estudios previos Unidad 1             60,000.00                   60,000.00  

Adquisición de activos 

fijos (maquinaria, 

equipos y utenciios LB 

Sanida Vegetal) 

Unidad 1           718,892.17                 718,892.17  

Adquisición de activos 

fijos (Lan. de suelo) Unidad 1           778,892.17                 778,892.17  

Construccion de 

insfraestructura Unidad 1      21,166,322.40            21,166,322.40  

Control de Temperatura Unidad 1        1,519,560.00              1,519,560.00  

Equipamiento de 

oficinas 

Varios 1           346,980.00                 346,980.00  

Sub total 

   
          24,590,646.74  

imprevisto 20 % 

   
            4,918,129.35  

Total General                  29,508,776.09  
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