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RESUMEN

El objetivo fue realizar un proyecto para disefiar, presupuestar, instalar y
equipamiento de un laboratorio de innovacion e investigacion agroalimentaria en la
UTECO. Para el establecimiento de un proyecto para el establecimiento de un
laboratorio, dificilmente puede llevarse a cabo de manera aislada e individual. Por el
contrario, se requiere la colaboracion y el esfuerzo colectivo de todas las areas
involucradas en el desarrollo del plan. La infraestructura de construccion para la
implementacion de los laboratorios, segun el analisis medioambiental, no causara
perturbaciones que puedan marcar danos al ecosistema imperante en el lugar. Para la
factibilidad y aceptacion de los laboratorios, se aplicO una encuesta a estudiantes,
productores, profesores, decanos, y directores de escuelas. El trabajo de campo se realiz6
con la finalidad de conocer su opinion con relacién a la instalacion de un laboratorio de
Innovacion, e Investigacion Agro alimentaria en la UTECO. La disponibilidad de
recursos es un elemento que siempre debe estar contemplado dentro de un estudio de
factibilidad. Conocer cuantos recursos se tiene, es una condicion necesaria para evaluar si
el proyecto puede realizarse 0 no. Se realizaron los estudios arquitectonicos de la
infraestructura, disefio y modulacion. Se realizaron tres presupuestos que juntos

complementan la accion presupuestaria para poner en marcha el laboratorio.
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SUMMARY

The objective was to carry out a project to design, budget, install and equip an
agri-food innovation and research laboratory at UTECO. For the establishment of a
project for the establishment of a laboratory, it can hardly be carried out in an isolated
and individual manner. On the contrary, collaboration and collective effort are required
from all areas involved in the development of the plan. The construction infrastructure for
the implementation of the laboratories, according to the environmental analysis, will not
cause disturbances that could cause damage to the ecosystem prevailing in the place. For
the feasibility and acceptance of the laboratories, a survey was applied to students,
producers, teachers, deans, and school directors. The field work was carried out with the
purpose of knowing their opinion regarding the installation of an Innovation and Agro-
Food Research laboratory at the UTECO. The availability of resources is an element that
must always be considered within a feasibility study. Knowing how many resources you
have is a necessary condition to evaluate whether the project can be carried out or not.
Architectural studies of the infrastructure, design and modulation were carried out. Three
budgets were made that together complement the budgetary action to launch the

laboratory.
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CAPITULO I:
DESCRIPCION DEL ESCENARIO

1.1 Descripcién del contexto del proyecto

La Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental, (UTECO), fue fundada por el
Decreto N0.820, de fecha 25 de febrero de 1983, que crea el Instituto Tecnolégico del
Cibao Oriental, (ITECO). En el afio 2014 mediante la Ley 236-14, el ITECO, paso a ser
universidad estatal, de esta forma se convirtié en la Universidad Tecnoldgica del Cibao
Oriental, (UTECO) (Ley Num, 236-14, 2014).

Esta ley redacta textualmente que “la UTECO es conocida como una comunidad
académica cuyas actividades se fundamentan en un conjunto de principios y valores
indispensables para el trabajo cientifico, tecnologico y el desarrollo humano”. Por ello
“En lo adelante esta institucion se denomind Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental
(UTECO), con idénticos atributos a cualquier institucién de educacion superior oficial de
caracter publico, para facilitar su continuo crecimiento y consolidar su contribucion al
desarrollo sostenido de la nacion dominicana, mediante servicios de docencia,

investigacion y extension” (Ley NUm, 236-14, 2014).

Para el cumplimiento del desarrollo académico, cientifico y la innovacion
tecnoldgica, con el fin de contribuir con la dinamica de la produccion de alimentos y la
generaciéon de nuevas oportunidades de mercados para los agricultores de la zona de
Sanchez Ramirez. Es fundamental el rol que puede jugar la universidad como organismo
rector de formacion de profesionales con la competencia y el conocimiento para
transformar el campo en un medio de generacion de riqueza para los pequefios, medianos

y grandes productores.

En la universidad es imprescindible gestionar la instalacion de infraestructuras
modernas donde se puedan realizar experimentos y generar conocimiento a partir de la
instalacion de laboratorios de Suelo, Biotecnologia y Sanidad Vegetal. Esta propuesta
académica de implementar los laboratorios integrados, busca potencializar las

herramientas tecnoldgicas con las que ya cuenta la universidad, con el fin de integrar las
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diferentes unidades académicas y de servicio dentro de la misma, a traves de la prestacion
de servicios académicos y a su vez fortalecer la relacion de la universidad con los

estudiantes y terceros, como lo es el sector productivo y empresarial.

En este sentido se pretende realizar un proyecto que seré ejecutado en los terrenos
del vivero de la universidad en el Distrito Municipal de Quita Suefios. Que, segun
algunas consultas realizadas, es el lugar con mejores condiciones para su establecimiento,
por la disponibilidad de terreno, agua y cercania a la ciudad, asi como la ubicacién de la
zona y su referente con los proyectos agricolas de vegetales a campo abierto, cultivos
bajo ambiente protegido, produccion de cultivos tradicionales (arroz, pifia, musacea, yuca

entre otros) que son de gran importancia para la provincia.

1.2 Diagnostico del estado actual
La universidad estd creciendo cada trimestre, la cantidad de estudiantes de la

facultad de agronomia sigue en aumento, el mundo estas mas globalizado y las exigencias
en las capacidades de los profesionales es mas competitiva. La falta de infraestructura
para realizar investigacion, diagndstico y brindar un servicio de analisis de suelo, planta y
agua, es una necesidad, para la soluciéon de problemas en la produccién de los Gltimos

afios en la region.

Hoy se estas desarrollando una agricultura con adelantos tecnol6gicos importados
de otros paises, pero que tienen sus impactos en la productividad y en el costo de
produccion de algunos rubros de primera necesidad en la canasta familiar. En ese sentido
en la UTECO existe una brecha, en el uso y desarrollo de tecnologia a la disposicion de
los estudiantes y producto es que garantice una capacitacion profesional que produzca el
incremento del conocimiento, aptitudes y habilidades, para aumentar la eficacia en el
desarrollo de sus actividades, convirtiéndose en profesionales mas diestros y con un
mayor rendimiento laboral. El objetivo de este diagndstico es conocer las debilidades de
la universidad en la facultad de agropecuaria y convertirla en una fortaleza con la accion

del proyecto de instalacion de los laboratorios.
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1.2.2 Metodologia
Enfoque metodoldgico

La metodologia es fundamentalmente descriptiva, aunque generalmente se hace
uso de algunos elementos cualitativos y/o cuantitativos. Sin embargo, en algunos casos la
investigacion puede estar orientada a decisiones, es decir que no se centré en hacer
aportes teoricos, siendo su objetivo buscar soluciones a la problematica del proyecto
(Hernandez, 2014).

El disefio de un laboratorio es la organizacion y distribucion del espacio
disponible en funcion del tipo de inmueble, tamafo, instrumentacion, condiciones
ambientales, etc., atendiendo a las actuales y futuras necesidades que intervienen en el
lugar, con el fin de conseguir un entorno lo mas funcional, productivo y agradable posible

para el desarrollo de las actividades.

A la hora de abordar los aspectos técnicos del disefio de un laboratorio, se debe

tener en cuenta varios factores imprescindibles:

e Confort de los usuarios.

e Flujos de trabajo.

e Costo de la infraestructura

e Equipos instalados en el interior del laboratorio.

e Cumplimiento de la normativa vigente de construccion.

e Anélisis de datos y entrega de resultados

e Seguridad contra incendios

e Utensilio de laboratorio

e Reactivos y materiales

Fases de la investigacion
Primera fase: se realizd un estudio exploratorio cualitativo en la Facultad de

Ingenieria y Recursos Naturales, donde se indagdé sobre los requerimientos para la
infraestructura, equipos, recurso humano, herramientas tecnoldgicas, que se requiere n.

Se aplico un instrumento (cuestionario) al decano y docentes de la cual se tomaron los
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aspectos mas relevantes para la investigacion. De tal manera que se identifiquen los
requerimientos académicos y herramientas tecnoldgicas que se requieren en un

laboratorio completo y efectivo.

Segunda fase: se cotizo el costo de construccion del local del laboratorio con
todas las areas, incluyendo sala de espera, bafios, mesa de trabajo, oficinas, sistema
eléctrico y plomeria, gabinetes, aires acondicionados, ventanas, sistema de iluminacion
entre otros aspectos necesarios para la instalacion del laboratorio. Se va disefiar una
propuesta de distribucion con requerimientos minimos de espacio y funcionalidad para el
laboratorio.

Tercera fase: se realizaron cotizaciones a los diferentes empresas que puedan
prestar el servicio de equipos, utensilios y reactivos requeridos. Se buscaron las mejores

opciones en todos los casos, para determinar las mejores ofertas.

Para esto se hicieron visitas técnicas a las diferentes empresas y laboratorios que
comercializan y prestan los servicios ofrecidos en las cotizaciones con el fin de ver en
funcionamiento de la herramienta a cotizar para la propuesta. La universidad debe
elaborar un perfil para la seleccion del personal encargado de cada area especializada en
el manejo del laboratorio. Se presentd una propuesta final de inversion o presupuesto con
los requerimientos segln las necesidades de equipos, utensilio y reactivos para el

laboratorio.

Disefio y tipo de estudios:

El disefio de laboratorio, responde a la organizacion y distribucién de todos los
elementos que conforman el espacio. Siempre se debe atender a las necesidades que el
tipo de laboratorio sugiera. Sin embargo, sea cual sea el caso, hay que priorizar una serie

de factores, tales como: seguridad, funcionalidad y eficacia (Hernandez, 2014).

El tipo de investigacion que se empled para la elaboracion de este proyecto es de
tipo descriptivo, debido a que en este se especifican las propiedades imperativas que se
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asocian con el diagnostico de requerimientos para la propuesta desde la percepcion
tecnoldgica. En esta no hay manipulacion de variables, estas se describen tal como se
presentan en su ambiente natural con el fin de evaluar la necesidad de implementacion

del montaje del laboratorio planteado en el proyecto (Hernandez, 2019).

Informantes claves o Poblacion:
En esta investigacion se aplico un cuestionario para el levantamiento de

informacion basica, que ayuden a identificar el tipo de infraestructura, equipos y
maquinarias, utensilios y seleccion del personal. Se tomoO en cuenta dentro de la
poblacién a cuestionar a los maestros, decanos, director de la escuela de agropecuaria y

estudiantes, asi como algunos productores demandantes de las tecnologias.

Meétodos y técnicas de analisis de datos:
Los datos recolectados en este tipo de investigacion corresponden a la aplicacion

de cotizaciones de los equipos, utensilios y reactivos. También se realiz6 un presupuesto
de gastos de construccion de la infraestructura, asi como del personal que va administrar
y a realizar los trabajos en los laboratorios. El analisis descriptivo, como su nombre lo
indica, consiste en describir las tendencias claves en los datos existentes y observar las
situaciones que conduzcan a nuevos hechos. Este método se basa en una o varias

preguntas de investigacion y no tiene una hipotesis (Hernandez, 2014).

1.3 Descripcion del problema especifico a solucionar en el proyecto

El problema estds relacionado por la inexistencia de infraestructuras de
laboratorio para la investigacion y desarrollo en la Universidad Tecnoldgica del Cibao
Oriental. La UTECO; desde su fundacién como instituto en 1982 hasta hoy dia, ha
recibido grandes avances en la construccion de infraestructuras y tecnologias que han
sido incorporadas para el desarrollo del conocimiento en las diversas facultades. Sin
embargo; la escuela de agropecuaria no ha podido tener dentro de sus aéreas de trabajo y
para implementar una docencia efectiva y de cara a los nuevos tiempos, el
establecimiento de laboratorios que mejoren la calidad y el nivel de competencias de sus
estudiantes (UTECO, 2017).
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También es importante destacar la importancia que pudiera tener en la practica
docente para la formacién de un profesional con méas capacidad y competencia para el
ejercicio profesional. Con la construccion de laboratorios de suelos, biotecnologias y
proteccidn vegetal se pondria en la vanguardia con relacién a las universidades del area y
a nivel de otras con mucho méas avances y tiempo en la formacion de profesionales. Estas
instalaciones podrian facilitar la socializacion de la universidad con el sector productivo
en la region, para dar servicios de calidad, a productores, comercializadores y pablico en

general, asi como realizar investigaciones de grado.

El entorno econdémico actual estd caracterizado principalmente por una
competencia global, rapido desarrollo tecnoldgico, ciclo de vida del producto cada vez
mas corto, consumidores cada dia mas exigentes y cambios en las estructuras
organizativas de las empresas. En este ambito, la capacidad innovadora del laboratorio se

hace imprescindible (Jaramillo, 2019).

El termino de innovacion segin RAE (2019) significa la creacién o modificacion
de un producto, cultivo y su introducciéon en un mercado. Y segin Valenzuela et al,
(2015) el término innovacion es utilizado directamente por emprendedores, industriales,
educadores, académicos y otros; la definicion mas adecuada para innovacion es:
"Creacion o modificacién de un producto, servicio 0 proceso que tenga una aplicacion
exitosa imponiéndolo en el mercado", es importante mencionar que la innovacion tiene

una relacion estrecha con la seguridad alimentaria.

Conforme a los Objetivos de Desarrollo Sostenible la industrializacion inclusiva y
sostenible, junto con la innovacion y la infraestructura, pueden desencadenar fuerzas
econdmicas dindmicas y competitivas que generan empleo e ingresos. Ademas,
desempefian un papel clave en la introduccién y promocién de nuevas tecnologias,
facilitando que los estudiantes y las academias puedan manejar nuevas tecnologias en el
proceso de ensefianza, permitiendo el uso eficiente de los recursos humanos (ONU,
2015).
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Existe una relacion positiva entre la universidad y la industria, de tal forma que
las universidades son una de las principales fuentes de desarrollo del capital humano, del
conocimiento y del desarrollo empresarial (Carlsson et al., 2002; Zahra y Newey 2019;
Autio et al., 2011). Debido a que la mayoria de los proyectos de innovacién alimentaria
son de caracter embrionario, requieren una inversion sustancial de tiempo y dinero para
su desarrollo e introduccion al mercado, por lo que genera un riesgo de inversion alto
(Demian 2001). Realizar una investigacion que produzca tanto publicaciones académicas
como innovaciones industriales resulta bastante desafiante tanto para la universidad como
para los socios de la industria, sin embargo, la competencia entre industrias es el factor
clave para la incorporacion constante de la innovacion mediante la colaboracion de las

universidades.

Segun el programa aprobado de estudio del Institute of Food Technologist (IFT),
los graduados en ciencia de alimentos deben ser competentes en areas dedicadas a la
ciencia de los alimentos. También deben integrar y aplicar sus conocimientos, deben

demostrar liderazgo y ser comunicadores (IFT, 2019).

Con el laboratorio de la UTECO, las comunidades tendran un acercamiento,
acceso a nuevas tecnologias y conocimientos en innovacion, el cual aportara al desarrollo
econdmico y social de sus habitantes, de manera que identifiquen aspectos claves de cada
territorio, tengan claras las diferencias competitivas que poseen a partir de las
potencialidades locales, y que a través de procesos de innovacion establezcan soluciones
tecnoldgicas nuevas y Utiles para el mejoramiento de su calidad de vida y la calidad de

sus procesos y productos.

No solo en la UTECO si no, en la Republica Dominicana se necesita desarrollar
escenarios con ambientes que propicien la innovacion y el desarrollo de las capacidades
de los habitantes en los municipios mas alejados y marginados, de lo contrario
seguiremos teniendo altos costos por tener fuerza laboral poco eficiente,
mayores indices de criminalidad, dependencia de programas sociales, reincidencia en el
fracaso y desercion escolar, abandono del campo, pérdida de técnicas y oficios

autdctonos, e impactos negativos en la mentalidad y cultura de sus habitantes.
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1.4 Analisis del problema

Falta de inversiébn en
tecnologias agricola en la
agropecuaria de la UTECO. _

U U

La falta de apoyo
econdmico de instituciones
relacionadas.

laboratorio de

Causas escuela de

Falta de infraestructura
tecnoldgica para la docencia.

I &
Problema Ausencia de UI:l _Iaboratorio de investigacion _y
desarrollo tecnoldgico en la escuela de agropecuaria
Central de la UTECO. .
U
Efecto Estudiantes con competencias vy

conocimientos para la investigacion
v el desarrollo de tecnoldaias.

I

Aumentar el conocimiento y el nivel académico que reciben los estudiantes, mediante
las précticas y el uso de los laboratorios para realizar los experimentos.

i)

Identificar y cotizar los equipos y
utensilios para poner en marcha el
laboratorio  de innovacion e
investigacion agroalimentaria en la

UTECO.

Entregar un proyecto con el disefio de un
laboratorio de innovacion e investigacion
agroalimentaria en la UTECO.

i)

Contribuir con los programas de la
escuela de agropecuarias y el desarrollo,
mediante la integracion de los estudiantes
al sistema de investigacion.

i

Elaborar un presupuesto general de inversion
de acuerdo a los requerimientos encontrados
en el estudio, para la construcciéon de un
laboratorio de innovacion e investigacion
agroalimentaria en el campo experimental de
la UTECO.
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Objetivo
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17

Realizar un proyecto para disefiar, presupuestar, instalar y equipamiento de un
laboratorio de innovacidn e investigacion agroalimentaria en la UTECO.

1

i

Entregado el proyecto con el disefio
de un laboratorio de innovacion e
investigacion agroalimentaria en la

UTECO.
M
R

Elaborado el presupuesto general de inversion de
acuerdo a los requerimientos encontrados en el
estudio, para la construccion de un laboratorio de
innovacién e investigacion agroalimentaria en el
campo experimental de la UTECO.

Identificado y cotizado los equipos vy
utensilios para poner en marcha el
laboratorio de innovacion e investigacién

1§

Facultad de agropecuarias utilizando los
servicios de los laboratorios, para y el
desarrollo de la educcion e integracion de los

agroalimentaria en la UTECO estudiantes al sistema de investigacion.

U U

Aumentado el conocimiento y el nivel académico que reciben los estudiantes,
mediante las practicas y el uso de los laboratorios para realizar los experimentos.

1.6 Justificacion del proyecto

La necesidad de preparar estudiantes con capacidad de resolver problemas y
producir cambios en el campo de accién se ha convertido en un factor muy importante a
la hora de desarrollar una mejor competitividad, puesto que la importancia del trabajo
practico le permite al estudiante la experimentacion y el descubrimiento de sus
habilidades y lo ayuda a salir de esquemas mentales que muchas veces se forjan cuando
no se le permite a los jovenes descubrir el mundo y las cosas relevantes en las
investigaciones por medio de lo que se puede aprender de los experimentos y en los
laboratorios (Pérez, 2021).

Por esta razon, una nueva tendencia a nivel mundial ha tomado fuerza, donde las
instituciones educativas estan buscando formas de llevar la ensefianza a un @mbito mas
cercano a la realidad, un ejemplo de esto es el aprendizaje basado en proyectos (Project

Based Learning), el cual es un método de ensefianza que organiza el aprendizaje en torno


https://blog.analitek.com/author/arquimedes-p%C3%A9rez
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a los proyectos y no a las actividades o los métodos de ensefianza significativa planteados
por David Ausubel que tienen como objetivo, lograr que se pueda hacer una relacion

directa entre la informacidn que se ensefia con las actividades practicas (Pedroza, 2010).

Los laboratorios constituyen una herramienta de tecnologias, en estos tipos de
ensefianza son una clave importante, pues estos les brindan las técnicas necesarias a los
estudiantes para adquirir las habilidades, para trabajar en las empresas y proyectos que
desarrollan los investigadores docentes, con la finalidad de instruirlos en la investigacién
y la préctica. Algo de gran importancia acerca de este modelo de ensefianza, es que
después de completar un proyecto, los estudiantes entienden el contenido conceptual de
las asignaturas mas profundo en las practicas, es facil recordar lo que aprenden y lo
comprenden de manera real, debido a esto, los estudiantes que obtienen conocimiento de
contenido con proyectos de inversion y desarrollo o de investigacion pura y aplicada son

mas capaces de aplicar lo que saben en nuevas situaciones (Pedroza, 2010).

Teniendo en cuenta lo anterior, este proyecto tiene como finalidad crear esos
espacios de practicas por medio del uso de los laboratorios de sanidad vegetal,
biotecnologia y suelo en los terrenos del Vivero de la UTECO, como parte de los
procesos de formacion de los estudiantes. Es de vital importancia que los futuros
profesionales de la universidad conozcan y manejen los avances tecnoldgicos que se han
venido desarrollando dentro y fuera del sector publico y privado, encaminado a formar un
personal con miras al manejo de tecnologias para una produccion como lo exigen los

mercados y los nuevos tiempos.

La presencia en la UTECO, de un laboratorio que pueda realizar diagnésticos
confiables y oportunos ayuda a tomar decisiones, para la prevencion de riesgos y
emergencias, o la aplicacién de planes de contingencia. También juega un papel
importante en la implementacion de programas de vigilancia y monitoreo de plagas, para
emitir alertas sobre posibles emergencias fitosanitarias en la region y cumplir con los

requisitos de importacién y exportacion exigidos por los mercados a nivel mundial.
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Involucrados Intereses Roles Participacion
Contar con | Construir y equipar | Coordinar las
instalaciones el laboratorio, | actividades con las
tecnoldgicas vy | establecer normas y | diferentes
funcionales que | reglas para el | instituciones que

UTECO faciliten la | funcionamiento estén brindado
investigacion Ser participe | apoyo al proyecto
cientifica y el | como organismo de
desarrollo de | generacion de
conocimiento tecnologias

agropecuarias
Contar con el | Gestionar fondos | Brindar servicios a
Escuela de | soporte con el gobierno | los productores de la
agronomia de la | tecnoldgico para | central 'y  otras | zona a bajo costo
UTECO una educacion | entidades para el
de calidad vy | establecimiento de
competitiva. los laboratorios
Adquirir los
equipos de
laboratorio, y
establecer las
normas del proyecto
Ministerio de | Realizar Apoyar con recursos | Realizar las
educacion de la | convenios  de | econdmicos la | actividades de la
R.D., Ministerio de | cooperacién ejecucion de la obra | institucion
Agricultura 'y la | para la puesta en | de los laboratorios y | Disponer de los
Barrick Gold marcha, la | capacitar al personal | recursos para poner
estabilidad  de | involucrado en marcha dicho
los laboratorios laboratorios
Lograr los | Localizar el lugar | Entregar un proyecto
objetivos donde se desarrollara | terminado y viable
Sustentantes del | propuestos para | el proyecto para la construccion
proyecto entregar un de los laboratorios.
proyecto
ejecutable a la
institucion.
A los decanos, | Apoyar la | Colaborar con las | Participar en todas
coordinadores de | gestiobn de las | propuestas y poner | las actividades del
carrera 'y a los | autoridades con | en marcha el | proyecto
docentes del area de | el propdsito de | proyecto

agronomia

establecer los

laboratorios.
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CAPITULO II:
REVISION DE LITERATURA

2.1 Antecedentes

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura
(FAO) pronostico que la produccion mundial de alimentos deberda aumentar en un 70 % si
la poblacién alcanza los 9,700 millones para el 2050 (FAO, 2017), esta situacion
generaria un incremento en el consumo de alimentos a nivel mundial, por lo tanto, la
industria de los alimentos se encuentra comprometida con la innovacion y mejora

constante para cumplir con la demanda del consumidor.

Segun el programa de estudio del Institute of Food Technologist (IFT), los
graduados en ciencia agropecuarias deben ser competentes en las areas dedicadas a la
ciencia de los alimentos, también deben integrar y aplicar sus conocimientos, deben
demostrar liderazgo y ser comunicadores (IFT, 2019). Actualmente se encuentran
certificada 48 universidad de Latinoamérica y Estados Unidos, en la que el 55 % de las
universidades certificadas cuentan con un area destinada a la innovacion de alimentos,
mientras que el 45 % no cuenta con un espacio especializado para el desarrollo de nuevos

productos.

La Escuela Agricola Panamericana Zamorano, forma profesionales capaces de
transformar materias primas a productos con valor agregado, desarrollar y promover
empresas agroindustriales, implementa proyectos de investigacion o de inversién
agroindustrial, también contribuye al desarrollo del sector rural agroindustrial, coordina y
asesorar proyectos y programas agroindustriales, ademas desarrollar nuevos productos,
administra y controla la calidad de materias primas, y promueve la seguridad e inocuidad
alimentaria mediante el uso de laboratorios y un sistema de control interno (Universidad
Zamorano, 2019).

La realizacion de un analisis del suelo permite a los agricultores detectar posibles
problemas en el suelo, como obstrucciones en las vias de ciclo de los nutrientes, riesgos

de enfermedades o problemas de drenaje, y tomar medidas correctoras antes de plantar.
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La importancia de un laboratorio en la UTECO de analisis del suelo en la planificacion
de las actividades productivas, Para realizar los estudios del suelo, incluida la capacidad
de identificar los niveles de nutrientes del suelo, el pH, CE, MO y problemas potenciales
como la compactacion del suelo o problemas de drenaje. También podria llevar
capacitacion a los técnicos, para realizar un analisis del suelo, como seleccionar las

muestras de forma fiable siguiendo los procedimientos sugeridos.

Los suelos son la base de la agricultura, el medio en el que crecen las plantas
destinadas a la produccién de alimentos, que son el sustento tanto de las personas como
de los animales. Los suelos sanos producen cultivos sanos. El analisis de suelos es una
herramienta muy Util, que permite orientar sobre el grado de suficiencia o deficiencia de
los nutrientes, asi como las condiciones adversas que pueden perjudicar a los cultivos,
tales como la acidez excesiva, la salinidad y la toxicidad de algunos elementos
(Quimagro, 2022).

En tal sentido para el desarrollo tecnoldgico de la productividad agricola de la
region se hace imprescindible contar con un lugar donde se puedan realizar los controles
analiticos en los suelos disponible “para la produccion de los diversos cultivos. Un
laboratorio de suelo constituye la herramienta mas eficiente para evaluar la fertilidad del
suelo y su capacidad productiva. Determinar la disponibilidad de los nutrientes en él y la
probabilidad de respuesta a la fertilizacion. Permite definir la capacidad de uso de los

mismos y brindar informacion para la planificacion de los cultivos y las rotaciones.

La preocupacion y el empefio que dedican los Estados Unidos para proteger y
promover su produccion agricola y sus recursos naturales, deberia ser emulado por todas
las naciones. Tanto asi, que el USDA 2021 (Departamento de Agricultura) tiene como
componente importante, el Servicio de Inspeccion de Sanidad Animal y Vegetal
(APHIS), que mediante acuerdo con la Republica Dominicana y otros paises
latinoamericanos ha instalado el programa de pre inspeccion a los equipajes de los
pasajeros con destino a Norteamérica. Celosos guardianes para evitar que a su territorio
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penetren productos vegetales y de origen animal que puedan transmitir plagas y
enfermedades (USDA, 2021).

El Ministerio de Agricultura posee el Departamento de Sanidad Vegetal entre
cuyos fines esta la preservacion de los vegetales; evitar la introduccion de plagas que no
existen en el pais; controlar y combatir las ya existentes; registrar y fiscalizar la
importacion, fabricacion y distribucién de los plaguicidas y ofrecer servicios de asesoria
y orientacidn a los agricultores. Dentro de sus siete divisiones, es bueno resaltar el rol de
la Divisién de Cuarentena Vegetal, con sus 25 estaciones cuarentenarias diseminadas en
nueve aeropuertos, 12 puertos maritimos, cuatro fronterizos y dos laboratorios de

diagnostico y sus 118 técnicos inspectores (MA, 2021).

En el mismo orden, se aborda el impacto en el desarrollo de la comunidad y en la
calidad, entusiasmo, la competencia y destreza con la que pudieran salir muchos
egresados dela UTECO, con la presencia de un laboratorio de Biotecnologia. Esto
impactaria positivamente la escuela de agropecuaria y por tanto la impulsion de proyectos
tendente a la multiplicacién in vitro de especies locales y nacionales de alto consumo

para la seguridad alimentaria del pais.

Cémaras (2015), en la Universidad de Valladolid, realizé un estudio titulado “La
dindmica del sistema sectorial de innovacién de la industria agroalimentaria en El
Salvador desde una perspectiva”; Concluyeron que el enfoque de los sistemas de
innovacion, que tiene su origen en investigadores europeos de la década de 1980,
constituye una alternativa a la forma tradicional de concebir las relaciones entre los
diversos agentes de mercado y no mercado, y los acuerdos que estos establecen entre si;

segun la teoria econdmica neoclésica.

Asi mimos este autor afirma que el enfoque coloca el aprendizaje interactivo y la
innovacion en el centro del andlisis de la economia del cambio tecnoldgico, enfatizando
que las empresas innovadoras establecen frecuentemente procesos interactivos con

diversos tipos de organizaciones en base a un marco institucional dado. Ademas, este
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enfoque, dentro de una vision evolucionista de la economia, permite la justificacion de

diversas intervenciones publicas en el ambito de las actividades desde I+D e innovacion.

En una investigacion presentada por Zahra, (2019), en la Universidad Pedagdgica
y Tecnoldgica de Colombia, titulada “Disefio de una Propuesta de Laboratorio Movil
para el "Programa Piloto para el Desarrollo Local a partir de la Gestion del Conocimiento
en Laboratorios de Innovacion: Capacidades en Disefio, Tecnologia e Innovacion en siete
Municipios de Boyaca”. Se llegd a las siguientes conclusiones que, con el uso y
disposicion de esta herramienta, se pretende brindar un aporte significativo a la
democratizacion de la ciencia, la tecnologia y el conocimiento en lugares aledafios y a
poblaciones con dificil acceso a estos recursos, los cuales son de gran importancia para el
desarrollo social, econémico y ambiental de Boyaca, mejorando asi la calidad de vida de

la comunidad.

Tito (2020), en la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano de Honduras,
realizd una investigacion titulada “Disefio conceptual de la Planta de Innovacion de
Alimentos y el Laboratorio de Andlisis Sensorial del Departamento de Agroindustria
Alimentaria”. Concluy6 que el departamento de Agroindustria Alimentaria cuenta con
un disefio conceptual de la remodelacién de la Planta de Innovacion de Alimentos con la
capacidad de producir 60 kg por linea de procesamiento y una ampliacién para un mejor
flujo de materia y personal, también se aumentaron dos lineas de produccion las cuales

son bebidas carbonatadas y fermentadas.

El departamento de Agroindustria Alimentaria cuenta con un disefio conceptual
del Laboratorio de Andlisis Sensorial que cumple con las regulaciones de la 1SO
8589:2007 y el Manual parala Elaboracion de Sensoriales de Camaron de la FAO.
Ademas, cuenta con espacio para la evaluacién de sensoriales por grupos focales y tiene

una capacidad de 12 panelistas (Tito, 2020).
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2.2 Mareco teorico
2.2.1 La innovacion

La definicion de innovacion subyace de diferentes fuentes, segun Gonzélez
(2012), la palabra “innovar” proviene del latin “innovare” que significa el acto o el efecto
de innovar, igualmente existen otros significados como alteracion, cambiar, mudar,
modificar, transformar, transmutar, variar, corregir, rectificar. Igualmente es el desarrollo
de nuevas ideas, conceptos, tipos de productos, servicios y practicas, con la intencion de

hacerlos utiles en términos de productividad y competitividad.

La construccion de una estructura de laboratorio o galpdn para la investigacion,
con la finalidad de ponerla al servicio de la organizacion de produccién, segun Jansa
(2016), como; la concepcion o implementacion de cambios relevantes en un producto,
proceso, mercado u organizacion que permite la mejora de resultados. Los cambios
siempre implican la creacion de nuevo conocimiento que puede gestarse a lo interno, o
con colaboracién externa. lgualmente, pueden adquirirse por medio de asesoria y
adquisicion de tecnologia. La conceptualizacion de “destruccion creativa” se ha
convertido en la génesis de los aportes de Schumpeter, ayuda a entender como

visualizaba la ciencia y el desarrollo econémico.

El modelo lineal

La evolucion de la innovacion y sus enfoques, ha dado lugar a cambios en los
paradigmas de acuerdo con la época y la reflexion teorica sobre los hitos que se generan a
través del tiempo. “La vision tradicional del progreso como desarrollo lineal y
acumulativo es tan inadecuada como la idea de que el cambio tecnoldgico es continuo y
aleatorio” (Pérez, 2004).

El proceso de investigacién y desarrollo puede ser el origen de multitud de procesos
de innovacion para poner en marcha planes de actualizacion tecnoldgicas en las diferentes
instituciones educativas que aun no se actualizan. De estos procesos, algunos pueden tener
éxito y otros no. El problema es que no se conoce cuanto tiempo necesita una academia para

iniciar el proceso de cambio en sus instalaciones tecnologicas para generar estas
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innovaciones (Cémaras, 2015). En un mundo tan interconectado, el modelo lineal de
innovacion, que asume a la ciencia y la tecnologia como las fuentes de las innovaciones, no
pueden explicar plenamente, como los cambios institucionales pueden también, obstaculizar
el desarrollo de las instituciones (IJARGE, 2015).

Todo proceso que implica la intervencion de actores internos y externos en el ambito
rural tiene sus limitantes. Esos factores crean diverso tipo de turbulencias a todos los niveles
y pueden ser, empresariales o0 microeconémicos, capacidades de innovacion, disponibilidad
de personal capacitado, resistencia al cambio, desercion laboral, politica institucional y
presupuestario; también la capacidad generacional de los dirigentes institucionales
(Gonzélez, 2012).

El involucramiento de las academias en el proceso de transferencia de tecnologias,
es una labor imperante en los paises desarrollados. Las altas casas de estudio juegan un
papel social en la comunidad, en especial en el campo que le compete a cada facultad, asi
mismo impulsa el desarrollo de las empresas privadas y comerciales que ofertan diversos
tipos de insumos, productos y artefactos, que tienen diferentes niveles de resultados en el
proceso de produccion, (positivos y negativos). EI manejo inadecuado de estos procesos,
limita las capacidades locales para la innovacién y condiciona el acceso a tecnologias de

origen externo (Tito, 2020).

2.2.2 Laboratorio

Un laboratorio es un lugar que se encuentra equipado con los medios necesarios para
llevar a cabo experimentos, investigaciones o trabajos de caracter cientifico o técnico. En
estos espacios, las condiciones ambientales estan controladas y normalizadas para evitar que
se produzcan alteraciones en las mediciones y para permitir que las pruebas sean repetibles y

que los datos sean los mas confiable posible (Otto, 2021).

Los laboratorios clinicos: son aquellos donde los expertos en diagnéstico clinico
desarrollan los andlisis que contribuyen al estudio, la prevencion, el diagndstico y el

tratamiento de los problemas de salud. En un sentido mas amplio, la nocion de laboratorio se
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refiere a cualquier lugar o realidad en la cual se elabora algo o se experimenta. De esta
forma, puede hablarse de laboratorio de idiomas para nombrar al centro de ensefianza donde

los estudiantes practican lenguas extranjeras (Otto, 2021).

Tipos de laboratorios
Laboratorio de analisis clinicos

Son aquellos donde se realizan ensayos o determinaciones “in vitro” de las
propiedades biolégicos humanas o animales (veterinarias). Tienen como objetivo el
estudio, prevencion, diagnostico y tratamiento de los problemas de salud. Estos
laboratorios, tratan con muestras clinicas como sangre, orina, heces, liquido sinovial
(articulaciones), liquido cefalorraquideo, exudados faringeos y vaginales. Y para su
estudio, emplean pruebas de tipo bioquimica, hematologia, inmunologia y microbiologia
(Michael et al., 2007).

Laboratorios biolégicos

Representan aquellos laboratorios donde se trabajan con muestras bioldgicas, a
nivel celular, de 6rganos o a nivel sistémico, y tiene como objetivo determinar la
estructura de los seres vivos, identificar su composicion o su relacién con otros
componentes. Entre los laboratorios mas comunes encontramos los laboratorios de
microbiologia, laboratorios de biologia molecular o los laboratorios de genética (Otto,
2021).

Laboratorios quimicos

Son aquellos que realizan el estudio de los compuestos, mezclas de sustancias o
elementos, mediante analisis quimicos. En estos laboratorios se realizan ensayos donde se
analizan las propiedades quimicas de las sustancias como el pH, solubilidad, densidad,
punto de ebullicion y congelacion, poder calorifico, etc. Dentro de estos laboratorios
podriamos diferenciar entre laboratorios de analisis quimico, laboratorios dedicados a la
sintesis organica de compuestos o laboratorios de inorgénica (Otto, 2021).
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Laboratorios de andlisis y control de calidad
Los laboratorios de andlisis y control de calidad se encargan de realizar el analisis
de los componentes de un producto o la evaluacion de su calidad. Los mismos generan

mayor confianza en los resultados analiticos que emiten (Tamayo y San Marti, 2007).

Laboratorio de Suelos

Estos laboratorios son esenciales, por ejemplo, en el proceso industrial. Ya que
proporcionan informacion sobre la calidad de los productos y materias primas. O en el
caso de los laboratorios de analisis de suelos, que realizan el analisis de las propiedades
del suelo desde el punto de vista de su uso en agricultura y ganaderia. Asi como de las
caracteristicas nutricionales que las plantas necesitan para su crecimiento (Tamayo y San
Marti, 2007).

Laboratorio de Agua

Los laboratorios de control de calidad, miden y analizan diferentes componentes
para garantizar que los productos cumplan con los requisitos especificos. Como sucede
en los laboratorios de control de calidad de agua, que analizan el agua desde el punto de
vista quimico, como también biolégico. Con el objetivo de detectar contaminantes
perjudiciales a la salud. Como ejemplo, tenemos a los laboratorios que se instalan junto a

plantas potabilizadoras y de tratamiento de aguas residuales (Tamayo y San Marti, 2007).

Laboratorios de bioseguridad
Debido a que, en los laboratorios de investigacion, los laboratorios

microbioldgicos, epidemioldgicos, etc., necesitan trabajar con virus y bacterias, los
cuales, muchos son agentes patdgenos que podrian provocar un gran riesgo para la salud
publica, si la poblacion entra en contacto con el patdgeno. Nace la necesidad de disponer
de laboratorios dedicados al estudio e investigacion de estos agentes para evitar la

contaminacion durante la investigacion (Tamayo y San Marti, 2007).

Dependiendo del tipo de agente (virico o bacteriano) con él se trate, podra suponer
un menor o mayor riesgo de contaminacion. Es por ello que los laboratorios de
bioseguridad se pueden llegar a clasificar en 4 niveles de bioseguridad, segun su

peligrosidad.
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Nivel de Bioseguridad 1 o basico: trabajan con organismos de poca peligrosidad.
Habitual en institutos o universidades. Ejemplo: Saccharomyces cerevisiae, las levaduras

(Ramirez y Tamayo, 2011).

Nivel de Bioseguridad 2: corresponde a laboratorios de diagnostico, clinicos u
otros laboratorios que trabajan con agentes de riesgo moderado. Estos agentes estan
presentes en la poblacion y se encuentran asociados a enfermedades humanas. Ejemplo:

virus de la encefalitis equina y virus del VIH (Ramirez y Tamayo, 2011).

Nivel de Bioseguridad 3: Se tratan de instalaciones clinicas, de produccion,
investigacion, educacion o diagndstico. Trabaja con agentes exdticos o indigenas con
potencial de transmision respiratoria, y que pueden provocar una infeccion grave y
potencialmente letal. Ejemplo: virus de la fiebre amarilla, Mycobacterium tuberculosis,

etc. (Ramirez y Tamayo, 2011).

Nivel de Bioseguridad 4 o de maxima seguridad, y en donde es necesario un
elevado grado de aislamiento. Debido a que trabajan con agentes biol6gicos muy dafinos
a nivel individual, asi como para la salud publica de la poblacion. Ejemplo: virus del
Ebola, virus de la peste negra o la viruela. En este nivel es necesario el uso de trajes

aislantes, entre otras muchas medidas de seguridad (Ramirez y Tamayo, 2011).

Laboratorios de fisica

El Laboratorio de Fisica es un entorno de trabajo seguro, abierto y flexible para
realizar experimentos de electricidad, electrénica y Optica. Este tipo de laboratorios se
encuentran provisto de una serie de materiales para su uso en la evaluacion practica y en

las actividades préacticas de laboratorio (Vilchis, 2018).

Laboratorio metroldgico
La Metrologia Industria: Es un espacio que cuenta con la infraestructura
necesaria para brindar los servicios de calibracion, medicion y pruebas de equipos para

las diferentes industrias. Este persigue promover la competitividad industrial a traves del



41

aseguramiento de las mediciones, por medio de la calibracién periodica de sus
instrumentos de medicidn, contra patrones trazables al Sistema Internacional de Unidades
acompafiada de buenas préacticas y procedimientos de medicion. Los laboratorios de
metrologia son un gran apoyo para las industrias que dependen de una adecuada
medicidn en sus instrumentos para que se garantice la eficiencia de los procesos, la

seguridad de su personal y de los consumidores (Masstech, 2019).

Los laboratorios se clasifican jerarquicamente en funcién de la calidad de sus
patrones. Aunque esto puede variar segin cada pais, generalmente se pueden reconocer
tres tipos de laboratorios: laboratorios nacionales, laboratorios industriales (privados de
empresas, de control de calidad, etc.) y laboratorios intermedios (universidades o centros
de investigacion). Independientemente del tipo, los laboratorios se pueden clasificar en
funcion de la naturaleza de las mediciones realizadas como: metrologia

dimensional, metrologia eléctrica y ensayo de materiales (Agudelo y Garcia, 2010).

Laboratorio de Investigacion y Desarrollo

La investigacion es fundamental para el avance y desarrollo cientifico, dentro de
cualquier ambito. Es por ello, que este tipo de laboratorios de I+D destinados a la
investigacion y progreso, se engloban dentro de multiples disciplinas como la quimica,
fisica, biologia, tecnologia, farmacia. Un laboratorio de investigacion agropecuaria
consiste en un espacio de trabajo de uso compartido en el cual se pueden realizar ensayos
correspondientes a  proyectos de investigacion que implican  determinaciones
bioquimicas, dosis de aplicacion, desarrollo de variedades resistentes, asi como hacer
preguntas, realizar observaciones, desarrollar explicaciones o hipétesis, y probar esas
hip6tesis, hacer ciencia (Lopez, 2017).

Laboratorio de produccién o fabricacion

Se tratan de plantas piloto que representan el paso previo a la produccion en
cadena 0 a gran escala de un compuesto quimico, sustancia, medicamento, etc. El
objetivo principal de estos laboratorios consiste en realizar el estudio y disefio de la
implantacion de diferentes tecnologias y procesos de fabricacion industrial. Tras el


https://masstech.com.mx/author/programacion/
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proceso de investigacion del producto, los laboratorios de produccion permiten recrear las
condiciones de fabrica para comprobar a pequefia escala si su produccidn resulta rentable,
y en caso positivo, poder pasar a la fabricacidn a gran escala. Son un paso necesario entre
la investigacién y la produccion comercial. Y como ejemplos de éste tipo de laboratorios
podemos encontrar en la industria farmacéutica, cosmética, tecnoldgica, biotecnologia,

entre otros (Agudelo y Garcia, 2010).

Laboratorios Incubadora

Son aquellos laboratorios relacionados con la microbiologia, destinados al cultivo
de muestras de microorganismos bioldgicos, tejidos y células. Dado que disponen de
incubadoras capaces de recrear las condiciones atmosféricas (temperatura, presion
oxigeno y dioxido de carbono) idoneas para su desarrollo. Condiciones que
habitualmente no podriamos tener, permitiendo asi su uso para investigacién o control de
calidad. Como ejemplo tenemos al laboratorio de la Coleccion Espafiola de Cultivos Tipo
(CECT) de Valencia, el cual dispone del mayor cultivo de cepas microbioldgicas

verificadas (Agudelo y Garcia, 2010).

Laboratorios docentes

Por ultimo, también existen laboratorios dentro de las aulas de las instituciones de
ensefianzas, en cualquier centro docente (colegios, universidades o institutos). Son
habituales en las &reas de ciencias experimentales, donde combinan parte tedrica con
practica en el laboratorio, y tienen un uso didactico y pedagdgico (Agudelo y Garcia,
2010).

2.3 Marco conceptual
Agrogquimico: Son aquellas sustancias quimicas empleadas en la agricultura con
el fin de mantener y conservar los cultivos vegetales y animales. Entre ellas estan los

herbicidas, fungicidas, insecticidas entre otros (Universidad de Valencia, 2019).

Bio digestores: Un bio digestor es un contenedor hermético que permite la
desintegracion de la materia organica en condiciones anaerdbicas (sin oxigeno) y facilita

la extraccion del gas resultante para su uso como energia (Cepeda &Vélez, 2017).
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Bio insumos: Son productos bioldgicos obtenidos a partir de organismos vivos o
sus derivados, tales como hongos, bacterias, material vegetal, enzimas u otros (Cepeda
&Vélez, 2017).

Desarrollo sustentable: Es la capacidad de una sociedad para cubrir las
necesidades basicas de las personas sin perjudicar el ecosistema ni ocasionar dafos en el
medio ambiente. De este modo, su principal objetivo es perpetuar al ser humano como
especie, satisfaciendo sus necesidades presentes y futuras, mediante el uso responsable de

los recursos naturales (Sanchez, 2018).

Energias renovables: Se denomina “energias renovables” a aquellas fuentes
energéticas basadas en la utilizacion del sol, el viento, el agua o la biomasa vegetal o
animal, entre otras. Se caracterizan por no utilizar combustibles f6siles como sucede con
las energias convencionales, sino recursos capaces de renovarse ilimitadamente. Su
impacto ambiental es de menor magnitud dado que ademdas de no emplear recursos

finitos, no generan contaminantes (Gobierno de Argentina, 2019).

Experimento: Es un procedimiento llevado a cabo para apoyar, refutar, o validar
una hipotesis. Los experimentos proporcionan idea sobre causa y efectopor la
demostracién de resultado, que ocurre cuando un factor particular es manipulado. Los
experimentos varian mucho en objetivo y escala, pero se apoyan en la repeticioén de
procedimientos y andlisis l0gico vy estadisticode los resultados. Alli también

existen estudios experimentales naturales (Pérez, 2023).

Innovacion en métodos de gestion: Estas abarcan la introduccién de nuevas
tecnologias en el disefio, en la organizacion, en el manejo de la informacion, las
innovaciones comerciales como la incursién en nuevos mercados geograficos, nuevos
segmentos de mercado, cambios en la presentacion y acondicionamiento de productos
entre otros (Escorsa & Valls 2023).


https://es.wikipedia.org/wiki/Hip%C3%B3tesis_(m%C3%A9todo_cient%C3%ADfico)
https://es.wikipedia.org/wiki/Causalidad_(filosof%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/An%C3%A1lisis_estad%C3%ADstico
https://es.wikipedia.org/wiki/Experimento_natural
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Innovacién social: Consiste en nuevos procesos, practicas, métodos o sistemas
para llevar a cabo procesos tradicionales o tareas nuevas que se hacen con participacion
de la comunidad y los beneficiarios, estos se transforman en actores de su propio

desarrollo, fortaleciendo asi el sentimiento de ciudadania (Morales, 2010).

Innovacion tecnoldgica: Es la transformacién de una idea en un producto, equipo
0 proceso operativo y estas se consideran innovaciones Unicamente cuando se ha

introducido el producto o proceso en el mercado (Escorsa & Valls, 2023).

Innovacion: Las innovaciones son modificaciones introducidas en los patrones
actuales, que permiten generar mejoras tales como el aumento de la productividad y
competitividad, a las que en algunos casos se pueden agregar temas de conciencia social

como el aumento de los ingresos, la sustentabilidad y la equidad (FAO, 2017).

Laboratorio de investigacion: Los laboratorios de investigacion son importantes
en el avance del conocimiento cientifico y la innovacién tecnoldgica. Sea un
cientifico, una universidad o una organizacion privada, construir un laboratorio de
investigacion funcional y bien equipado es esencial para realizar experimentos, analizar

datos y hacer descubrimientos innovadores (INEGI, 2019).

Laboratorios de Proteccion Vegetal: Esta orientado a realizar actividad dirigida
a proteger los vegetales y sus productos de los dafios producidos por las plagas y de
impedir la introduccion y extension de las procedentes de otras areas geograficas, con el

objeto de mantenerlos en niveles de poblacién econémicamente aceptables (Llorens s/f)

Sistema agroalimentario: Conjunto de actividades constituidas en espacios
territoriales a partir de las relaciones socioecondmicas que ejercen los actores que
participan en la produccion, circulacion y consumo de alimentos. Debido a su naturaleza
multidimensional, los sistemas agroalimentarios incluyen aspectos socioculturales,
econdmicos, ambientales y politicos, con diversos actores, y manejan multiples cadenas

de valor vinculadas y anidadas en ambientes dinamicos e interactivos (FAO, 2017).


https://www.cromtek.cl/categoria-producto/equipamiento-de-laboratorio/
https://www.cromtek.cl/categoria-producto/equipamiento-de-laboratorio/
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Dentro de las areas de trabajo en el laboratorio de Proteccion Vegetal estan:

Bacteriologia: Laboratorio de Bacteriologia se encarga de detectar e identificar
bacterias fitopatdgenas de importancia cuarentenaria y economica en material como
plantas, semillas, varetas y algunos otros materiales, tanto nacionales como de
importacion, a fin de evitar su introduccién, dispersion y establecimiento en el pais.
Actualmente, para la oportuna deteccion de estos patdgenos el laboratorio de
bacteriologia aplica técnicas seroldgicas como ELISA (Ensayo por Inmune absorcién
ligado a Enzimas) y técnicas moleculares como la de PCR (Reaccion en Cadena de la
Polimerasa) (Rocha et al., 2022).

Entomologia y Acarologia: Los insectos estan en la tierra, en el agua y en el
aire; comen y son comidos; polinizan las plantas, oxigenan el terreno y son parte
integrante de los ecosistemas. Su contribucion para la polinizacién de las plantas y la
fertilizacion de las tierras otorga a los insectos un rol vital para la agricultura. El
laboratorio de Entomologia y Acarologia se encarga de identificar insectos en sus
diferentes estadios, asi como acaros, tanto de importancia cuarentenaria como econémica,
evitando la entrada y/o dispersion de plagas dentro del territorio nacional. La
identificacion de insectos se realiza principalmente mediante claves taxonomicas, con
base en las caracteristicas morfologicas de las especies de cada familia, Este laboratorio
seria una plataforma para dar respuestas a los problemas fitosanitario de los productores
(Leyva, 2018).

Micologia: El laboratorio de Micologia realiza actividades de diagnostico en
muestras vegetales (granos, semillas, flores, hortalizas, frutas, material vegetativo) con la
finalidad de detectar e identificar hongos fitopatégenos de importancia econémica y
cuarentenaria, evitando su ingreso o controlando su dispersion dentro del territorio
nacional. El proceso de diagndstico para la deteccion oportuna de enfermedades de
origen fungoso, se lleva a cabo mediante el uso de técnicas como la cdmara himeda y
medios de cultivos sintéticos, que proporcionan las condiciones favorables al patdgeno
para que se desarrolle y pueda ser identificado. En su identificacion se aplican técnicas

tradicionales, esto es, observacion morfoldgica de las estructuras de reproduccion
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mediante el uso de microscopios estereoscopicos y compuestos, asi como técnicas

moleculares, con el uso de termociclador y camara de electroforesis (Bayas et al., 2020).

Nematologia: En el laboratorio de Nematologia se realizan pruebas de
diagnostico en material vegetal de origen nacional o de importacion, con la finalidad de
detectar e identificar aquellos nematodos de interés cuarentenario o de importancia
econdmica. Para la identificacién se toman en cuenta caracteristicas morfoldgicas y
morfométricas, asi como la consulta de bases de datos, revistas, monografias,
descripciones originales, ademas el anélisis del material genético mediante técnicas

moleculares (Taipe, 2018).

Virologia: El laboratorio de Virologia implementa y coordina procedimientos y
técnicas de diagnostico para detectar e identificar virus fitopatdgenos de importancia
econdmica y cuarentenaria. Las técnicas utilizadas en el laboratorio para verificar la
presencia de virus fitopatdgenos, se asocian en dos grupos: deteccion serolégica de la
proteina capsidica u otras proteinas codificadas por el genoma del virus y la deteccion de

acidos nucleicos especificos del virus por medio de técnicas moleculares (Jamie, 2023).

Analisis de Suelos: El analisis de suelos es un proceso en el que los nutrientes,
elementos contaminantes, pH y acidez se verifican mediante muestreo y pruebas en
laboratorio con fines agricolas. El andlisis de tierras es una herramienta valiosa para
la finca, para los asentamientos agrarios, las granjas y el sector productivo en general, ya
que determina los elementos necesarios para una produccion eficiente y econdmica
(Hernandez, 2019).

La informacion principal que nos aportan los analisis de suelo es:

Textura. La textura del suelo es una propiedad que depende de la proporcién en
peso de arena, limo y arcilla que contiene. La textura se refiere a tamafios de particula
menores a 2 mm de diametro que son los elementos finos, los gruesos son los diametros

superiores a estos 2 mm, los cuales son denominados gravas, (Campoamor, 2022).


https://biomemakers.com/es/blog/author/jamie-nix
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PH. Indica la reaccidn que tiene el suelo, si es acida o alcalina. EI pH del suelo es
uno de los pardmetros mas importantes en el informe de analisis de suelo. El nivel de pH
del puede decir mucho sobre la disponibilidad potencial de nutrientes para las plantas y
los posibles efectos toxicos de otros elementos (como el aluminio). Los suelos con pH
superior a 7.0 se consideran suelos alcalinos. Las deficiencias de micronutrientes, como

la deficiencia de hierro, son comunes en estos suelos (Campoamor, 2022).

Los cultivos que crecen en suelos con un pH inferior a 5,5 pueden mostrar
sintomas de toxicidad por metales (por ejemplo, manganeso) y deficiencias de otros
nutrientes, como el magnesio. El rango de pH del suelo ideal para la mayoria de los
cultivos esta entre 5.8 y 6.5, un intervalo en el que la mayoria de los nutrientes estan

disponibles para que los cultivos los acepte (Campoamor, 2022).

Conductividad Eléctrica. La Conductividad Eléctrica es la capacidad de
transmision de la corriente eléctrica en el agua. Suele expresarse en mili Siemens/cm
(mS/cm) vy esta relacionada con la concentracion de sales disueltas. En agricultura, se

suele medir tanto en el agua de riego, asi como en el suelo (Fertilab, 2019).

Nutrientes a disposicion de la planta. Debemos conocer en qué proporciones se
encuentran los macronutrientes (nitrégeno, fésforo, potasio, calcio y magnesio) y
micronutrientes (hierro, boro, manganeso, cinc, molibdeno y cobre), ademas del

porcentaje soluble de ellos para entrar por las raices (Fertilab, 2019).

Laboratorio de Biotecnologia: La Biotecnologia es una de los campos
cientificos con mayor potencial econdmico. Investiglass cuenta con lineas completas para
realizar analisis en el campo de la biotecnologia. Por eso es importante definir claramente
cudl es el campo de ella (Inveslab, 2018). La Biotecnologia Moderna es aquella que,
contemplando la definicion anterior, hace uso y dominio de la informacion genética. El
nacimiento de la ingenieria genética a principios de la década del setenta, sentd las bases
de esta nueva actividad. Esto permitié transferir genes (informacion genética) de una
especie a otra y por lo tanto ‘programar’ organismos vivos para que realicen un

sinnimero de tareas especificas en la produccién industrial (Inveslab, 2018).


https://inveslab.net/author/investiglass/
https://inveslab.net/author/investiglass/
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CAPITULO III:;
PROPUESTA DE SOLUCION DEL PROBLEMASELECCIONADO

3.1 Descripcidn de la propuesta

Se va a construir un laboratorio en un espacio 35 m x 35 m con un area de
construccién de 25 x 25 m. El mismo constara con tres modulos en los que estaran
alojados los laboratorios de Proteccion Vegetal, Laboratorio de Biotecnologia y
Laboratorio de suelo e Innovacion Tecnologica. El aseso a las areas estara precedido por
un pasillo frontal, de 1.5 m., con una puerta central la que comunicara a una sala de

recepcion y a las demas areas de trabajo.

En la parte frontal estardn ubicadas las oficinas y un &rea de microscopio
especializadas en la observacion e identificacion de patégenos. Asi como dos bafios en
los laterales y una sala de espera para recibir muestras y entregar resultados. En la parte
trasera estard, el area de procesamiento y digestion de las muestras, un comedor o lugar

de descanso.

Las ventanas seran de cristal, con protectores de hierro por fuera, puertas y otras
aberturas estaran ubicadas estratégicamente para una buena entrada de luz. En la parte
delantera y las salidas laterales se instalaran puertas de metal. En la parte trasera seran

instaladas puertas corredizas con mallas contra insectos.

El piso debera ser sin abertura y liso de granito, porcelanato o losa, con una
terminacion en los laterales de calidad. Segun el Reglamento Técnico Centroamericano
(RTCA 2020) los pisos no deben tener grietas ni irregularidades en su superficie o

uniones.

El laboratorio debe contar con iluminacion natural e iluminacién artificial. El
interior de la construccién debera estar iluminada con lampara LED, para garantizar la
realizacion de las tareas. Las bombillas LED son las mas adecuadas para un laboratorio,
esto se debe a que el material que contienen no es toxico, evita el crecimiento de
bacterias, garantiza la limpieza diaria y se puede usar a bajas temperaturas (Bonifacio,
2018).
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Se instalardn dos sanitarios, dentro de la infraestructura del laboratorio, con su
conexion a la fuente de agua que alimenta el sistema. Cada bafio contara con una ducha.
Los mismos estaran ubicados uno a cada lado, con acceso facil desde los laboratorios y
en donde se instalara inodoros, lavamanos y urinales. Debera ser uno para el género

masculino y uno para el género femenino.

Segun Pérez, (2021) en la construccion de una infraestructura para un laboratorio,
se debe tomar en cuenta una series de aspectos que van a posibilitar su funcionabilidad,;
como los pisos, los lavaderos, area de desechos, almacenamiento, el mobiliario, oficinas,
area de preparacion de muestras, area de cristaleria, rea de ubicacion de equipos, gavetas
para utensilios y cristaleria, bafios y otros tantos a los que debemos prestar especial

atencion. Hay que tomar en cuenta la instalacion de los pisos, ya que requieren especial

atencion.

Tabla 1: Anélisis FODA

Fortalezas

Oportunidades

-Localizacion geogréafica estratégica

-Profesores capacitados

-Proximidad a sectores agricolas y
productores

-Gran variedad e innovacion de gama

-Buena estrategia de marketing

-Los laboratorios estaran ubicados en
el centro de la produccién agricola de la
Region Nordeste.

-Ubicacion fuera de la zona urbana, lo
que facilita el trabajo y el desarrollo de
tecnologias.

-Gran alcance de influencia a las
zonas agricolas
-Introduccion de nueva tecnologia

que favorece al sector agricola.

- El laboratorio estad ubicado en una
zona de alta productividad agricola: para
dar apoyo tecnolégico al sector
productivo.

-Capacitacion docentes en el uso de
nuevas tecnologias.

Debilidades

Amenazas

-Bajo transito de personas por faltas
de carretera en buenas condiciones

-Falta de clientes al inicio de las
operaciones

-Dificultad de los docentes en la
transmision efectiva de conocimientos.

-Tecnologia limitada en el aula

-Acceso al lugar por un camino muy
deteriorado.

-Cercania al rio que pudiera afectar
las instalaciones por las inundaciones.

-Ausencia de un programa de
seguimiento.

-No conseguir los recursos para la
instalacion de los laboratorios.



https://blog.analitek.com/author/arquimedes-p%C3%A9rez
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3.2 Alcances y limite

Con esta propuesta se pretende fortalecer la formacién integral y mejorar el
proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes de la escuela de ciencias
agropecuarias, de la facultad de Ingenieria de la UTECO y ademas apoyar
proactivamente los programas de posgrados relacionados con los trabajos del laboratorio.
A demas poner en marcha los planes de instalacion e identificar los diferentes
requerimientos técnicos, de infraestructura, equipos, recurso humano, herramientas

tecnoldgicas, software, y reactivos que se requieran por cada modulo.

También es interesante contar con un presupuesto general de cada requisito
seflalado parala instalacion del laboratorio y un plan de proyeccion para compra de
insumos, programacion de mantenimiento de equipos, contratacion del personal y
presupuesto para capacitacion en la identificaciéon, diagnostico, identificacion de
patogenos, asi como el analisis de muestras de suelo, que sirva de garantia para realizar

un trabajo de calidad para la universidad.

3.3. Objetivos
3.3.2 Objetivo general
Realizar un proyecto para disefiar, presupuestar, instalar y equipamiento de un

laboratorio de innovacién e investigacion agroalimentaria en la UTECO.

3.3.3 Objetivos especificos

1-Entregar un proyecto con el disefio de un laboratorio de innovacion e
investigacion agroalimentaria en la UTECO.

2-Elaborar un presupuesto general de inversion de acuerdo a los requerimientos
encontrados en el estudio, para la construccion de un laboratorio de innovacion e
investigacion agroalimentaria en el campo experimental de la UTECO.

3-Identificar y cotizar los equipos y utensilios para poner en marcha el laboratorio
de innovacion e investigacion agroalimentaria en la UTECO.

4-Contribuir con los programas de la escuela de agropecuarias y el desarrollo de

la educcion, mediante la integracion de los estudiantes al sistema de investigacion.
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5-Aumentar el conocimiento y el nivel académico que reciben los estudiantes,

mediante las practicas y el uso de los laboratorios para realizar los experimentos.

3.4 Plan de Accion

La UTECO es una institucion académica que inicia sus actividades con el nombre
de Instituto Tecnoldgico del Cibao Oriental. Estd ubicada en la Provincia Sanchez
Ramirez. Inicio sus labores docentes el 11 de octubre del afio, 1982. Se cred mediante el
Decreto 820 del Poder Ejecutivo de fecha 25 de febrero de 1983 lo incorpora como
Institucion de educacion superior para otorgar titulos y grados. Mediante la Ley 23614
del 16 de julio del 2014 es convertido en Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental
(UTECO, 2022).

Objetivos de la UTECO

La Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO) 2022. Se define como
una institucién de educacién superior comprometida con el pueblo dominicano, la
comunidad local e internacional, postula los siguientes objetivos:

a) Mantener su fidelidad a los ideales de una sociedad integralmente democrética,
para lo cual es con sustancial a la mas amplia libertad de céatedra y de investigacion
cientifica y tecnoldgica.

b) Procurar la formacion integral de sus miembros, inculcando en ellos un sentido
de responsabilidad, rigor cientifico, objetividad en todas las acciones, el valor de ética, la
honestidad, la verdad, el amor al trabajo en equipo, el respeto al dialogo creador y un
espiritu innovador y constructivo.

¢) Transmitir e incrementar el conocimiento por medio de la ciencia y de las artes,
poniendo al servicio de la comunidad las acciones realizadas por sus profesores,
investigadores, estudiantes y egresados.

d) Conservar, enriquecer y difundir los valores culturales del pueblo dominicano y
fortalecer la conciencia de su unidad territorial y espiritual en la comin empresa de
resolver democraticamente sus problemas.

e) Procurar la formacion plena del estudiante, haciendo énfasis en su

responsabilidad como servidor de la comunidad local, nacional e internacional y en
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funcién de los requerimientos y demandas de los procesos de desarrollo integral de la

sociedad dominicana

Valores

La Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO) 2022. Se define como
una comunidad académica cuyas actividades se fundamentan en un conjunto de
principios y valores indispensables para el trabajo cientifico, tecnologico y el desarrollo
humano. Estos principios y valores son:

a) Objetividad en el trabajo, el rigor y la sistematizacion en el quehacer cientifico.

b) La excelencia en el trabajo académico y la generosidad en el servicio a la
sociedad.

c) La pluralidad en el campo ideoldgico, politico y creencias religiosas, dentro de
un marco estrictamente apartidista y pluralista.

d) La solidaridad, la tolerancia y el respeto a los derechos humanos.

e) La justicia, la libertad y la fraternidad.

f) La inscripcion critica del trabajo académico en la realidad social.

Mision

Universidad Estatal formadora de profesionales integros y competentes mediante
un modelo educativo innovador centrado en el aprendizaje, la investigacion y la
vinculacidn social. Que trabaja por el desarrollo cientifico, socioeconémico, cultural y la
calidad de vida de la poblacion dominicana a través de una eficiente gestion de sus
recursos (UTECO, 2022).

Vision

Modelo de universidad estatal reconocida por su excelencia académica, oferta
formativa con énfasis en ciencia y tecnologia, de perspectiva global y responsabilidad
socio ambiental. Promotora de la investigacion, innovacion y de estrecha vinculacion con
el sector productivo y la sociedad (UTECO, 2022).
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Logros alcanzados a lo largo de los afios

Del 2012 hasta la actualidad, con la creacion de la facultad de Postgrado y
Educacion Continuada en la UTECO, la oferta de programas de cuarto nivel se ha
potenciado. La oferta académica de grado compuesta por quince programas en distintas
areas del saber, se adicionan siete programas de maestrias y seis de especialidad. La
matricula de postgrado alcanza 1,129 mientras, la matricula de estudiantes de grado
asciende a 7,827 estudiantes. Tiene en su haber 18,271 egresados, insertados con notable
éxito en el sector productivo (UTECO, 2022).

La planta docente se integra por 282 profesores que ofrecen sus servicios a nivel
de grado. De la totalidad del claustro, 3 % tienen nivel de doctorado, el 78 % posee nivel
de maestria, un 10 % con especialidad y 9 % con licenciatura o equivalente. Ademas, en
postgrado cuenta con 88 docentes, 25 % con doctorado y 63 % con maestria (UTECO,
2022).

3.5 Analisis de factibilidad

El primer paso para hacer el estudio de factibilidad es evaluar las caracteristicas
del publico al que se diriges el proyecto. Un proyecto solo seria viable si responde a un
interés comercial, econdmico o social y si el mercado esta listo para recibirlo. Antes de
emprender cualquier proyecto, es fundamental saber si puede realizarse. Se debe conocer
los riesgos, limitaciones econdmicas, clientes, personas calificadas, 1o mas probable es

que no se pueda superar los imprevistos y fracase (Rodriguez, 2021).

Las etapas del ciclo de vida de un proyecto corresponden a las fases que
argumentan las decisiones que se llevan a cabo en el proyecto como se ilustra en la figura

siguiente:
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Segun Rodriguez (2021), un proyecto para el establecimiento de un laboratorio,

dificilmente puede llevarse a cabo de manera aislada e individual. Por el contrario, se

requiere la colaboracion y el esfuerzo colectivo de todas las areas involucradas en el

desarrollo del plan. Se requiere informarse sobre la situacion de cada uno de los

departamentos, asi como de sus capacidades, personal y perspectivas sobre el proyecto.

Por ejemplo:

e Un equipo legal que deberd evaluar el cumplimiento de las regulaciones y codigos

aplicables en un laboratorio de investigacion y generacion de tecnologias

agropecuarias.

e El departamento de RR. HH. investigara sobre la disponibilidad de personal y sus

condiciones y habilidades para el trabajo.

e El area contable estimara los presupuestos y ayudara a definir costos.

e El personal de marketing y tecnologias, intervendra en la promocion y el contacto

con los mercados y realizara una proyeccion del éxito del proyecto.
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3.5.1 Anélisis de la factibilidad ambiental

El estudio de factibilidad ambiental se refiere a un analisis previo del terreno
donde se quiere desarrollar una actividad, obra o proyecto en cuanto a factores fisicos
y ambientales que influyen para determinar si el mismo es factible o no, o si requiere de
modificaciones para que pueda ser desarrollado cumpliendo conlo requerimiento de la
Ley 64-00 (Lo6pez, 2017).

La infraestructura de construccion para la implementacion de los laboratorios,
segun el andlisis medioambiental, no causara perturbaciones que puedan marcar danos al
ecosistema imperante en el lugar. Se va a producir un cambio en el paisaje natural con

muy poca incidencia en panorama general (Lopez, 2017).

En el estudio técnico se analiz6 los pardmetros fisicos y quimicos para un analisis
basico de posibles residuos, de esta investigacion y de una encuesta aplicada a
profesionales, estudiantes y agricultores, se establecieron los equipos, materiales de
laboratorio y los reactivos necesarios, ademas se realizd el disefio estructural y de

servicios hasicos del laboratorio.

Con relacion al manejo de los residuos liquidos, se construird un séptico
hermético con capacidad de retencién de liquidos residuales no toxicos ni contaminantes.
También los residuos sélidos seran tratados en equipos de esterilizacion de residuos para
su incorporacion al medio, como abono o suelos tratados sin contaminantes. Aunque se
van a producir algunos gases producto de la digestion de materia seca y suelos; esto no es
significativo para causa dafios al medio natural. Los estandares de seguridad y cuidado
del manejo seguro cumplen con la proteccion al medio ambiente y recursos naturales,
como son: ser humano, fauna, flora, suelos, agua, aire, clima, paisaje, bienes materiales,

patrimonio cultural-arqueoldgico, entre otros (Lopez, 2017).
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Tabla 2: Evaluacion técnica del lugar donde se construira los laboratorios

Acciones del proyecto Disefio Construccion | Operacion
Impacto ambiental
Clima A A A
Calidad del aire A A A
Ruidos y vibraciones A C C
Suelo A A A
Vegetacion A A A
Fauna A A A
Paisaje A C A
Relaciones ecologicas A A A
Ecosistema A C A
Leyenda: Calificacion del impacto: INACEPTABLE: 1I; CRITICO: C;

ACEPTABLE: A.

Evaluacion del mercado

Es el primer paso para hacer un estudio de factibilidad, evaluar las caracteristicas
del publico al que estas dirigido el proyecto. Un proyecto solo seria viable si responde a
un interés comercial o institucional y si el mercado esta listo para recibirlo (Zucker,
2022).

Los laboratorios estan dirigidos a complementar la eficiencia docente en el area de
agropecuarias y ciencias a fines, asi como también realizar investigaciones, apoyando el
aprendizaje de los estudiantes y ofrecer servicio a los productores y empresas interesadas.
También seria un espacio ideal para impartir capacitaciones, cursos cortos relacionados
con el mejoramiento de los sistemas de manejo de enfermedades, el manejo postcosecha
en la industria alimenticia, la produccion masiva de plantas mediante técnicas modernas
libre de enfermedades. Realizar practicas donde el estudiante descubra las funciones y
procesos que suceden en las plantas a partir de sus caracteristicas propias y sus relaciones

con el ambiente.

Estudiar los antecedentes
El desempefio de una empresa similar es un indicador que inevitablemente debes
tenerse presente a la hora de evaluar el proyecto, ya que el desempefio previo te puede

dar informacion sobre los resultados del futuro. En este sentido se puede decir que las



57

universidades mas cercanas que han tenido la experiencia, son el ISA y la PUCMM,
también en Santo Domingo la UASD vy en Villa Altagracia la Universidad Evangélica.
Todas ellas con una muy buena experiencia en el uso de dicha tecnologia, en el desarrollo
de la docencia y la generacion de tecnologias, para la formacion de un profesional con la

experiencia y las competencias de un egresado como lo exigen los nuevos tiempos.

Genera un plan de accién

Un plan de accion es una hoja de ruta que puede ayudar a lograr las metas y los
objetivos. Idealmente, un plan de accion se deberia desarrollar dentro de los primeros seis
meses a un afo luego de iniciado el proyecto. Se desarrolla después de haber determinado
la vision, la mision, los objetivos, y las estrategias del grupo. De hecho, en la elaboracion

de este proyecto existen muchos elementos que estan relacionados con el plan de accion.

Factibilidad financiera

La disponibilidad de recursos es un elemento que siempre debe estar contemplado
dentro de un estudio de factibilidad. Conocer cuéntos recursos se tiene, es una condicion
necesaria para evaluar si el proyecto puede realizarse 0 no. Es probable que para
terminarlo requieras méas tiempo del planificado o buscar un préstamo en una casa
crediticia o para adquirir nuevas tecnologias, y esto puede implicar una importante
inversion. Para el desarrollo y puesta en funcionamiento de este proyecto de laboratorio
la universidad debe de diligenciar recursos con la Barrick Gold, el gobierno central, obras
publicas, también con las instituciones educativas que manejan fondos para la inversion
en la calidad de la educacién, pero ademéas formular proyectos de investigacion vy

desarrollo para someterlo a los fondos concursables del MESCYT.

3.6 Sostenibilidad en el tiempo y el espacio

Por los componentes, los objetivos y la naturaleza del proyecto, la sostenibilidad
estas garantizadas porque:

El proyecto busca satisface las necesidades del presente sin comprometer la
capacidad de las futuras generaciones, garantizando el equilibrio entre el crecimiento
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economico, la capacidad intelectual, la sostenibilidad en el tiempo y el espacio, el
cuidado del medio ambiente y el bienestar social.

El proyecto busca encontrar soluciones que mejoren la calidad del egresado, con
responsabilidad ambiental, la formacion de un profesional con habilidades y destreza para
la generacion de tecnologias, mejorar la calidad de vida de la gente sin degradar el medio

ambiente, sin acumular problemas para el futuro o transferirlos a otras partes del mundo.

3.7 Monitoreo y seguimiento

El seguimiento y monitoreo del proyecto ayuda a medir el desempefio del mismo.
Utiliza el proceso para observar el plan del proyecto, revisar el estado del mismo,
identificar posibles problemas e implementar cambios cuando sea necesario. Esta fase

coincide con la fase de ejecucion del ciclo de vida del proyecto (Zucker, 2022).

Observar que el proyecto se encuentre dentro del presupuesto establecido, al
tiempo que gestiona el riesgo y evita la desviacion del alcance. La fase de seguimiento y
monitoreo, pone a la expectativa al lider del proyecto con los resultados y conclusiones

del monitoreo (Martinez, 2021).

El objetivo principal del seguimiento y monitoreo en la gestion de proyectos es
identificar los problemas antes de que se produzcan y realizar ajustes. Estos cambios

pueden requerir la reevaluacion y actualizacion del plan del proyecto (Martinez, 2021).

Zucker (2022), describe la importancia del monitoreo y el control del proyecto
para que éste tenga éxito: "Los gerentes de proyectos saben que ningin proyecto se
desarrolla perfectamente segun el plan. Debemos ser diligentes en el seguimiento del
desempefio para ver si cumple nuestras expectativas de éxito. Los gerentes de proyectos
utilizan de tres a cinco indicadores clave de desempefio para informar de los datos de
monitoreo y definir los objetivos para mantener el proyecto en marcha. Los indicadores
claves deben ser especificos, medibles, alcanzables, relevantes y oportunos.
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Monitoreo del proyecto: El plan del proyecto incluira el alcance del mismo y las
mediciones del éxito. Los gerentes de proyectos utilizan los indicadores claves, para
hacer un seguimiento del cronograma, el esfuerzo y el costo, y para asegurarse de que se

ajustan al plan del proyecto.

Monitoreo del riesgo: Al realizar evaluaciones de riesgo a lo largo de la vida del
proyecto, se evitan problemas y se permite mitigar los impactos negativos en el

cronograma y el presupuesto del proyecto.


https://es.smartsheet.com/content/risk-assessment-forms
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CAPITULO IV:
PROPUESTA DE SOLUCION

4.1 Resultados de la encuesta de factibilidad aplicada
Recoleccion de los datos

Para la factibilidad y aceptacién de los laboratorios, se aplicd una encuesta a
estudiantes, productores, profesores, decanos, y directores de escuelas. El trabajo de
campo se realizé con la finalidad de conocer su opinidn con relacion a la instalacion de
un laboratorio de Innovacion, e Investigacion Agro alimentaria en la UTECO. La

poblacidén muestral estuvo compuesta por 20 personas.

W Estudiantes

4 m Prrofesionales

0 A T T 1

Muy importante  Importante  Pocoimportante Noes import.
Figura 1: Importancia de la instalacion de un laboratorio de innovacion e

investigacion agricola en la UTECO

Con esta pregunta ¢Cudl es la importancia de la instalacion de un laboratorio de
[IA?. Se busca conocer la importancia existente en la comunidad educativa de un
laboratorio docente de innovacion e investigacion agroalimentaria. Con esta se quiere
encontrar el grado de satisfaccion actual de los estudiantes con las herramientas
tecnoldgicas que utiliza la universidad, para eficientizar el proceso de ensefianza
aprendizaje. Pregunta que justifica de forma directa el problema de la investigacion y
aborda el objetivo general de la encuesta aplicada. Como se puede apreciar en la figura
1, el 80 % de los profesionales y el 60 % de los estudiantes respondieron que

consideran muy importante la instalacion de un laboratorio en la UTECO.
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Figura 2: Es necesario para la region la instalacion de un laboratorio de 1A

Con la finalidad de evaluar la necesidad de la instalacion de un laboratorio de
innovacion e investigacion agricola en la UTECO para la region, esta fue la respuesta,
Como se puede apreciar en la figura 2, el 100 % de los profesionales y de los
estudiantes respondieron que consideran necesario y muy necesario la instalacion de
un laboratorio en la UTECO.

10

B Estudiantes

M Profesionales

Si Posiblemente Nosabe No cree

Figura 3: Considera importante para la facultad de agronomia la instalacion de un

laboratorio 1A
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En la figura 3, segun los resultados se puede afirmar, que la instalacion de un
laboratorio de innovacién e investigacién agroalimentaria en la UTECO, es
considerado como importante ya que el 70 % de los estudiantes y el 90 % de los

profesionales consideran que es importante la instalacién de un laboratorio.
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Figura 4: Facilitaria la practica docente la instalacion de un laboratorio de I1A?

La figura 4, revela que un laboratorio de innovacion e investigacion
agroalimentaria en la UTECO, ayudaria a un mejor desempefio del método de
ensefianza ya que seria un lugar donde se pueden realizar las practicas docentes y
aportaria al conocimiento de los maestros y estudiantes. A demas facilita el proceso de
investigacion y desarrollo tecnoldgico. Segun los resultados el 90 % de los
profesionales consultados y el 80 % de los estudiantes coinciden en afirmar las
facilidades que brindaria este laboratorio. Solo 2 % de los encuestados dicen no saber
0 que no facilitaria la practica docente. Estos hallazgos muestran una clara necesidad
de replantearse nuevos métodos que incluyan experiencias reales que proporcionen un
mejor desarrollo de las habilidades y competencias basadas en la experiencia y la

practica por medio del aprendizaje significativo.
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Figura 5: Les gustaria realizar sus investigaciones en un laboratorio de I1A.

El la figura 5, se puede observar que el 100 % de los profesionales, a si como
el 80 % de los estudiantes y productores estan de acuerdo en que si tuvieran esta
facilidad realizarian sus actividades de investigacion en un laboratorio como el que se
esta planteando en la UTECO. Estos valores demuestran, que los laboratorios son un
factor importante para mantener satisfechos a los estudiantes es la implementacion de
nuevas tecnologias que fomenten el aprendizaje significativo y los métodos de
investigacion. Es posible afirmar que la viabilidad del proyecto tiene un analisis
positivo sustentado en los cambios tecnoldgicos de la agricultura de hoy y la necesidad

de insertar a los nuevos profesionales en el area laborar con ventajas competitivas.
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Figura 6: Cémo afectaria, la conducta de los estudiantes la instalacién de un

laboratorio IlA.

63



La siguiente pregunta se hizo con el fin de conocer la satisfaccion que tienen
los estudiantes en cuanto a la cobertura brindada por la universidad en los procesos
asociado a la investigacion y al desarrollo de capacidades en la escuela de
agropecuaria. La respuesta nuevamente positiva, de los profesionales y los estudiantes
encuestados el 90 y 85 %, dicen que cambiaria positivamente la conducta y la calidad
de los estudiantes. Esto evidencia algunas de las dolencias que tiene la universidad en
temas de espacios de tecnologia agricola y la percepcion que el estudiantado tiene con

relacion a los laboratorios.
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Figura 7: Les gustaria trabajar en un laboratorio de I1A.

En la figura 7 se evidencia la intencion si los laboratorios de la UTECO, son
una opcion laborar para los estudiantes y los profesionales encuestados. Segun los
resultados de la encuesta aplicada. se puede evidenciar que tanto los profesionales
como los estudiantes en una mayoria de 90 y 60 % les gustaria trabajar en los
laboratorios de innovacion e investigacion agroalimentaria de la UTECO.
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Figura 8: Aportaria al desarrollo agricola de la region un laboratorio de I1A?

Segun los resultados de la encuesta el 90 % de los profesionales creen que un
laboratorio de innovacion e investigacion agroalimentaria en la UTECO aportaria al
crecimiento y el desarrollo de la agricultura. Asi mismo el 60% de los estudiantes y
productores consideran que podria incidir en el desarrollo de la agricultura.
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Figura 9: Quienes se beneficiarian mas con la instalacion de un laboratorio de
HA?

Cuando se les pregunta que quienes serian los mas beneficiados con la
instalacion de los laboratorios en la UTECO, el 60% de los estudiantes creen que
podrian ser ellos, sin embargo el 20 % de los mismos estudiantes cree que serian los
maestros los que se beneficiarian de dicha construccion. Por otro lado, el 90 % de los
profesionales dice que la méas beneficiada es la universidad. Esta pregunta en la
encuesta general se realizd con el fin de sustentar la perseccidn de los encuestados de
quienes podrian ser los mas beneficiados con estos laboratorios de innovacion e

investigacion agroalimentaria.

65



66

8 -
7
6 - B Estudiantes
5 1 B Profesionales
4 -
3 -
5 -
1 -
A
0] T T T T
Docente Investigacion Produccion Desarrollo de

tecn.

Figura 10: Cual seria el principal uso de un laboratorio de 11A?

Con respecto al potencial uso del laboratorio por parte de los estudiantes no solo
en horas de clase, sino también en su tiempo extra curricular, se puede evidenciar una
proporcién positiva frente al uso de ellos como apoyo docente complementario. EI 80
% de los profesionales y el 70 % de los estudiantes considera que el principal uso que
se le dara a estos laboratorio seria la investigacion y desarrollo de tecnologias.

Lo anterior demuestra claramente, que un factor importante para mantener
satisfechos a los estudiantes, es la implementacion de nuevas tecnologias que
fomenten el aprendizaje significativo y los métodos de investigacion. Es posible
afirmar que la viabilidad del proyecto es positivo sustentado en los valores de las

respuestas de la poblacion encuestadas.
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Figura 11: Cual seria el mejor lugar para ubicar el laboratorio de I1A?

Con el fin de conocer la opinién de los encuestados sobre el mejor lugar para la
ubicacion de los laboratorios de la UTECO se les formulo la pregunta que da origen a
la figura 11. Segun los resultados de esta pregunta consideran que el vivero ubicado en
la comunidad de Quita Suefios, es el mejor lugar para la construccién de las
instalaciones de los laboratorios. Un 80 % de los profesionales y un 70 % de los

estudiantes lo consideran como el lugar mas apropiada.

Distribucion de la planta fisica del laboratorio

Este proyecto, para la construccion de un laboratorio que se utilizara para realizar
estudios de suelos de microorganismos, la multiplicacion de plantas in vitro y la
generacion de tecnologias a través de la investigacion agricola. El laboratorio constara
con: Una entrada principal, un area de secretaria y recibir muestra, dos oficinas, dos
bafios, tres espacios para laboratorios de Sanidad Vegetal, Suelo y Cultivo in vitro, tres

areas de cristaleria y tres areas para cabina de flujo laminar.

En la parte posterior, estdn localizadas las zonas de almacenes para reactivos,
material gastable y herramientas. También estas la cocina, el comedor y por ultimo, un

area para triturar, secar y preparar las muestras. Cabe mencionar, que este proyecto,
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cuenta con pasillos que dividen los laboratorios el uno del otro, pero que a su vez dan

acceso a la parte posterior.

El laboratorio consta con espacios para mesetas, que es donde se coloca la
cristaleria, para hacer las diversas pruebas quimicas. En cada seccion hay un fregadero
para la higiene de los utensilios y diversos espacios para la instalacion de los equipos y

aparatos electronicos.

En cuanto a las dimensiones que posee dicho proyecto, tiene unos 20.80 metros
lineales de ancho, por 30.30 metros lineales de largo y una altura de 3.75 metros.
Teniendo esto como resultado, unos 630.24 m2. Esta parte comprende el total de metros

cuadrados de la edificacion, o sea el largo por el ancho de sus dimensiones.
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Figura 12: Plano y disefio arquitectonico del laboratorio
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Figura 13: Plano y disefio dimensionado del laboratorio escala 1:100.
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Figura 14: Plano y disefio de las diferentes elevaciones del laboratorio
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Figura 15: Plano y disefio de las secciones A y B del laboratorio
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Figura 16: Plano y disefio de las secciones C y D del laboratorio
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Figura 17: Plano y disefio vista frontal y lateral derecho del laboratorio
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Figura 17: Plano y disefio vista trasera, techo y lateral izquierdo del laboratorio
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Figura 18: Plano y disefio vista aérea y area central del laboratorio
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Resumen de presupuesto
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Gastos Directo Unidad |Cantidad |Costo $ RD |Costo Total

Adquisicion de activos fijos
(maql_u_narla, equipos y Unidad 1 718.892.17 718.892.17
utensilios lab. sanidad vegetal)
Adquisicion de activos fijos
(Lan. de suelo) Unidad 1 778,892.17 778,892.17
Construccion de infraestructura

M2 630.24 |33,584.55 21,166,322.40
Control de Temperatura

Unidad 1 1,519,560.00 |1,519,560.00
Equipamiento de oficinas

Varios 1 346,980.00 | 346,980.00
Sub total 24,590,646.7
Gastos Indirecto
Estudios previos

% 1% 24,590,646.7 | 245,906.47
Direccion Técnica

% 10 % 24,590,646.7 |2,459,064.67
Imprevisto

% 5% 24,590,646.7 |1,229,532.34
Gastos Administrativo

% 3% 24,590,646.7 |737,719.44
Transportes

% 1% 24,590,646.7 |245,906.47
Sub total 4,918,129.39

Total General 29,508,776.09
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CAPITULO V:
CONSIDERACIONES FINALES

Después de una investigacion exhaustiva sobre la construccion de un laboratorio
de investigacion e investigacion agroalimentaria, se puede sefialar que para la universidad
y en especial para la escuela de agropecuaria es un instrumento que contribuiria con la
calidad del egresado y daria mayor estatus a la UTECO, para llevar a cobo proyectos de
investigacion y dar respuestas a las diversas circunstancias para el diagnostico de plagas
y enfermedades. Se cumplié con los objetivos planteados y ahora la universidad tiene en

sus manos las herramientas para poner en marcha este magnifico proyecto.

En tal sentido se cumple con los objetivos especificos que pretendian entregar un
proyecto con el disefio de un laboratorio de innovacion e investigacion agroalimentaria en
la UTECO. Se elaboré un presupuesto general de inversion para la construccion y
equipamiento de los laboratorios. Asi mismo se entregaron las cotizaciones para los
equipos y utensilios necesarios para poner en marcha el laboratorio. Bajo esta
circunstancia se contribuye con los programas de la escuela de agropecuarias con la
finalidad de mejorar el nivel académico que reciben los estudiantes, mediante las

practicas y el uso de los laboratorios para realizar los experimentos.

Conclusiones
Se recomiendo a las autoridades realizar la gestion desde la accién gubernamental
y privada para conseguir los recursos y la inversion para realizar las instalaciones de los

laboratorios.

La UTECO, deberia poner en su agenda de prioridades la ejecucion de este
proyecto, si es posible llevar la inquietud al Congreso de la Republica, para que en el

presupuesto de la Nacion se asignen partidas para la construccion de estos laboratorios.

Estos laboratorios deben estar al servicio docente de la Escuela de Agropecuarias,
para mejorar la calidad y la eficiencia del egresado de esta escuela.
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Anexo 1: Cotizacién de los vehiculos
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Presupuesto para el Equipamiento de un Laboratorio de Suelo en la UTECO.

Descripcion

Agitador Magnético, 115V

Barras Agitadoras Magnéticas
PolygonSpinbar sin anillo de pivote, 5/16" x
1/2" (12.7 x 8mm)

Gilson, Agitador de tamices, tapping,
8in/12in(115V / 60Hz)
Mezclador/Homogenizador tipo licuador,
jarra de acero de 1 litro 120V

Soporte universal 6 x 9", con vara 24" 4x
anillos

Balanza Analitica Sartorius Entris 11 220 x
0.1 mg, Cal. Externa

Balanza de Precision Sartorius Entris 1l
820g X 0.01g (10mg) Cal Externa

Bomba de Vacio de Piston, 26"Hg,
115V/60HZ -

Botella para muestra Nalgene®, B/A, PPCO
de 1000ml

Capsula de porcelana, redonda de 35ml
Cartas de colores de suelos

Centrifuga de mesa compacta, 4 x 15/50mL,
115V
Chroma Meter CR-400 Package

Sieve, Brass/Stainless, Full Height, No. 230

Desecador plastico para vacio Nalgene®
PC/PP de250mm
Plato desecador Nalgene® de 230mm

Unidad Precio

unitario
(RD$)
26,743.03

395.52

368,041.59

63,230.36

5,441.86

137,594.95

72,081.63

68,416.98
859.43

2,610.11
32,420.08

190,909.47
989,401.90

11,941.20
14,937.40

8,731.61

Total

26,743.03
395.52

368,041.59

63,230.36

5,441.86

137,594.95

72,081.63

68,416.98

859.43

2,610.11
32,420.08

190,909.47

989,401.90

11,941.20

14,937.40

8,731.61



Buchner funnel, 100ml, dia. 55mm

Horno de conveccion por gravedad 2fts
115V

Hidrometro de Suelos, ASTM 152H con
Certificado de Conformidad

Bafio Maria Mod. Premium Digital, 10L,
120V

Picnometro, botella de gravedad especifica
de 50ml
PIPETA,SEROLOGICA,COTTON,LARGE

Cilindro graduado de vidrio, 1000ml

Cilindro graduado de cristal escala blanca
de 50ml
Medidor Portatil Multiparametro, pH,

Conductividad, TDS, Salinidad, Oxigeno
Disuelto (DO), y ORP(sin

Absircion Atomica
IntelliCAL™ PHC201 Standard Gel Filled
pH Electrode, 1meter cable

Electrodo de Conductividad Intellical,
CDC401, cable 1m

Toyota Mini bus

Nissan Frontiel camioneta

Sub total general
Impuesto 18%

Sub total mas impuesto
Imprevisto 20%

Total General

1,061.02

67,691.36

3,065.17

92,479.75

16,327.93

1842.05
3927.34

980.32

126484.81

120484.81

1850000
28388.2

50,009.45

1,800,000.00
2,250.000.00
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PRESUPUESTO PARA LA CONSTRUCION DE LOS LABORATORIOS DE UTECO.

1,061.02
67,691.36

3,065.17

92,479.75
16,327.93

1842.05
3927.34

980.32

126484.81

124484.81

1850000
28388.2

50,009.45

1,800,000.00
2,250.000.00

RD$6,166,362.06
RD$1,109,945.17
RD$7,276,307.23
RD$1,455,261.45
RD$8,731,568.68



Conceptos

Gasto del Personal
Zanjeado y relleno
Carpintero
Varillero

Plomero
Electricista
Maestro constructo
Albaiiileria

Pintura

Ingeniero (supervisor)

Materiales de
Construccion

Block de 8
Varilla 3/8
Varilla %2
Alambre dulce
Arena para pegar
Grava ¥

Arena para pafiete
Cemento

Vaciado del plato

Pisos y barfios
Ceramicas Porcelanato
Derretidos ceramica
Pega col

Ceramicas para bario
Inodoro corona
Orinales

Lavamanos con mueble
y espejo

Tubo pvc 4 pulg
Tubo pvc 3 pulg
Tubo pvc 3/4

Tubo pvc 1/2

Tubo pvc 2 pulg

Unidad

Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad

Millar
Quintales
Quintales
Quintales

Metros

Metros

Metros

Fundas

Unidad

Metros
Fundas
Fundas
Metros
Unidad
Unidad

Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad

Cantidad

N N N S N R N

17.5
200
58

320
125
80
2,500

780
75
55
75

12
15
20
20
20

Costo $ RD

350,000.00
450,000.00
400,000.00
200,000.00
400,000.00
3,000,000.00
4,000,000.00
300,000.00
1,000,000.00
Sub Total

Costo $ RD

53,500.00
3,000.00
3,000.00
5,700.00
2,250.00
1,600.00
1,950.00
480.00

100,000

Sub Total

Costo $ RD
1,950.00
290.00
275.00
1,950.00
16,000.00
4,625.00

16,200.00
980.00
900.00
355.00
250.00
485.00

Costo Total

350,000.00
450,000.00
400,000.00
200,000.00
400,000.00
3,000,000.00
4,000,000.00
300,000.00
1,000,000.00
10,100,000.00

Costo Total
936,250.00
600,000.00
174,000.00

22,800.00
720,000.00
200,000.00
156,000.00

1,200,000.00
100,000.00
4,109,050.00

Costo Total
1,521,000.00
21,750.00
15,125.00
146,250.00
64,000.00
9,250.00

64,800.00
11,760.00
13,500.00
7,100.00
5,000.00
9,700.00



Ducha para bafio Unidad
Electricidad

Tubo pvc electrico 1/2 Unidad
Tubo pvc electrico 1 1/2 Unidad
Tubo pvc electrico 3/4 Unidad
Curva pvc electrica 1/2 Unidad
Curva pvc electrica 3/4 Unidad
Caja electrica 30 x 50 Unidad
Caja electrica 6 x 6 Unidad
Cajaelectrica2 x 4 Unidad
Cajaelectrica4 x 4 Unidad
Toma de corriente 20 A Unidad
Coneccion TV Unidad
Titac doble Unidad
Titac simple Unidad
Titac triple Unidad
Coneccion Internet Unidad
Roceta para bombilla Unidad
Cable de internet Pies
Cable para TV Pies
Alambre electrico No 12

Siete fibra Rollo
Alambre electrico No 10

Siete fibra Rollo
Alambre electrico No 8

Siete fibra Rollo
Brerker Unidad
Rollos de taype Rollo
Plomeriay otros Unidad
Codos Y2 Unidad
Codos 3 pulgadas Unidad
Codos 2 pulgadas Unidad
Codos 4 pulgadas Unidad
Codo ¥ Unidad

100
20
20

150
40

20
70
45
45

15
15

15
40
1200
500

15

35
12

Cantidad
40
30
40
10
19

15,000.00
Sub Total

Costo $ RD
115.00
345.00
165.00

7.00
12.00
9,000.00
155.00
70.00
40.00
185.00
220.00

205.00
135.00
300.00
150.00
130.00

7.00

6.00

4,875.00
12,900.00

7,800.00
385.00

375.00
Sub Total

Costo $ RD
10.00
78.00
30.00
40.00
18.00

88

30,000.00

1,919,235.00

Costo Total
11,500.00
6,900.00
3,300.00
1,050.00
480.00
9,000.00
3,100.00
4,900.00
1,800.00
8,325.00
880.00

3,075.00
2,025.00
2,400.00
2,250.00
5,200.00
8,400.00
3,000.00

73,125.00
116,100.00

31,200.00
13,475.00

4,500.00
315,985.00

Costo Total
400.00
2,340.00
1,200.00
400.00
342.00



T de

Tde%

Union %2
Union %
Union de 4
Union de 3
Union de 2
Cemento PVC
Sifones drenaje

Llave lava manos
Manguera para
lavamanos

Ilave angular de 1/2
Codo niple %2

Tubo niple Hg
Teflon grande

Fregadero

Cubo de Pinturas base
tropic. Fresh

Cubo de Pinturas final
superior

Puertas y Ventanas
Puerta de metal
Ventanas de Cristal
Puerta de Cristal
Verja perimetral

Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Galones
Unidad
Unidad

Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad

Unidad

Unidad

Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad

20
21
40
20
10
15
18

10
10

10
16
10
14
10

30

65

Cantidad

12
16
1
1

15.00
20.00
8.00
10.00
180.00
130.00
45.00
5,000.00
130.00
650.00

235.00
250.00
40.00
875.00
30.00
3,800.00

4,000.00

8,450.00
Sub Total

Costo $ RD
7,300.00
9,750.00

28,700.00

190,000.00

Sub Total
Sud total
general
Imprevisto 20
%

89

300.00
420.00
320.00
200.00
1,800.00
1,950.00
810.00
10,000.00
1,300.00
6,500.00

2,350.00
4,000.00
400.00
12,250.00
300.00
15,200.00

120,000.00

549,250.00
732,032.00

Costo Total
87,600.00
156,000.00
28,700.00
190,000.00
462,300.00

17,638,602.00

3,527,720.40



o
‘ )

Sillas para escritorio Unidad 4 21,000.00 84,000.00
Escritorio de matal Unidad 4 14,250.00 57,000.00
Computadoras Unidad 2 46,500.00 93,000.00
Impresora Unidad 2 7,200.00 14,400.00
Sillas para recepcion Unidad 4 3,500.00 14,000.00
Sillas cajera Unidad 5 5,350.00 26,750.00
Sub total 289,150.00

imirevisto 20 % 57,830.00

Aire acondicionados 36

mil BTU Unidad 110,000.00 330,000.00

Aire acondicionados 18

mil BTU Unidad 4 40,000.00 160,000.00
Abanicos de pedestal Unidad 4 8,750.00 35,000.00

Nevera bebedero Unidad 1 9,100.00 9,100.00

Nevera para conservar

las muestras Unidad 2 190,000.00 380,000.00

Frizer para guardar

muestras - 80 C Unidad 1 210,000.00 210,000.00

Inversor tres kilo Unidad 1 57,000.00 57,000.00

Baterias Unidad 8 10,650.00 85,200.00

Sub total 1,266,300.00
imprevisto 20 % 253,260.00

Resumen de
presupestos
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Estudios previos Unidad 1 60,000.00 60,000.00
Adquisicion de activos

fijos (maquinaria,

equipos y utenciios LB Unidad 1 718,892.17 718,892.17
Sanida Vegetal)

Adquisicion de activos

fijos (Lan. de suelo) Unidad 1 778,892.17 778,892.17
Construccion de

insfraestructura Unidad 1 21,166,322.40 21,166,322.40
Control de Temperatura  pjidad 1 1,519,560.00 1,519,560.00
Equipamiento de Varios 1 346,980.00 346,980.00
oficinas

Sub total 24.590,646.74
imprevisto 20 % 4,918,129.35



AGENCIA QUIMICA DOMINICANA, SRL

Calidad, Preeie y Esmers en el servieie

&Y. Robarto Factoriza # 380, Ens. Quicquays, Bo. Dga
Telfonoo: (EDB) 47Z-2TR0VI4282ERD

AMC 1770787

COTIZACION

FECHA

M. COTIZACION

&R

1034125804

CLIEMTE:

EMVLIAR A (em cosn de ardenas]:

RNC: L3488

SUPLIDORA E IMPORTADRDRA ARISMEN SRLTEL.

(806 2458002

PR, Avenida Mufier de Cloeres no. T

{8IK) 2458002

RN 131247088
SUPLIDORA E IMPORTADDRA ARISMEN SELTEL.

LMK, Avenida Mufier de Cloeres no T

Colizada par: Bad, ! Proyacta Temmn Pagas: Tiempo de Enrega:
A AL CUMTRA e Parcial
Pams Dascripsian Canlidad Precio Unitaris Sub-Tatal

AQDAOE2 20207 | TUBD DE ENSAY O FONDO BEDNDO OO 1 PR 193, 00T
TAPA RORCA, 35 X 200MM, GLASSCD

ACDOE2204-04 | TUBD DE ENSAY O FONDO BEDCMDO OO l Ha.00 LEREE
TAPA RDRCA, 1o X Le0MM, GLASSCO

TBDEM1EX 150 TUBCE E ENSAY D X500 STAPA 1 LA 1 200aT

AGOISTSIETAE [ MATEAY FRLCENMEVER, BOCA ESTRECHA, I i iy 0007
HEAVY DUTY, 25081 GLASSCO

AQD-2S1-25707 | MATRAZ ERLENMEYER, BOCA ESTRECHA, 1 LRl ada il
HEAVY DUTY, 5L GLASSCO

AQDANMI- 635 VW R Standard Plato Calentadi .Il.'.'llu-\.l\.'r:l\: LHIV, l ALl 41, S i
Dirensiones externas: 23 0W x 3760 8 JOSH cm
LR N & 107, mensiozes del 1Mlato
7= IV em | 7 n 1oL Plate & Alznim, 1 J|!’|II.III|J\.|:
1 A0{iml

AQDHLL 100 SUELRICER vk 1PH SI0HY L L0, HANMNA ! R ET ] 10805007
IMETEUMENTS

AQDLAMLENEA08 | MICROPIPETA DE VOLUMEN VARIABLE ! A4 AN A 540007
Lk oL, DU REMENTUR A UL eomdorme a LN
1680y ML TS0 635 en un Taborasario calibrado que
es mreditade segs B0 TS GLARSED

" Vabuise 9 le cherks: draeds | 30] S

 Naveder cohzscian, o e tecturdrs contorma W I msims. EUE-TGTAL

 Hoaw eoapten devolucdn luese de e 2 bey O entoeg.

" Muindcy e pEQoE: ERNCinD, TG EICE § ChEGUE |ECEDtEmo

ehezes an lu Jen comgra]. B scepiamos bnets e credbs. " B :|3';]

Total

Whatsapp: (303) 341-0357
Cama: contacto@aquidom.com_do
PAgING Wab: waw.aquidom.com.do
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AGENCIA QUIMICA DOMINICANA, SRL

Calidad, Precie y Esmere en el servicia
&y. Roberto Pactoriza § 330, Enc. Qulcqueys, Ete. Dgo

Telsfonoe: (E0B) 4712760142/ EERD
RMC 104770787

COTIZACION

FECHA

Ko COTIZACION

1054123805

CLIEMNTE:

EMVIAR A jem caso de ardenar):

RMC: 3124088

SUPLIDORA E IMPORTADDREA ARISMEN SELTEL

(R0 2458002

IBR. Avenida Mifier de Cleeres ms T

RMC: 1313488
SUPLIDOREA E IMPORT ADDRA ARISMEM SELTEL.
S{HY 2455002

L3R, Avenida Miifier de Cleeres o T

Colizado par: Bk, | Proyecta Tenn Pagas: Tiempo de Enrega:
CA FAGTE DN TRA deree Parcial
[arms Dascripcian Cantidad Precit Unitans Sub-Total

AQD-I50 221024 | PROBETA GRADUADA, COM BASE l ERLGS LR
HEXAGOMAL, DE CRISTAL USF CLASE A,
CERTIEIC AL TC DN IRLAL ESTAMPALO EX
AREAR T GUARE

AQD-15022 1044 | PROBETA GRADUADA, COM BASE 1 1 I LR 1
HEXAGOMAL, DE CRINTAL USP, CLASE A,
CERTIFICADD TC INDIVIDUAL ESTAMPADO EN
AMBAR, [00ML, GLASSCT

AR50 22 1034 | PROBETAGRADUADA, COMN BAKE 1 L - T
HEXAGOMAL, DE CRINTAL USP CLASE A,
CERTIEICADD TC INIIVIDUAL ESTAMPADO EN
AMBAR T50ML, GLASSCG

BASXANY IP(E FIMEA HJ-JH-!_'_:I}_IE‘. IIC A e ACERC 1 12500 25007
IMOSIEABLE, 6 PULAeALRAS | 1505 CUN PUNTA
DENTADA CURY ADA, MULTIUS .

PIRCRIS0OLAI PINZA PARA CRISOL DE LABGRATORIO DE l EERIH A4t o]
ACERCHNCGAIDABRLE

AETATD ALCOHOL ETILICO DESNATURALLEATDD Tk, 1 RN TR
CIRAL TECM, Ll

PLLE PLACA PETRI DESECHABLE 90X 138M, C1/300 1 R R AR

GENERCDHI APEL ALUMIMIY TR0 F l 33000 2000007

" Vubder g la cherks: ireeds | 3] Sue

° Hwveier cohzwcion, we s hechurars conhorms o 6 msms. SUB-TOTAL

" K wraphen devolucian lusge de e 42 bea de setoege.

" Mifiod S pEgoE: ERCID, TENEIEEICE § OO GUE [EERtEmm

ehezzs an u Je comgril. Ko scemamos bnwts de creshbe,

118.0%)

Total

Whatzapp: [803) 341-0357
Caomen: contacto@aquidom com.do
Pagina Wab: wanw.aquidom com.do
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AGENCIA QUIMICA DOMINICANA, SRL

Calidad, Precie y Esmere en el servieia

&v_Robsrio Factoriza # 330, Ens. Guicquays, Eo. Dgo
Teldfonoo: (E0B) 47227801428 2ERD
RMEC 101770787

COTIZACION

FECHA

M, COTIZACION

IR0 1025

1034123803

CLIENTE:

ENVIAR A jem coso de ordenar):

RN 3134088

SUPLIDORA E IMPORTADODRA ARISMEN SRLTEL

() 24580

LR, Avenida Mifies de Cloenes s 1

RMC: 131347088

(B 2455002

LML, Avenida Mifies de Cleeres D T

SUPLIDORA E IMPORTAIMBEA ARISMEN SRLTEL.

Cotizado por: Red. [ Temmm Pagas: Tiempo de Enerega:
Proyecio
CA PAGECUNTRA E. Parvial
B2, Drascripoin Caricad Precio Unitario Sui-Todal
GEMERLH BISTURIOON MARNCGDF, HLUE CROSS (102 1 432400 432007
GEMERLH CLAMRUR IE CALUIO 53%, EXTRA PURLD, MEIG 1 1, BELAH} |, HHRDOT
Gl ERL] AUTLTHCLAVE SUCDEL BEM-PALTIMINL 1 A4, 104N} S, [
U TROHL, DY PELY 24 LT TIPCHOL LAY
MUFL A
PRECIS EM PESUS DOMINICANDS (RIR)
PEALICTOS OE MRTATITON
PRECIS EM DOLARES AMERICANOS LIS
TIEMPO DE ENTREGA: 3 - 6 SEMANAR AFRDX
HASTA EL PUERTUL NOINCLUY E
DESADUANLEATIRN
TERMINGS DE PACD: M0 CUN LA QRDEN, Y
A0 CONTRA INSTALALCITN,
GEMERL DI HOBRNCDE 42 LITROS PEQ. MARCA HOSFFEMM, 1 a4 ALELHE A S
BATMELCY MSF 400
CEMERLDI ICB-CO2-80E, 002 INCUHATUR (IMCU BADDRA], 1 21633316 10850007
MOIFELG ICEALO3-80E, INFITEK
WOLUMEN DE CAMARA: 50 LITRDS
BAMGUPDE TEMPERATURA U] RI43-00
DIMENSIONES INTERNAS (CME): $0=40= 50
LAMUHO 5 PROF X ALTLRA
" Vubder du lu oharta: traeds | Z0] e
© Haved e cohesoion, e ee tecturars centerms o I8 medms. EUE-TDTAL
" Ko e eoapten devolusian lusge de B 42 bew de sntrwg.
" Mooy o8 pagoE: ESectvn, FEnuhermcn ¥ ChegQus |EcEEtamoe
chegee an lu Jww comprel. Ko scepismoe banpwis de orecibe. i3 E :ﬁ-;]
Total
Whatsapp: |303) 841-0357

Comao: contacto@aquidom.com.do
Pagina Web: waw.aquidom.com.do
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AGENCIA QUIMICA DOMINICANA, SRL

Calidad, Precie y Esmere en el servicie

&v_FRobsrio Pactoriza # 220, Ens. Gulcquays, Bl Dga
Takfonor: (F0B) 472-5T7607 1488/ ERD
RAMC 10177O7ET

COTIZACION

FECHA

e, COTIZACION

IR 1HZs

(LEEE Mt il ]

CLIEMTE:

EMYLAR A e coso deordenar]:

EMC L1234 7088

SUPLIDOEA E MPORTADODRA ARISMEN SELTEL
PRAE 245 B2

IME. Avenida Midfier de Cloenes no

EMC L1234 7088
SUPLIDORA E IMPORTADDEA ARISMEN SELTEL
SR 2455002

IME. Avenida Midfer de Cloenes n

Colizado par: Ref. Temm Fagas: Tiempo de Entrega:
Proyecio
CA PAGO CONTRA E.. Pareial
[Barns Dascripcian Cantidad Precio Unitana Su-Tatal
CIEMERL Halanea triphe boeo Ol4g 4 UCLg, mmaho de plato l 1, 30000 14, AC0URTE
0 0 152 mm o, medelo THE G105, A0
ECHIIFMENT]
GENERLUT Cabdna de Flujo Lamimar - Horzontal Laminas Flow l 1B, LK) (EJIAREREC |
Cabaned { D10V DDHZ) Mlod, BES-H 100, BHIHASE
" Vubdee u lw oherta: treds (39] e
= laveer cohzesin, we s hechurars conterme o e msima. SLB-TOTAL o R N

" Hzaw woaphen deeolucign luegs de e &3 b de sntoega.

© Miiodoyd g8 pagoe: Efacinn, renulsrencn 7 chegus |eceptamo
chegas an b Jemn comersl. Bo scepismos beneis de oredbs.

{1B.0%)

S10RLGG] .52

Total

Whatsapp: (203) 341-0357
Comaa: contacto@aquidem com.do
Pagina Web: waw.aquidom.com.do
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REIIAETD

Autoprsty Duate, o 14

Telétono: (839) 327-2710

COTIZACION

Sammage de los Catalurcs, Rep. Dom
29080¢3

1) Caerrete Lo Vegu Rap Dom

Sefcres
BANCO BHD

Esamados Sefores

mumWMmm-mmuwawhm
colizecion @ nombre de Exvmanuel Jimenez Fernandez, Pusder 0o a coddn 402-2175795-4,del
vehiouo gue 88 Sescride 8 continuacon

—
TIFO DE YEHCULO JEEP
MARCA 1SUZU
VODELD DMAX LSE
CHASES MPATFSA0P 100026
ARD 2023
COLOR BLANCA
PLACA L453805
VALORM $3,250,000 00

Pars poder aclarar cusiquier purto 39 @sla coBZan0n, 0 e NecEARM Mas informacitn, freor 3%
comunicarss ol No 828-327-2719

Agradecéndoles de srinrand, Queda de ustades.

Muy Amrtamencia .
L - _ —
Ml e | RS |

| B o 5 v _.‘_J




N

Santo Domingo Motors

Company, S. A. COTEACION
Ax b T Nevwey Do Adratary Lol 3
Agaado S80 LM Dwwirgs, Kaa Doey RO, OFES52e84. 220808
Tel: 1805] S40-3000 Farc 83) 1274016
s wedag e cando FECHA D ENasetow:  9/11/2023 3:34:16 P
Wwew adre con g0 FROMA ©€ CADUCIDAS N300
G 1R COMDICIONES DF WENTA, Coviads
CLENTE vinoao
CosetaMa: [recs P
Verdizon:  Supidon e Inmpormadon Atsmen SRl Madels: AW CARGA L& SMT 021 TONS
RON / Chdute: RIZLIANAS Versére CARGA, AL
Telloro:  BAIERIISDL Tiper PAAEL VAN
Creal: anescec@wan il om Tote Cotizacian: 0% $1,063,000 0O

LSS S18,406 56

Dwecon NuSer do Cicaras A10, Mace San Jada, T 50

Los Pracios -

Sareo Darsrgn,
-

oMo gasciine 1.6, 4 ciindroe, 16 widedas, ¥1 59 sTasgee 127 NM«Trasuminidn Mecinica de 5 velockdsdess Sistams de Lnpacoidn

AT puno e Voluren de Cagd die 3.5 Mo Capadidad de Cangh 775 kg (1,730 Litvas)vSaunpeesadn G8anten MCPTensos +Suspeesidn rmen de
e rpdo, teleits y amorsgeedor de dozie scodesFrencs de Diace delamiens y tarmbor tmeroeCristabes, Jagaros § retyovicnes sotiin
Narusis e acordicianado manuy de e sAdenios taplsdace Rado ANFNML Tlurtcoths Barmac iaterales contrs brgacios Aroa de
MQWW«mmvlmmmawnimMMw‘mu

wactoes?arel do oédrretro, a. mwel de combuitiie y tervgerelurs vCusechdid pind 2 (NS e
m«wwmmmmsmuwu
| o | m [oasusieen devonsl | e e—— lamunl u-i- | oo | memhee |
t ) SO ez
S s
_.w.'..' jace
Torad & Pagaw RS ]
Corvamvinr o

TENFMOS ACCESONNS DUSPONELES PARA SU VENIOLD
Debe pagirse 86 DEies SONIVOIDS, 1 COMAsin Sete adectsarme 1 boce 3 ba tana de verts v doleres de bk EE UL, vigente a1 ol mescado of
momernto de reaknar of pagn. Cadouier Irpaeslo a3 00N S0 3 SITF 3¢ 00 Coetacin, wark agregec &l presa

Eate Cotisacion &3 wilhda por 7 dhas
L cotaaciones n0 Seven vab Sz 2w Ut Mes & 200
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