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RESUMEN

En la actualidad, la universidad UTECO enfrenta el desafio de no contar con
laboratorios de Ingenieria Civil que permitan a los estudiantes llevar a cabo actividades
practicas para aplicar los conocimientos tedricos adquiridos en la carrera. La experiencia
practica es fundamental para el desarrollo de habilidades y competencias necesarias en el
campo laboral, y es por eso por lo que es importante que los estudiantes tengan la
oportunidad de trabajar en laboratorios equipados con las herramientas y tecnologias
necesarias para realizar proyectos. La falta de acceso a laboratorios puede limitar el
aprendizaje de los estudiantes y su capacidad para trabajar en el campo de la Ingenieria
Civil. Por lo tanto, es necesario que se invierta en la creacion y equipamiento de
laboratorios y servicios de apoyo para que los estudiantes puedan desarrollar habilidades
practicas y estar mejor preparados para el mundo laboral.

La investigacion se enfoca en el Disefio de una Edificacion para los Laboratorios

de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO). La



Xi

metodologia utilizada incluye un enfoque analitico y descriptivo, con un disefio no
experimental. La razon detrds de la investigacion es la falta de una edificacion
especializada en los laboratorios de Ingenieria Civil en la UTECO, lo que ha obstaculizado
la realizacion de préacticas que requieren de un espacio adecuado para cumplir con los
requisitos de la carrera. La investigacion proporciona un disefio Optimo que se ajusta a las
necesidades especificas de los laboratorios de Ingenieria Civil, lo que contribuird a mejorar
la calidad de la formacidn académica y practica de los estudiantes.

A traveés de la investigacion llevada a cabo sobre el Disefio de una Edificacién para
los Laboratorios de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental
(UTECO), se han obtenido importantes conclusiones. En primer lugar, se ha verificado que
mas del 90% de los encuestados consideran importante que la universidad cuente con un
espacio dedicado a los laboratorios de Ingenieria Civil. Esta conclusién evidencia la
necesidad de contar con una infraestructura adecuada para la ensefianza y formacion de los
estudiantes en esta disciplina, lo que a su vez contribuira al fortalecimiento de la calidad
académica de la universidad.

Por otro lado, se ha observado que el disefio de la edificacidn para los laboratorios
de Ingenieria Civil debe tomar en cuenta la distribucion adecuada de los espacios para la
realizacion de préacticas y experimentos, asi como la instalacion de equipos y herramientas
especializadas. Es importante también considerar la seguridad de los estudiantes, docentes
y personal de apoyo, y el cumplimiento de las normas y estandares de calidad aplicables
en esta area. Todo esto se traducird en una mejora significativa en la calidad de la ensefianza
y en el fortalecimiento del perfil académico de la universidad.

Palabras clave: Disefio, laboratorios, edificacién, ingenieria.



CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1 Introduccion

En este capitulo se presentan los antecedentes del proyecto, la definicion del
problema, su justificacion y objetivos (general y especificos). Igualmente se describen las
preguntas de investigacion y las definiciones que se consideraron importantes parael

contexto de la presente tesis.

1.2 Antecedentes

1.2.1 Antecedentes internacionales académicos

Corzo (2017) en su tesis de grado titulada “Comparacion de disefios estructurales
de edificaciones metélicas con edificaciones de concreto armado para determinar el disefio
mas apropiado para laboratorios educativos”. Responde a un tipo de investigacion
cuantitativo, de nivel descriptivo y disefio transversal, no experimental. Mediante un
trabajo en gabinete, el disefio de una edificacion para ambos sistemas estructurales acero y
concreto armado, del cual se obtiene su comportamiento sismico, presupuesto y
programacion de ejecucion. Concluyendo que, con respecto al comportamiento estructural,
los desplazamientos y distorsién muestran que el desempefio del acero es mucho mejor que
el de concreto, ya que la relacibn maxima comparada con el limite es menor. Se
determinaron las dimensiones de los elementos estructurales en el disefio metalico, y se
obtuvieron los costos de ejecucion con estos elementos estructurales. Se determinaron las
dimensiones de los elementos estructurales en el disefio con concreto armado, y se
obtuvieron los costos de ejecucion con estos elementos estructurales. Las dimensiones de

los elementos estructurales de acero son menores y por sus propiedades elasticas, resisten



grandes esfuerzos, debido a golpes o impactos fuertes y repentinos; el costo de ejecucién
con estos elementos es menor, por lo que es mas rentable su utilizacion.

Antivar (2018) en su estudio “Propuesta para el montaje de un laboratorio de
produccidn, logistica y finanzas como apoyo pedagogico a la division de ciencias
economicas e ingenieria y arquitectura dirigido a la Universidad Santo Tomas
Bucaramanga”. El tipo de investigacion que serd empleado para la elaboracion de este
proyecto es de tipo descriptivo, debido a que en este se especifican las propiedades
imperativas que se asocian con el diagnéstico de requerimientos para la propuesta desde la
percepcion del mercado. Se pudo concluir que con la creacion de este laboratorio les
brindaria a los estudiantes nuevas formas de aprendizaje mucho mas eficientes y los
prepararia para enfrentarse a problemas reales cuando sean profesionales, ya que los
métodos ludicos aplicados con el laboratorio, se busca crear ambientes de simulacién que
permitan a los estudiantes ser los mismos generadores de conocimientos y soluciones a los
problemas, poniendo en préactica lo aprendido en las clases teoricas.

De Jesus (2018) en su estudio “Diseflo de un laboratorio de matematicas para el
fortalecimiento de la ensefianza y el aprendizaje en el grado quinto: pensamiento numérico
y variacional”. Este proyecto se realizO en tres etapas. En la primera, se estudio y
profundiz6 en la fundamentacién tedrica de los ejes tematicos del grado quinto, los
derechos basicos de aprendizaje, los lineamientos y estandares curriculares, los cuales
ayudaron a determinar los contenidos apropiados para el disefio del laboratorio.

En la segunda etapa, se realizd la valoracion de las diferentes actividades y
materiales que podian ser utilizados en el laboratorio; permitiendo asi la construccion y/o

adaptacion entre los materiales concretos de los temas seleccionados. Para que los



estudiantes tuvieran una verdadera apropiacion de los conceptos matematicos. Ademas, se
disefiaron diferentes laboratorios con su respectiva fundamentacion tedrica, orientaciones
didacticas, actividades y juegos, los cuales permitieron orientar el proceso educativo y la
correcta utilizacion del material. En la tercera etapa, se fueron implementando las
actividades planteadas a medida que se fue desarrollando el laboratorio como parte de la
metodologia de trabajo de las aulas de clase, lo cual permitié validar la propuesta en todo
momento.

Concluyendo que la utilizacion de elementos concretos, materiales y nuevas
estrategias didacticas contribuye de manera significativa en el aprendizaje de las
matematicas, ya que la adquisicién de los conocimientos se hace mas activa y agradable
para el estudiante. A partir de la utilizacion de material concreto se facilita la comprension
de las tematicas, se posibilita un aprendizaje significativo y se generan mejores ambientes
de aula.

Este trabajo permitié hacer un analisis de los ejes tematicos del grado quinto,
ademas de los lineamientos, estandares, derechos basicos y demas documentos que ayudan
a que las practicas pedagodgicas de los docentes se encaminen a las necesidades y
requerimientos estatales. Resulta relevante destacar que durante la etapa de ejecucion del
laboratorio de matematicas se observé motivacion en los estudiantes durante la ejecucion
de las actividades, posibilitando no solo el fortalecimiento de las competencias cognitivas
en el area de matematicas, sino, que ademas se fortalecieron las competencias sociales,
comunicativas, argumentativas y propositivas de los estudiantes. También se evidenciaron

mejores actitudes para el trabajo en equipo y en la entrega de las actividades.



Segun Chivata (2022) en su tesis titulada “Disefio y construccion de practicas de
laboratorio de fisica para ciclos 3, 4 y 5 de educacion”. Se desarrollaron cuatro practicas
de laboratorio que permiten tener un primer acercamiento a fenémenos fisicos enmarcados
desde el punto de vista experimental, incluyendo el empleo de herramientas tecnoldgicas
adecuadas para este proposito, como lo es la tarjeta de programacion Arduino, y el software
de programacién de uso libre, que ha sido desarrollado para el uso de sensores basicos
acoplados al Arduino. Concluyendo que la implementacion de los montajes contenidos en
el presente trabajo, permiten concluir en primera instancia que los objetivos propuestos se
cumplen de manera satisfactoria. En primer lugar, se disefia y elabora un montaje de
practicas de laboratorio utilizando la plataforma de Arduino para los ciclos 3, 4 y 5, que
contribuye a la labor docente y a la forma de aprehension del conocimiento por parte de
los estudiantes.

La puesta en marcha de estos montajes en el aula permite generar un espacio de
aprendizaje integral para estudiantes de ciclos 3, 4 y 5, que involucra diferentes areas del
saber como programacion, matematicas, fisica y electrénica. Esto da paso a la apropiacién
de la teoria vista en el aula una vez se pone en practica en el laboratorio, hecho notable
sobre todo en el aumento de interés demostrado por los estudiantes en la clase una vez esta
incluye la parte experimental; dicho interés es considerablemente menor cuando se trata
Unicamente de clase magistral.

En la implementacion del laboratorio en un colegio del sector pablico ubicado en
la localidad quinta de Bogota, junto con los estudiantes surgen aspectos a considerar para
mejorar la experiencia como el ajuste en los tiempos destinados a la clase, considerando

que una hora no es suficiente para abordar los laboratorios; seria oportuno ajustar los



tiempos a minimo dos blogues consecutivos en los grupos que no se da esta situacion.
Sumado a esto, se considera la solicitud de un rubro minimo que permita adquirir
materiales propios del laboratorio a emplear, contemplando un aumento progresivo de

equipos.

1.2.2 Antecedentes nacionales académicos

Véasquez y otros, (2019), en su proyecto titulado “Caracterizacion Geotécnica de
los Terrenos de la UTECO con Fines de Edificaciones”. Se recomienda que antes de
plantear areas para construccion o incluso licitar obras, un ingeniero civil o ge6logo
especializado revise las condiciones del terreno y evalle si es necesario, que un estudio de
suelos avanzado se ejecute en la zona planeada. Se recomienda por igual que se comunique
a las instituciones publicas vinculadas como MESCYT, Ministerio de Educacién y/o
MOPC, que incluyan el costo de estudios de suelos en los presupuestos de obras que
propongan apoyar a la UTECO. Se recomienda seriamente a la UTECO no asumir disefios
estructurales externos que no contemplen un estudio se suelos en la zona a construir una
edificacion en el campus.

Castro, De Vargas & Reyes (2022), recomiendan en su proyecto titulado “Disefio
de un edificio para la reorganizacion de las facultades de la Universidad (UTECO)”. Se
deben realizar chequeos minuciosos del comportamiento de los elementos ante las distintas
fuerzas que acttan en una estructura irregular, para poder dar un disefio sismorresistente,
seguro y estable, tomar en cuenta las distintas cargas vivas que da el Reglamento de analisis
y disefio sismico de estructura de Republica Dominicana a las estructuras, dependiendo del

tipo de ocupacion que estas van a tener.



Belen, Mota & Mendoza, (2022), en la Universidad Tecnologica del Cibao Oriental
UTECO presentaron una investigacion titulada “Estilo de disefio para la adecuacion y
ampliacion del edificio administrativo de (UTECO)”, donde se concluye que tanto el sector
docente como estudiantil se ven beneficiados por proyectos que adecuen espacios
destinados a diferentes actividades ya que estos estan disefiados segun las necesidades y
actividades que en ellos se realizan, adicional a esto agregan que el uso de materiales
existentes en el mercado de nuestra localidad o fuera de ella hace quelos costos de
construccién sean mas o0 menos elevados y por lo tanto apegado al nuestroentorno y

realidad.

1.3 Planteamiento del problema

La Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO) comienza a impartir la
carrera de ingenieria civil como carrera completa en el afio 2015, esto debido a la gran
cantidad de estudiantes con la vocacion de ser ingenieros. La UTECO al momento de
ofrecer esta carrera tenia grandes expectativas, objetivos y visiones con los estudiantes
matriculados. Las competencias que deben tener los egresados de Ingenieria Civil de esta
universidad; son que el egresado tenga la capacidad de aplicar conocimientos en campo,
concebir, analizar, proyectar, construir, supervisar e inspeccionar obras de ingenieria,
operar, mantener, rehabilitar, evaluar impactos ambientales, proponer soluciones, manejar
e implementar informaciones de campo, modelar, simular sistemas y procesos de
ingenieria, implementar técnicas de control de calidad, administrar recursos materiales y
equipos, realizar experimentos de ingenieria civil, crear, innovar y emprender.

Esta gran expectativa que la universidad ha declarado que deben tener los

ingenieros civiles formados en ella se ha visto afectada en los dltimos afios debido al



deterioro y poco espacio de los laboratorios actuales de ingenieria civil, ya que ha surgido
la necesidad de impartir las clases de laboratorio como una asignatura de tedrica por dicha
situacion.

Hoy en dia, la universidad ha tenido la precariedad de no contar con laboratorios de
ingenieria civil que permitan a los estudiantes ejecutar actividades practicas donde puedan
aplicar los conocimientos tedricos adquiridos para que desarrollen habilidades practicas y
que al momento de terminar su carrera ya tenga experiencia en campo y Sesienta
familiarizado al momento de ejecutar un proyecto.

En caso de que la UTECO no construya un espacio adecuado para los laboratorios
de Ingenieria Civil, existe un riesgo potencial para la integridad fisica de los equipos ya
existentes. En este sentido, la falta de un espacio adecuado podria llevar a que los equipos
no se utiliceny, por lo tanto, no se puedan poner en servicio debido a la falta de un ambiente
seguro y controlado para realizar los experimentos e investigaciones. Ademas, la falta de
un espacio fisico adecuado también puede limitar la capacidad de la universidad para
ofrecer una educacion de calidad a los estudiantes de ingenieria civil, disminuyendo su
capacidad para adquirir habilidades préacticas y aplicar los conocimientos tedricos en un
entorno real.

Al ver la situacion actual descrita anteriormente surgen las siguientes preguntas:

1. ¢Cudl es el estado actual y factibilidad para el uso de los laboratorios de Ingenieria
Civil de la Universidad Tecnologica del Cibao Oriental (UTECO)?

2. ¢Cual es la ubicacion donde seran implementados los laboratorios de Ingenieria Civil?
3. ¢Cuales son los beneficios y el grado de ensefianza practica que los laboratorios le

traerian a los estudiantes y a la universidad?



1.4 Justificacion

La Ingenieria Civil es una disciplina fundamental en el desarrollo de la sociedad,
ya que se enfoca en el disefio, construccion, mantenimiento y operacion de infraestructuras
y edificaciones que son esenciales para el bienestar y la calidad de vida de las personas. En
este sentido, es importante que las universidades ofrezcan programas de ingenieria civil
que permitan a los estudiantes adquirir los conocimientos tedricos y practicos necesarios
para desempefarse en esta area.

En la Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO), la carrera de
Ingenieria Civil es una de las mas relevantes y demandadas por los estudiantes. Sin
embargo, la falta de infraestructura adecuada para los laboratorios de Ingenieria Civil
puede limitar la calidad de la formacion que reciben los estudiantes.

La convivencia es un aspecto fundamental para considerar en cualquier proyecto
de infraestructura para una universidad. La propuesta de disefio de una infraestructura para
laboratorios de Ingenieria Civil debe ser coherente con la arquitectura y el entorno de la
universidad, asi como con las necesidades y requerimientos de los estudiantes y profesores.
Ademas, debe ser una infraestructura que promueva la interaccion y el trabajo en equipo
entre los estudiantes, fomentando la colaboracion y el intercambio de conocimientos.

La relevancia social de esta propuesta radica en que contribuira al mejoramiento de
la calidad de los profesionales de la Ingenieria Civil que se graduan de la UTECO, y por
ende a la calidad de las infraestructuras y edificaciones que se construyen en la regién. Los
Ingenieros Civiles tienen un papel fundamental en la construccion de obras publicas, como
carreteras, puentes, hospitales y escuelas, asi como en la edificacion de viviendas y

edificios comerciales. Por lo tanto, el disefio de una infraestructura para laboratorios de



Ingenieria Civil permitird a la UTECO formar profesionales capaces de contribuir al
desarrollo y progreso de la region.

Las implicaciones practicas de esta propuesta son muy importantes, ya que una
infraestructura adecuada para laboratorios de Ingenieria Civil permitird a los estudiantes
adquirir habilidades practicas y experimentales en un entorno controlado y seguro. Esto les
permitira aplicar los conceptos teoricos aprendidos en el aula, realizar pruebas y
experimentos, y desarrollar proyectos de investigacion en el campo de la ingenieria civil.

En cuanto al valor teorico, la propuesta de disefio de una infraestructura para
laboratorios de Ingenieria Civil permitird a la UTECO contar con un espacio especializado
y equipado con tecnologia de ultima generacion, lo que permitird a los docentes y
estudiantes tener acceso a nuevas metodologias y técnicas de ensefianza y aprendizaje. Esto
les permitira estar a la vanguardia en cuanto a la formacién de ingenieros civiles.

Finalmente, la utilidad de esta propuesta radica en que permitira a la UTECO
formar profesionales de la Ingenieria Civil altamente capacitados y competitivos en el
mercado laboral. Ademas, contribuira al desarrollo de la regidn, al formar Ingenieros
Civiles que puedan disefar, construir y mantener infraestructuras y edificaciones de alta

calidad.
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1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo general

Disefiar una propuesta para los laboratorios de ingenieria civil de la Universidad

Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO).

1.5.2 Objetivos especificos

1. Evaluar los laboratorios actuales y su factibilidad de uso actual.

2. ldentificar la ubicacion donde seran implementados los laboratorios de Ingenieria civil
de la Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO).

3. Identificar los beneficios y el grado de ensefianza practica que los laboratorios le traerian

a los estudiantes y a la universidad.



1.6 Variables e indicadores

Tabla 1. Elaboracién de variable e indicadores.

11

Esta tabla de variables presentada en esta investigacion es un elemento crucial en

el proceso de planificacion y disefio de la edificacion para los laboratorios de Ingenieria

Civil de la UTECO. El objetivo de este cuadro de variables es presentar de manera clara 'y

ordenada los factores méas importantes que se deben considerar al momento de desarrollar

el disefio de la edificacion para los laboratorios de Ingenieria Civil.

Objetivos

Variables

Indicadores

Evaluar los laboratorios actuales y

su factibilidad de uso actual.

Estado actual de los

laboratorios de ingenieria

Funcionalidad

Condiciones de seguridad

grado de ensefianza practica que
los laboratorios le traerian a los

estudiantes y a la universidad.

estudiantes.

civil. Equipamiento
Identificar la ubicacion donde | Ubicacion donde seradn | Localizacion
seran implementados los | implementados los | Accesibilidad
laboratorios de Ingenieria Civil de | laboratorios. Impacto ambiental
la Universidad Tecnoldgica del
Cibao Oriental (UTECO).
Identificar los beneficios y el | Beneficios que  los | Innovacion
laboratorios traerfan a los | Motivacion

Interactividad
Eficiencia
Desarrollo de

competencias

Fuente: Elaboracion propia.

nuevas
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1.7 Definicion de términos

Actividad: Son todos los posibles eventos que se pueden llevar a cabo en un
determinado ambiente. Para poder definirlos conviene hacer un cuadro de secuencias en el
cual se describe todo lo que un usuario haria dentro de la galeria, para poder ejemplificarlo
mejor se muestra como seria la secuencia de actividades de una persona que llega a la
galeria de arte. (Espinoza, 2017).

Ambiente: Es el espacio (habitacion) necesario para realizar una actividad o
funcién. Se dimensiona en ancho, largo y altura. (Francis, 2018).

Area: La superficie que ocupa cada ambiente segin sea el mobiliario y la
circulacion necesaria de acuerdo con la cantidad de personas para las que se disefia el
ambiente y por tanto al espacio de uso necesario. (Aguilar, 2017).

Calidad: Es un sistema eficaz para integrar los esfuerzos de mejora de la gestion,
de los distintos grupos de la organizacion para proporcionar productos y servicios a niveles
que permitan la satisfaccion del cliente, la calidad es la resultante deuna combinacion de
caracteristicas de ingenieria y de fabricacion, determinantes del grado de satisfaccion que
el producto proporcione al consumidor durante su uso. (Pérez, 2018).

Disefio: El disefio es una actividad creativa que supone la existencia de algo nuevo
y util sin existencia previa. (Espinoza, 2017).

Disefio arquitectdnico: proceso creativo y técnico de configuraciony distribucién
espacial de una edificacion, considerando las necesidades y requerimientos del usuario, y

optimizando la funcionalidad, la estética y el confort. (Neufert, E, 2012).
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Disefio estructural: proceso de célculo y dimensionamiento de las estructuras de
una edificacion, considerando las cargas y esfuerzos a los que estaran sometidas, y
siguiendo las normas y estandares de calidad aplicables. (McCormac, J. C., & Brown, R.
H. (2017).

Ensefianza: Es un acto entre dos 0 mas personas, una de las cuales sabe o es capaz
de hacer mas que la otra, comprometidas en una relacion con el proposito de transmitir
conocimiento o habilidades” (Aguilar, 2017).

Estructura: Conjunto de elementos que forman la armazon o soporte de una
construccion, como columnas, vigas, losas, muros, entre otros, que transmiten y
distribuyen las cargas y esfuerzos producidos por las acciones externas e internas.
(Mirambell, E, 2013).

Edificacion: Construccién destinada a ser habitada o utilizada por personas, ya sea
con fines residenciales, comerciales, industriales o institucionales. (Garcia, V, 2012).

Factibilidad: Se refiere a la capacidad de un proyecto o idea para poder ser llevado
a cabo, ya sea por razones econdmicas, técnicas, legales u otras. En otras palabras, la
factibilidad determina si un proyecto es viable o no. La evaluacion de la factibilidad se
realiza con el fin de determinar si el proyecto cumple con los objetivos y requerimientos
establecidos, asi como si puede ser llevado a cabo dentro de los plazos y presupuestos
establecidos. (Mazur, M., & Baran, A., 2021)

Funcion: Se refiere al uso que se da a cada ambiente. (Pérez, 2018).

lluminacién: El tipo de iluminacién que dicho ambiente tendra, se define de

acuerdo con el uso de este, puede ser natural o artificial. (Aguilar, 2017).
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Laboratorio: Un laboratorio es un lugar equipado con diversos instrumentos de
medicion, entre otros, donde se realizan experimentos o investigaciones diversas. (Francis,
2018).

Normativa: Conjunto de leyes, reglamentos, normas técnicas y estandares de
calidad que regulan y establecen los criterios y requisitos que deben cumplir las
edificaciones y las obras civiles, para garantizar su seguridad, funcionalidad y durabilidad.
(Cdédigo Ecuatoriano de la Construccion, 2015).

Practica: Es cualquier forma coherente y compleja de actividad humana
cooperativa, establecida socialmente, a través de la cual se logran bienes internos a esa
forma de actividad. (Ausubel, 2018).

Proyectos: Conjunto de actividades planificadas y coordinadas que se llevan a
cabo para alcanzar un objetivo especifico en un plazo determinado y con un presupuesto
definido. Los proyectos pueden ser de diferente naturaleza y complejidad, y pueden estar
relacionados con diferentes ambitos, como la construccién, la tecnologia o la
investigacion. (Kerzner, H., 2017).

Seguridad: Estado de proteccion y resguardo frente a riesgos o peligros
potenciales, ya sea fisicos, psicoldgicos, sociales 0 ambientales. La seguridad puede ser
individual o colectiva, y puede estar relacionada con diferentes &mbitos, como la salud, el
trabajo o la vivienda. (Levenson, M. S., 2019).

Formacioén: Proceso mediante el cual una persona se prepara para desempefar una
tarea o rol especifico, adquiriendo conocimientos, habilidades y competencias necesarias
para ello. La formacion puede ser formal o informal, y puede tener lugar en diferentes

entornos, como la escuela, el trabajo o el hogar. (Noe, R. A., 2019)
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1.8 Alcances y limites de la investigaciénDelimitacion de contenido

Campo : Ingenieria Civil.
Area : Arquitectura, Ingenieria estructural y Gestion de
proyectos.

1.8.1 Aspecto: Propuesta de infraestructura destinada a laboratorios de ingenieria
civil de la universidad tecnoldgica del Cibao oriental (UTECO).

1.8.2 Delimitacion espacial: Este proyecto se realizd en la zona sur de la
Universidad Tecnolodgica del Cibao Oriental UTECO ubicada en la avenida universitaria
#100, Cotui, provincia Sdnchez Ramirez.

1.8.3 Zona de estudio: Universidad tecnoldgica del Cibao oriental (UTECO),
ubicada en la Avenida Universitaria # 100, Cotui, Provincia Sanchez Ramirez, cddigo
postal 43000.

1.8.4 Delimitacion temporal: Esta investigacion comenzd su ejecucion desde

noviembre de 2022 hasta julio 2023.
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CAPITULO 11
REVISION DE LITERATURA

2.1. Introduccion

En el siguiente capitulo se presenta el marco contextual de la investigacion, en el
cual se desarrollé una investigacion literaria tomando en consideracion los objetivos
planteados para la base de estudio y desarrollo de la investigacion sobre Disefiar una
propuesta de los laboratorios de ingenieria civil de la Universidadtecnolédgica del Cibao oriental

(UTECO) con los parametros, reglamentos y métrica de calidad.

2.2 Estado actual de los laboratorios de Ingenieria Civil

El estado actual de los laboratorios de Ingenieria Civil es un tema de interés tanto
para la formacion de los estudiantes como para la investigacion y el desarrollo en la
disciplina. Segun el estudio "Evaluacion de los laboratorios de Ingenieria Civil en
Universidades Iberoamericanas" de Sanchez-Silva et al. (2020), los laboratorios de
Ingenieria Civil estan experimentando una evolucidn constante en cuanto a la tecnologia y
los equipos utilizados, con el objetivo de mejorar la calidad de la ensefianza y la
investigacion. Sin embargo, los autores también sefialan que los laboratorios de Ingenieria
Civil enfrentan desafios significativos, como la falta de financiacion y la necesidad de
mantener equipos y tecnologias avanzadas.

Uno de los desafios mas importantes a los que se enfrentan los laboratorios de
Ingenieria Civil es la financiacion. La inversion en equipos y tecnologias avanzadas puede
ser costosa, y muchos laboratorios dependen de fondos gubernamentales o de donaciones
para mantenerse al dia con los Gltimos avances en la disciplina. Ademas, la falta de
financiacion también puede afectar la capacidad de los laboratorios para contratar personal

capacitado y proporcionar la formacion adecuada.
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Otro desafio para los laboratorios de Ingenieria Civil es la necesidad de mantenerse
al dia con los ultimos avances en cuanto a tecnologia y equipo. Sanchez-Silva et al. (2020),
muchos laboratorios estan invirtiendo en equipos de ultima generacion para mejorar la
calidad de la ensefianza y la investigacion, pero también es necesario capacitar al personal
para utilizar estos equipos de manera efectiva. Ademas, los laboratorios también deben
estar al tanto de las ultimas tendencias en la disciplina, como la construccion sostenible y
la utilizacion de materiales reciclados.

Para abordar estos desafios, los laboratorios de Ingenieria Civil estan
implementando diversas estrategias. Por ejemplo, muchos laboratorios estan estableciendo
colaboraciones con otras instituciones, tanto nacionales como internacionales, para
compartir recursos y conocimientos. Ademas, algunos laboratorios estan implementando
programas de capacitacion y desarrollo profesional para sus profesores y personal técnico,
con el objetivo de mantenerse actualizados en cuanto a las Ultimas tecnologias y técnicas.

El estado actual de los laboratorios de Ingenieria Civil es complejo, con muchos
desafios en cuanto a la financiacién y el mantenimiento de los equipos y tecnologias
avanzados. Sin embargo, los laboratorios también estan experimentando avances
significativos en la tecnologia y la ensefianza, y estan implementando estrategias para

abordar estos desafios y mantenerse al dia con los Gltimos avances en la disciplina.

2.2.1 Funcionalidad

Los laboratorios de Ingenieria Civil son lugares de vital importancia para la
formacion de los estudiantes y la investigacion en la disciplina. Martinez-Mufioz et al.
(2019), los laboratorios de Ingenieria Civil deben ser funcionales y estar equipados con las

herramientas y tecnologias necesarias para satisfacer las necesidades de los estudiantes y
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los investigadores. Ademas, los autores enfatizan la importancia de la seguridad en los
laboratorios, tanto para el personal como para los estudiantes.

La funcionalidad de los laboratorios de Ingenieria Civil es fundamental para la
formacion de los estudiantes. En estos laboratorios, los estudiantes pueden aplicar los
conocimientos tedricos adquiridos en las aulas a situaciones préacticas, lo que les permite
comprender mejor los conceptos y técnicas involucrados en la construccién y la
infraestructura. Segun Martinez-Mufioz et al. (2019), los laboratorios deben estar
equipados con los materiales y herramientas necesarias, asi como contar con personal
capacitado para guiar a los estudiantes en las actividades practicas. Ademas, los
laboratorios también deben ser accesibles para los estudiantes y estar abiertos en horarios
convenientes para su participacion en actividades préacticas.

La seguridad es otro aspecto fundamental de la funcionalidad de los laboratorios de
Ingenieria Civil. Martinez y Mufioz (2019) consideran que los laboratorios deben cumplir
con las normas de seguridad establecidas para prevenir accidentes y proteger la integridad
fisica de los estudiantes y el personal. Es importante que los laboratorios cuenten con
medidas y equipos de seguridad adecuados, como extintores de incendios, duchas de
seguridad, entre otros. Asimismo, el personal que trabaja en los laboratorios debe estar
capacitado en medidas preventivas y de seguridad para garantizar la seguridad de los

estudiantes y el personal.

2.2.2 Condiciones de seguridad

Las condiciones de seguridad son un aspecto fundamental en los laboratorios de
Ingenieria Civil. (Torres, 2018), los laboratorios de Ingenieria Civil presentan riesgos

potenciales para la salud y la seguridad de los estudiantes y el personal, debido a la
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naturaleza de las actividades que se realizan en estos espacios. Por lo tanto, es importante
que se establezcan medidas de seguridad adecuadas para prevenir accidentes y minimizar
los riesgos.

Una de las medidas mas importantes para garantizar la seguridad en los laboratorios
de Ingenieria Civil es la implementacion de normas y procedimientos de seguridad claros.
(Torres, 2018), es necesario establecer y comunicar claramente las normas y
procedimientos de seguridad para que todos los estudiantes y el personal sean conscientes
de los riesgos y las medidas preventivas. Ademas, es importante que se realicen
inspecciones regulares de los laboratorios para identificar posibles riesgos y corregirlos a
tiempo.

Otra medida importante para garantizar la seguridad en los laboratorios de
Ingenieria Civil es la capacitacion del personal y los estudiantes. Torres (2018) sostiene,
es fundamental que el personal y los estudiantes estén capacitados en medidas preventivas
y de seguridad para minimizar los riesgos de accidentes. Esta capacitacion debe incluir el
conocimiento de los riesgos especificos asociados con las actividades que se realizan en
los laboratorios, asi como el uso adecuado de los equipos y herramientas.

Ademas, los laboratorios de Ingenieria Civil deben contar con equipos Yy
herramientas de seguridad adecuados. Segun Torres et al. (2018), es importante que los
laboratorios cuenten con equipos de proteccidn personal, como gafas de seguridad, guantes
y cascos, y con equipos de seguridad, como extintores de incendios y sistemas de
ventilacién adecuados. Asimismo, es necesario que se realice un mantenimiento regular de

los equipos y herramientas para asegurar su correcto funcionamiento.
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2.2.3 Equipamiento

El equipamiento de los laboratorios de Ingenieria Civil debe estar actualizado y en
buenas condiciones para satisfacer las necesidades de los estudiantes y los investigadores.
Ademas, los autores destacan la importancia de la flexibilidad en el equipamiento, para
poder adaptarse a las necesidades de cada investigacion o proyecto. (Rodriguez y
Gutiérrez, 2018).

(Rodriguez y Gutiérrez, 2018), el equipamiento de los laboratorios de Ingenieria
Civil debe incluir una amplia variedad de herramientas y tecnologias, desde equipos
simples hasta tecnologias avanzadas. Por ejemplo, algunos de los equipos basicos que
deben estar presentes en los laboratorios de Ingenieria Civil incluyen instrumentos de
medicion, como niveles y cintas métricas, y herramientas manuales, como martillos y
sierras. Ademas, también se requieren equipos mas avanzados, como maquinas de ensayo
de materiales y equipos de topografia.

La flexibilidad en el equipamiento es otro aspecto importante en los laboratorios de
Ingenieria Civil. Rodriguez-Gutiérrez et al. (2018), el equipamiento debe ser adaptable a
las necesidades de cada investigacion o proyecto, y debe ser facil de configurar y ajustar.
Esto implica la necesidad de contar con equipos modulares y multifuncionales, que
permitan la realizacion de diversas pruebas y experimentos en el mismo equipo.

Ademas, la calidad del equipamiento es fundamental para garantizar la precision y
la fiabilidad de los resultados obtenidos en los laboratorios de Ingenieria Civil. Segun
Rodriguez-Gutiérrez et al. (2018), el equipamiento debe ser de alta calidad y estar en
buenas condiciones para garantizar la precision de las mediciones y los ensayos realizados.

Asimismo, es necesario que se realice un mantenimiento regular del equipamiento para
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asegurar su correcto funcionamiento y prolongar su vida util.

En resumen, el equipamiento de los laboratorios de Ingenieria Civil debe ser
actualizado, flexible y de alta calidad para satisfacer las necesidades de los estudiantes y
los investigadores. Es importante contar con una amplia variedad de herramientas y
tecnologias, desde equipos simples hasta tecnologias avanzadas, asi como con equipos
modulares y multifuncionales que permitan la adaptacion a las necesidades de cada

investigacion o proyecto.

2.3 Ubicacion donde seran implementados los laboratorios

Pérez et al. (2020), la ubicacion de los laboratorios debe ser estratégica y estar en
un lugar accesible para los estudiantes y el personal. Ademas, los autores destacan la
importancia de que la ubicacion esté cerca de las areas académicas y de investigacion
relacionadas con la disciplina.

De acuerdo con Pérez (2020), la ubicacion de los laboratorios de Ingenieria Civil
debe ser accesible para los estudiantes y el personal que los utilizaran. Esto implica que la
ubicacion debe estar cerca de las areas de ensefianza y de investigacion en Ingenieria Civil,
asi como de las areas de vivienda estudiantil. Ademas, la ubicacion debe estar bien
comunicada por transporte publico y contar con estacionamiento para los vehiculos de los
estudiantes y el personal.

Otro aspecto importante para considerar en la ubicacion de los laboratorios de
Ingenieria Civil es la seguridad. Pérez (2020), la ubicacion debe estar en un lugar seguro,
lejos de areas de alto riesgo y con medidas de seguridad adecuadas. Ademas, se debe
considerar la seguridad en el transporte de los materiales y equipos utilizados en los

laboratorios.
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La proximidad a las areas académicas y de investigacion relacionadas con la
Ingenieria Civil es otro aspecto importante en la ubicacion de los laboratorios. (Pérez,
2020), la ubicacion debe estar cerca de las areas académicas y de investigacion para
facilitar la colaboracion y el intercambio de conocimientos entre los estudiantes y el
personal de los laboratorios y los profesores e investigadores de otras areas relacionadas

con la disciplina.

2.3.1 Localizacién

La localizacién debe ser estratégica y estar en un lugar que permita la realizacion
de actividades de ensefianza e investigacion de manera eficiente. Ademas, los autores
destacan la importancia de la proximidad a las areas de practica de la disciplina, como
obras y construcciones. (Garcia, 2019).

La localizacién de los laboratorios de Ingenieria Civil debe ser estratégica, eficiente
y segura, Yy estar cerca de las areas de practica de la disciplina. Es importante tener en
cuenta la accesibilidad para los estudiantes y el personal, la disponibilidad de espacio y
recursos, y la proximidad a otras areas académicas y de investigacion relacionadas con la

Ingenieria Civil.

2.3.2 Accesibilidad

De acuerdo con Smith et al. (2017), la accesibilidad debe ser considerada en todos
los aspectos del disefio y la construccion de los laboratorios, desde el acceso fisico hasta el
acceso a los equipos y materiales.

La accesibilidad fisica de los laboratorios de Ingenieria Civil es fundamental para
garantizar el acceso de todos los estudiantes y el personal, incluyendo aquellos con

discapacidades fisicas. Esto implica que la ubicacion de los laboratorios debe estar en un
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lugar accesible, con rampas, ascensores y otros dispositivos de accesibilidad. Ademas, la
disposicion fisica de los laboratorios debe permitir el acceso facil y seguro de los
estudiantes y el personal, incluyendo aquellos con discapacidades fisicas. (Smith, 2017).
La accesibilidad a los equipos y materiales utilizados en los laboratorios de
Ingenieria Civil también es un aspecto importante que considerar. Segun Smith et al.
(2017), la accesibilidad a los equipos y materiales debe ser considerada en el disefio y la
construccién de los laboratorios, para garantizar el acceso de todos los estudiantes y el
personal, incluyendo aquellos con discapacidades visuales o de manipulacion. Esto implica
que los equipos y materiales deben ser disefiados de manera accesible, con etiquetas en

braille y otros dispositivos de accesibilidad.

2.3.3 Impacto ambiental

Segun el estudio "Impacto ambiental de los laboratorios de Ingenieria Civil en
universidades espafiolas" de Martinez et al. (2020), los laboratorios de Ingenieria Civil
pueden tener un impacto significativo en el medio ambiente, debido a la generacion de
residuos peligrosos, el consumo de energia y agua, y la emisiéon de gases de efecto
invernadero.

La generacion de residuos peligrosos es uno de los principales impactos
ambientales de los laboratorios de Ingenieria Civil. Esto incluye residuos como productos
quimicos toxicos, materiales radioactivos y otros materiales peligrosos utilizados en los
experimentos y pruebas en los laboratorios. Es importante que los laboratorios cuenten con
medidas adecuadas para la gestion de estos residuos, como la separacion y el
almacenamiento adecuado, y la disposicion segura y adecuada de los residuos, para

minimizar su impacto ambiental. (Martinez, 2020).
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Los laboratorios de Ingenieria Civil consumen grandes cantidades de energia y
agua, debido al uso de equipos y maquinaria de alta tecnologia, como compresores y
sistemas de climatizacion. Es importante que los laboratorios cuenten con medidas
adecuadas para la eficiencia energética y de agua, como el uso de equipos de alta eficiencia

energética y la optimizacion del uso de la climatizacion. (Martinez, 2020).

2.4 Beneficios que los laboratorios traerian a los estudiantes

Los laboratorios de Ingenieria Civil ofrecen muchos beneficios a los estudiantes,
tanto en su formacion académica como en su desarrollo profesional. De acuerdo con el
estudio "Beneficios academicos y profesionales de los laboratorios de Ingenieria Civil en
universidades de Ameérica Latina" de Gonzalez et al. (2018), los laboratorios de Ingenieria
Civil permiten a los estudiantes aplicar los conocimientos tedricos adquiridos en las aulas
en situaciones préacticas, lo que fomenta el aprendizaje activo y la mejora de las habilidades
técnicas y analiticas.

Los laboratorios de Ingenieria Civil permiten a los estudiantes aplicar los
conocimientos tedricos adquiridos en las aulas en situaciones practicas. Esto permite a los
estudiantes experimentar con diferentes materiales y técnicas, lo que fomenta el
aprendizaje activo y la mejora de sus habilidades técnicas y analiticas. Ademas, los
laboratorios de Ingenieria Civil ofrecen a los estudiantes la oportunidad de trabajar en
equipos y desarrollar habilidades de comunicacién y colaboracién. (Gonzalez, 2018).

Los laboratorios de Ingenieria Civil ofrecen a los estudiantes la oportunidad de
desarrollar habilidades précticas y analiticas que son valiosas en la industria y en la
investigacion. Ademas, estos laboratorios proporcionan a los estudiantes experiencia

practica en el uso de herramientas y tecnologias avanzadas, lo que los prepara para
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enfrentar desafios técnicos y tecnolégicos en su futuro profesional. (Gonzalez 2018).

Los laboratorios de Ingenieria Civil también fomentan el desarrollo de la
innovacion y la creatividad en los estudiantes. Segun Gonzélez et al. (2018), los
laboratorios de Ingenieria Civil permiten a los estudiantes experimentar y probar nuevas
ideas y soluciones, lo que fomenta la innovacién y la creatividad. Ademas, los laboratorios
de Ingenieria Civil ofrecen a los estudiantes la oportunidad de investigar y desarrollar
nuevas tecnologias y técnicas, lo que puede resultar en beneficios para la sociedad y la

industria en general.

2.4.1 Innovacién

Segun el estudio "La innovacion en los laboratorios de Ingenieria Civil: una
revision sistemética” de Garcia et al. (2019), los laboratorios de Ingenieria Civil permiten
a los estudiantes experimentar y probar nuevas técnicas y tecnologias, lo que fomenta la
innovacion y el desarrollo de soluciones creativas a los problemas de la Ingenieria Civil.

Segln Garcia et al. (2019), los laboratorios de Ingenieria Civil ofrecen una gran
cantidad de oportunidades para la innovacién. Los estudiantes pueden experimentar con
diferentes materiales y técnicas, lo que les permite desarrollar nuevas soluciones a los
problemas de la Ingenieria Civil

Segln Garcia et al. (2019), los laboratorios de Ingenieria Civil permiten a los
estudiantes experimentar con técnicas y materiales sostenibles, lo que fomenta el desarrollo
de soluciones sostenibles para la Ingenieria Civil. Ademas, los laboratorios ofrecen a los
estudiantes la oportunidad de investigar y desarrollar nuevas tecnologias y técnicas
sostenibles, lo que puede resultar en beneficios para el medio ambiente y la sociedad en

general.
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Los laboratorios de Ingenieria Civil ofrecen muchas oportunidades para la
innovacion en el campo de la ingenieria, incluyendo la experimentacién con nuevas
técnicas y tecnologias, la innovacion en el disefio y la construccion de infraestructuras, y
la contribucion al desarrollo de la sostenibilidad en la ingenieria. Estas oportunidades
fomentan la innovacion y la creatividad en los estudiantes y pueden resultar en beneficios

significativos para la sociedad y la industria en general.

2.4.2 Motivacion

Los laboratorios de Ingenieria Civil pueden ser una fuente de motivacion para los
estudiantes de ingenieria. Ademas, ofrecen a los estudiantes la oportunidad de aplicar los
conocimientos tedricos en situaciones practicas, lo que puede ser una fuente de motivacién
y satisfaccion en su formacion académica. Ademas, los laboratorios de Ingenieria Civil
permiten a los estudiantes experimentar con diferentes materiales y técnicas, lo que
fomenta la curiosidad y el interés en el campo de la ingenieria civil. (Pérez, 2017),

Otro aspecto importante de la motivacion en los laboratorios de Ingenieria Civil es
el desarrollo de habilidades técnicas y analiticas. Segun Pérez et al. (2017), los laboratorios
de Ingenieria Civil ofrecen a los estudiantes la oportunidad de desarrollar habilidades
practicas y analiticas que son valiosas en la industria y en la investigacion. Ademas, los
laboratorios de Ingenieria Civil proporcionan a los estudiantes experiencia practica en el
uso de herramientas y tecnologias avanzadas, lo que puede aumentar su confianza y

motivacion para enfrentar desafios técnicos y tecnoldgicos en su futuro profesional.

2.4.3 Interactividad

Los laboratorios de Ingenieria Civil pueden proporcionar una experiencia

interactiva para los estudiantes de ingenieria. (Sanchez, 2018), los laboratorios de
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Ingenieria Civil pueden proporcionar a los estudiantes una experiencia practica y
participativa, lo que puede aumentar su interés y compromiso en el aprendizaje de la
ingenieria civil.

Los laboratorios de Ingenieria Civil pueden ser un espacio donde los estudiantes
pueden experimentar con diferentes materiales y técnicas, lo que fomenta la curiosidad y
el interés en el campo de la Ingenieria Civil. Ademas, los laboratorios de Ingenieria Civil
pueden proporcionar a los estudiantes una experiencia practica y participativa, lo que puede
aumentar su interés y compromiso en el aprendizaje de la Ingenieria Civil. (Sanchez, 2018).

Otro aspecto importante de la interactividad en los laboratorios de Ingenieria Civil
es la oportunidad de experimentar con tecnologias y herramientas avanzadas. Segun
Sanchez et al. (2018), los laboratorios de Ingenieria Civil pueden proporcionar a los
estudiantes la oportunidad de experimentar con diferentes herramientas y tecnologias
avanzadas, lo que puede aumentar su motivacion y compromiso en el aprendizaje. Las
herramientas y tecnologias avanzadas también pueden ayudar a los estudiantes a desarrollar

habilidades técnicas y analiticas valiosas que son relevantes para su futuro profesional.

2.4.4 Eficiencia

Los laboratorios de Ingenieria Civil pueden mejorar la eficiencia del aprendizaje de
los estudiantes de ingenieria. (Gomez, 2019), los laboratorios de Ingenieria Civil pueden
proporcionar a los estudiantes una experiencia practica y realista que les permite aplicar
los conceptos tedricos, lo que puede aumentar su eficiencia en el aprendizaje. Pueden
mejorar la eficiencia del aprendizaje de los estudiantes de ingenieria. La experiencia
practica y realista que se ofrece en los laboratorios de Ingenieria Civil permite a los

estudiantes aplicar los conceptos teoricos y ver como se relacionan con la practica. Esta
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integracion entre la teoria y la practica puede aumentar la eficiencia del aprendizaje, ya que
los estudiantes pueden entender mejor los conceptos y retenerlos por mas tiempo.

Ademas, los laboratorios de Ingenieria Civil pueden proporcionar a los estudiantes
una experiencia de aprendizaje mas eficiente al permitirles experimentar con diferentes
materiales y técnicas. Segin Gomez et al. (2019), los laboratorios de Ingenieria Civil
ofrecen a los estudiantes la oportunidad de experimentar con diferentes materiales y
técnicas, lo que puede mejorar su comprension de como funcionan los materiales y como
se pueden aplicar en diferentes situaciones. Esta experiencia practica y aplicada puede
aumentar la eficiencia del aprendizaje al permitir a los estudiantes aplicar los conceptos
tedricos en situaciones reales.

En resumen, los laboratorios de Ingenieria Civil pueden mejorar la eficiencia del
aprendizaje de los estudiantes de ingenieria. Ofrecen la oportunidad de experimentar con
diferentes materiales y técnicas, experimentar con tecnologias y herramientas avanzadas,
y aplicar los conceptos tedricos en situaciones reales. Estos aspectos pueden aumentar la
eficiencia del aprendizaje al permitir a los estudiantes aplicar los conceptos tedricos en

situaciones reales y mejorar su comprension y retencion de los conceptos.

2.4.5 Desarrollo de nuevas competencias

Los laboratorios de Ingenieria Civil pueden desarrollar nuevas competencias en los
estudiantes de ingenieria. (Fernandez, 2020), los laboratorios de Ingenieria Civil pueden
proporcionar a los estudiantes la oportunidad de desarrollar habilidades préacticas y
analiticas, asi como habilidades de comunicacion y colaboracion, que son valiosas en la

industria y en la investigacion.
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Segun Fernandez et al. (2020), los laboratorios de Ingenieria Civil pueden
desarrollar nuevas competencias en los estudiantes de ingenieria. La experiencia practica
que se ofrece en los laboratorios de Ingenieria Civil permite a los estudiantes desarrollar
habilidades practicas y analiticas, como la capacidad de analizar datos y resolver problemas
técnicos. Estas habilidades son valiosas en la industria y en la investigacion, y pueden
ayudar a los estudiantes a destacarse en su futuro profesional.

Ademas, los laboratorios de Ingenieria Civil pueden proporcionar a los estudiantes
la oportunidad de desarrollar habilidades de comunicacion y colaboracion. Segun
Fernandez et al. (2020), los laboratorios de Ingenieria Civil permiten a los estudiantes
trabajar en equipos y desarrollar habilidades de comunicacion y colaboracion. Estas
habilidades son cruciales en la industria y en la investigacion, ya que los ingenieros civiles
a menudo trabajan en equipos y deben ser capaces de comunicarse efectivamente con
colegas y clientes.

Los laboratorios de Ingenieria Civil pueden desarrollar nuevas competencias en los
estudiantes de ingenieria. Ofrecen la oportunidad de desarrollar habilidades préacticas y
analiticas, habilidades de comunicacién y colaboracion, y experimentar con tecnologias y
herramientas avanzadas. Estas habilidades son valiosas en la industria y en la investigacion,

y pueden ayudar a los estudiantes a destacarse en su futuro profesional.
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CAPITULO 111
METODOLOGIA

3.1 Introduccion

En este capitulo, como su nombre lo indica, se presenta la metodologia utilizada en
la investigacion. Dentro del mismo estan los procedimientos, estadisticas, disefio de
investigacion, tipo de investigacion, descripcion de la poblacion y muestra, descripcion del
instrumento de investigacion, validacion y confiabilidad, procedimiento y andlisis de los

datos.

3.2 Disefio y tipo de estudio

En la presente investigacion se desarrollaron dos tipos de investigacion, una
investigacion analitica y otra descriptiva, con un disefio no experimental. La investigacion
analitica permite contestar por qué sucede un determinado fenémeno,cual es la causa o
factor de riesgo asociado, o cuél es el efecto de esa causa o factor de riesgo y la
investigacidn descriptiva se encarga de puntualizar las caracteristicas de la poblacién que
se esta estudiando. Esta metodologia se centra mas en el “qué”, ya que esta investigacion
se baso en el Disefio de una edificacion para los laboratorios de Ingenieria Civil de la

UTECO.

3.3 Enfoque investigativo
Esta investigacion tuvo como objetivo disefiar una propuesta de los laboratorios de
ingenieria civil de la Universidad tecnolégica del Cibao oriental (UTECO) con los

parametros, reglamentos y métrica de calidad.

La investigacion estuvo sustentada dentro de los paradigmas cuantitativo y

cualitativo. Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), estos dos enfoques
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cuantitativo y cualitativo son paradigmas de la investigacion cientifica, pues ambos
emplean procesos cuidadosos, sistematicos y empiricos en su esfuerzo por generar
conocimiento. Llevan a cabo observaciones y evaluacion de fendmenos. Establecen
suposiciones o ideas como consecuencia de la observacion y evaluacion realizadas. Se
puede demostrar el grado en que las suposiciones o ideas tienen fundamento. Revisan tales
suposiciones o ideas sobre la base de las pruebas o del andlisis y proponen nuevas
observaciones y evaluaciones para esclarecer, modificar y fundamentar las suposicionese

ideas; o incluso para generar otras.

El enfoque cuantitativo consta con proceso de investigacion que se concentra en las
mediciones numéricas. Utiliza la observacion del proceso en forma de recoleccién de datos
y los analiza para llegar a responder sus preguntas de investigacion. Este enfoque utiliza
los analisis estadisticos. Se da a partir de la recoleccion, la medicion de parametros, la
obtencion de frecuencias y estadigrafos de poblacion. Plantea un problema de estudio
delimitado y concreto. Sus preguntas de investigacion versan sobre cuestiones especificas.
Una vez planteado el problema de estudio, revisa lo que se ha investigado anteriormente.
A esta actividad se le conoce como la revision de la literatura; En cambio el enfoque
cualitativo es un proceso que requiere de la recoleccion de datos sin medicion numeérica.

(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010).

De acuerdo con cada tipo de enfoque, nuestra investigacion esta relacionada a un
enfoque mixto (Cuantitativo y cualitativo). El enfoque cuantitativo debido a que se
necesitan datos tedricos, pero para su comprobacion son necesarios datos numéricos e
informacion estadistica, para lograr tener una informacion terminaday un conocimiento mas

a fondo del estudio y el enfoque cualitativo porque se describidé y hubo un porque del
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problema y solucién de este, también se mostraron imagenes que permitieron visualizar lo

que se quiere llevar a la realidad. Los enfoques principales de la investigacion son:

— Beneficios de los estudiantes de ingenieria civil.
— Productividad de los docentes de las areas de laboratorios.

— Laboratorios de las distintas areas de la ingenieria.

3.4 Tipo de investigacion

La investigacion analitica tuvo como objetivo analizar un evento y comprenderlo
en términos de sus aspectos menos evidentes. La investigacion analitica incluye tanto el
analisis como la sintesis. Analizar significa desintegrar o descomponer una totalidad en

todas sus partes, Hurtado (1998).

Segln Sabino (1992), la investigacion de tipo descriptiva trabaja sobre realidades
de hechos, y su caracteristica fundamental es la de presentar una interpretacion correcta.
Para la investigacion descriptiva, su preocupacion primordial radica en descubrir algunas

caracteristicas fundamentales de conjuntos homogéneos defenémenos.

Segun Arias (2006), establece que una investigacion de campo “consiste en la
recoleccion de datos directamente de los sujetos investigados, o de la realidad donde
ocurren los hechos (datos primarios), sin manipular o controlar variable alguna”. Por lo
tanto, esta investigacion es de campo, los datos fueron extraido directamente de la realidad,
a través del uso de un instrumento para recolectar la informacién, comprobary solucionar

la problematica que se presenta actualmente.
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3.5 Poblacion y Muestra

Después de definir el tipo y disefio de investigacion, se describe a continuacion la
poblacién de estudio. Para Balestrini(1997), expone que poblacién es, “un conjunto finito
o infinito de personas, cosas 0 elementos que presentan caracteristicas comunes y para el
cual seran validadas las conclusiones obtenidas en la investigacion”, es decir, la poblacion
estd constituida por el conjunto de entes en los cuales se va a estudiar el evento, y que

comparten caracteristicas comunes.

Esta investigacion asumidé como universo a cuatrocientos veintitrés (423)
estudiantes activos de Ingenieria Civil, trescientos ochenta y siete (387) estudiantes de
Ingenieria en Geologia y siete (7) docentes que imparten asignaturas de laboratorio en la
Universidad Tecnoldgica Del Cibao Oriental (UTECO), involucrados en el area de
Ingenieria Civil e Ingenieria en Geologia, descritos de la siguiente manera. Por lo tanto,la

poblacién de dicha investigacion es de 817 personas.

Tabla 1. Poblacion de estudiantes activos por carrera.

Carrera Estudiantes
Ingenieria Civil 423
Ingenieria en Geologia 387
Total 810

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 2. Poblacion Docentes que imparten asignaturas en los laboratorios delngenieria

Civil por carrera.

Carrera Docentes
Ingenieria Civil 6
Ingenieria en Geologia 1
Total 7

Fuente: Elaboracion propia.

3.6 Muestra

Chévez (1994), define la muestra como “una porcion representativa de la poblacion,
que permite generalizar sobre ésta, los resultados de una investigacion”. Porsu parte
Hernandez, Fernandez y Baptista (1994), expresan “la muestra es, en esencia un subgrupo
de la poblacién. Digamos que es un subgrupo de elementos que pertenecena ese conjunto

definido en sus caracteristicas al que Ilamamos poblacion”.

Para determinacion de la muestra de estudio se utilizé la formula matematica
propuesta por Fischer y Navarro (1995), que a continuacién se describe:

_ z°pgN
n= e?N + z2pq

n: Tamafo de la muestra
Z: Nivel de confianza

P: Variabilidad positiva

g: Variabilidad negativa

N: Tamafio de la poblacion en estudio



3.6.1 Datos para la muestra de los estudiantes

n: 810
Z:95% = 1.96
P: 50%

q: 50%

e: 5%

~ (1.96)2x 0.5 x 0.5 x 810
"= 10.05)2(810 — 1) + (1.96)2x 0.50 x 0.5

B 777.924 B
"~ 2.0225 4+ 0.9604

n 261

n =261
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De acuerdo con este calculo se obtiene el tamafio de la muestra a encuestar, la cual

es de doscientos sesenta y uno (261) estudiantes activos de la Universidad Tecnoldgica del

Cibao Oriental (UTECO).

3.7 Criterio de inclusion y exclusion

3.7.1 Inclusién

En esta investigacion intervinieron los estudiantes de las carreras de Ingenieria

Civil e Ingenieria en Geologia activos de la UTECO, los docentes que imparten clases de

laboratorio. También se incluyen los laboratorios de Ingenieria Civil actuales de la

Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO) y laboratorios de otras

universidades.
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3.7.2 Exclusion
En esta investigacion no intervinieron estudiantes de Ingenieria civil e Ingenieria
en Geologia inactivos, egresados de las carreras anteriormente mencionadas,estudiantes de

otras carreras, docentes que no imparten clases en laboratorios de Ingenieria Civil.

3.8 Métodos y técnicas

3.8.1 Estudio de demanda

Se realizaron encuestas a estudiantes y docentes de ingenieria civil de la UTECO,
con el objetivo de conocer sus necesidades y requerimientos en cuanto a los laboratorios

de Ingenieria Civil.

3.9 Instrumentacion de la investigacion

Esta Investigacion se realizd con el uso de la técnica de encuesta; a través del
instrumento del tipo cuestionario. Dicha herramienta fue disefiada con la finalidad de
evaluar, para de esta forma medir y garantizar el cumplimiento de los objetivos
propuestos en el Capitulo I. La encuesta se encuentra divida en dos partes; La primera parte
fue dirigida a docentes que imparten clases en laboratorios de Ingenieria Civil en la
Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental, la cual estd compuesta con once (11)
interrogantes, dicha encuesta contiene tres (3) interrogantes abiertas y ocho (8) cerradas,
la segunda parte se dirigio a los estudiantes de Ingenieria civil e Ingenieria en geologia de
la UTECO, esta segunda parte de la encuesta cuenta con una cantidad total de doce (12)

interrogantes cerradas.
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3.10 Validez y confiabilidad del instrumento

Para la validacion del instrumento, fue evaluado a juicio de especialistas,
asesores y profesionales del area. El instrumento se presenté al asesor directo, docentes de
las areas de investigacion y finalmente a la Facultad de Ingenieria y Recursos Naturales de

la universidad Tecnoldgica del Cibao oriental (UTECO).

3.11 Técnica de analisis de datos

Para recolectar, analizar y calcular los datos de la presente investigacion, en primera
instancia se solicitard una autorizacién para ingresar a las aulas a través de una carta a
Rectoria, mediante la Facultad de Ingenieria y Recursos Naturales de laUniversidad
Tecnologica del Cibao Oriental (UTECO).

Para obtener las informaciones se les aplico un formulario o encuesta donde se le
pidi6 a cada uno de los estudiantes de ingenieria civil e ingenieria en Geologia, asi como
también a los docentes, que contestaran con la mayor sinceridad para de esta forma obtener
los datos mas reales y veridicos posibles. Luego de haber recolectado los datos, se
procedera a tabular las informaciones obtenidas a través de la herramienta Microsoft Excel,
donde se ingresaran todos los datos recolectados para ser calculados y analizados, de esta
formase obtuvieron los datos estadisticos, porcentuales y graficas, presentados en el

siguiente capitulo.

3.12 Procedimiento de la investigacion
En esta etapa, se identificaron y enumeraron todos los procedimientos de la
investigacion, desde la identificacion de la problematica, seleccion y aprobacién del tema,

hasta la presentacion de los resultados:
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— Presentacion del tema "Disefio de una Edificacién para los laboratorios de
Ingenieria Civil de la Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO)" a la

Facultad de Ingenieria y Recursos Naturales.

— Investigacion en bibliotecas fisicas y virtuales de temas relacionados a este y luego

plasmarlo como antecedentes.

— Identificacion de las preguntas de investigacion.

— Definicion de los objetivos.

— Identificacion de las variables e indicadores.

— Presentacion del alcance y los limites de la investigacion.

— Seleccion de instrumento para recoleccion de datos.

— Validacion de la validez y confiabilidad del instrumento de recolecciénde datos.

— Analisis de la informacidn y datos obtenidos.

— Presentacion de resultados.

3.13 Validez y confiabilidad del instrumento

Para la validacion del instrumento, fue evaluado a juicio de especialistas,
asesores y profesionales del area. EIl instrumento se presentd al asesor directo, docentes de
las areas de investigacion y finalmente a la Facultad de Ingenieria y Recursos Naturales de

la Universidad Tecnologica del Cibao Oriental (UTECO).

3.14 Procedimiento de la investigacion
En esta etapa, se identificaron y enumeraron todos los procedimientos de la

investigacion, desde la identificacion de la problematica, seleccion y aprobacion del tema,
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hasta la presentacion de los resultados:

Presentacion del tema "Disefio de una Edificacion para los laboratorios de
Ingenieria Civil de la Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO)" a la

Facultad de Ingenieria y Recursos Naturales.

Investigacion en bibliotecas fisicas y virtuales de temas relacionados a este y luego

plasmarlo como antecedentes.

Identificacion de las preguntas de investigacion.
Definicion de los objetivos.

Identificacion de las variables e indicadores.
Presentacion del alcance y los limites de la investigacion.

Seleccidn de instrumento para recoleccion de datos.

Validacion de la validez y confiabilidad del instrumento de recoleccionde datos.

Analisis de la informacién y datos obtenidos.

Presentacion de resultados.

3.15 Recoleccién de los datos

Para recolectar, analizar y calcular los datos de la presente investigacién, en primera

instancia se solicitd una autorizacion para ingresar a las aulas a través de una carta a

Rectoria, mediante la Facultad de Ingenieria y Recursos Naturales de laUniversidad

Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO).
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3.16 Anélisis de los datos

Para obtener las informaciones se les aplico un formulario o encuesta donde se le
pidié a cada uno de los estudiantes de Ingenieria Civil e Ingenieria en Geologia, asi como
también a los docentes, que contestaran con la mayor sinceridad para de esta forma obtener
los datos mas reales y veridicos posibles. Luego de haber recolectado los datos, se procedio
a tabular las informaciones obtenidas a través de la herramienta Microsoft Excel, donde se
ingresaron todos los datos recolectados para ser calculados y analizados, de esta forma se
obtuvieron los datos estadisticos, porcentuales y gréaficas, presentados en el siguiente

capitulo.
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CAPITULO IV
PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

4.1 Introduccion

En este capitulo se encuentra la presentacion de los datos recopilados de la fuente
primaria de las entrevistas a las partes interesadas y/o asociadas mas cercanas como son:
estudiantes de las carreras de Ingenieriacivil e Ingenieria en Geologia activos de la
UTECO, los docentes que imparten clases de laboratorio. También se incluyen los
laboratorios de Ingenieria civil actuales de la Universidad Tecnologica del Cibao Oriental
(UTECO) y laboratorios de otras universidades, los mismos estan representados por medio
de tablas, en el orden de las variables objeto de estudio y los indicadores para una mejor

visualizacion y entendimiento de los estos.

4.2 Presentacion de los resultados de encuesta a los estudiantes
Cuadro No. 1. (Qué estudias actualmente en la Universidad Tecnoldgica del Cibao

Oriental (UTECO)?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Ingenieria Civil 209 80%
Ingenieria en Geologia 52 20%
Total 261 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de las carreras de Ingenieria civil e Ingenieria en Geologia
activos de la UTECO, Afio, 2023.

Segun los datos mostrados, las personas que fueron entrevistadas manifiestan lo
siguiente, un total de un 80% estudia Ingenieria Civil, mientras que un 20% estudia

ingenieria en geologia.
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Cuadro No. 2. {Qué tan importante consideras las practicas en los laboratorios dentro

de tu formacion académica?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Muy importante 251 96%
Poco importante 4 2%
Ligeramente importante 6 2%
Nada importante 0 0%
Total 261 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de las carreras de Ingenieria Civil e Ingenieria en Geologia
activos de la UTECO, Afio, 2023.

Seguln los datos mostrados, las personas que fueron entrevistadas manifiestan lo
siguiente, un total de un 96% expresé que es muy importante, un 2% dijo que es poco
importante y un 2% que es ligeramente importante.

Cuadro No. 3. ¢Qué tan frecuente recibes clases en los laboratorios de Ingenieria civil?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Muy frecuente 18 7%
No tan frecuente 178 68%
Nunca los he visitado 65 25%
Total 261 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de las carreras de Ingenieria Civil e Ingenieria en Geologia
activos de la UTECO, Afio, 2023.

Segun los datos mostrados, las personas que fueron entrevistadas manifiestan lo
siguiente, un total de un 7% manifestaron que es muy frecuente, un 68% que no tan

frecuente y un 25% nunca lo ha visitado.
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Cuadro No. 4. Si has visitado los laboratorios de ingenieria civil, ¢ Consideras que el

espacio es el adecuado para dar practicas con los equipos necesarios?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Si 37 14%
No 224 86%
Total 261 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de las carreras de Ingenieria Civil e Ingenieria en Geologia
activos de la UTECO, Afio, 2023.

Seguln los datos mostrados, las personas que fueron entrevistadas manifiestan lo

siguiente, un total de un 14% comento que si, mientras que un 86% no.

Cuadro No. 5. Si has visto los laboratorios de Ingenieria Civil, {Consideras que los

equipos estan en buenas condiciones?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Si 47 18%
No 214 82%
Total 261 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de las carreras de Ingenieria Civil e Ingenieria en Geologia
activos de la UTECO, Afio, 2023.

Segun los datos mostrados, las personas que fueron entrevistadas manifiestan lo
siguiente, un total de un 18% Expresd que estan en buenas condiciones, mientras que un

82% dijo que no estan en buenas condiciones.
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Cuadro No. 6. ¢Cuél es su grado de satisfaccion actual con respecto a los laboratorios

de Ingenieria Civil?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Extremadamente satisfecho 4 2%
Muy satisfecho 19 7%
Poco satisfecho 138 53%
No satisfecho 100 38%
Total 261 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de las carreras de Ingenieria Civil e Ingenieria en Geologia
activos de la UTECO, Afio, 2023.

Segun los datos mostrados, las personas que fueron entrevistadas manifiestan lo
siguiente, un total de un 2% se siente extremadamente satisfecho, un 7% se siente muy

satisfecho, un 53% se siente poco satisfecho y un 38% no se siente satisfecho.
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Cuadro No. 7. ;(Qué tan confortable te has sentido en las visitas a los actuales

laboratorios de Ingenieria Civil?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Extremadamente 5 2%
confortable
Muy confortable 14 5%
Moderadamente confortable 50 19%
Poco confortable 107 41%
No confortable 85 33%
Total 261 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de las carreras de Ingenieria Civil e Ingenieria en Geologia

activos de la UTECO, Afio, 2023.

Segun los datos mostrados, las personas que fueron entrevistadas manifiestan lo

siguiente, un total de un 2% se siente extremadamente confortable, un 5% se siente muy

confortable, un 19% se siente moderadamente confortable, un 41% se siente poco

confortable y un 33% no se siente confortable.
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Cuadro No. 8. ;Considera usted que la universidad esta ejecutando correctamente los

procesos de ensefianza — practica?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Si 66 25%
No 195 75%
Total 261 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de las carreras de Ingenieria Civil e Ingenieria en Geologia
activos de la UTECO, Afio, 2023

Seguln los datos mostrados, las personas que fueron entrevistadas manifiestan lo

siguiente, un total de un 25% planted que si, mientras que un 75% que no.

Cuadro No. 9. ¢{Considera usted que la universidad le ha brindado las herramientas

tecnoldgicas (Softwares, Laboratorios, etc.) necesarias para su formacion académica?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Si 70 27%
No 191 73%
Total 261 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de las carreras de Ingenieria Civil e Ingenieria en Geologia
activos de la UTECO, Afio, 2023.

Segun los datos mostrados, las personas que fueron entrevistadas dijeron lo

siguiente, un total de un 25% dijo que si, mientras que un 75% que no.
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Cuadro No. 10. ¢Cual es su grado de satisfaccion con respecto a la ensefianza-practica

en la carrera?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Extremadamente satisfecho 2 1%
Muy satisfecho 70 27%
Poco satisfecho 142 54%
No satisfecho 47 18%
Total 261 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de las carreras de Ingenieria Civil e Ingenieria en Geologia
activos de la UTECO, Afio, 2023.

Segun los datos mostrados, las personas que fueron entrevistadas manifiestan lo
siguiente, un total de un 1% se siente extremadamente satisfecho, un 27% se siente muy

satisfecho, un 54% se siente poco satisfecho y un 18% no se siente satisfecho.

Cuadro No. 11. ¢Considera usted que los estudiantes y la universidad

tendrian algin impacto positivo con la construccién de laboratorios de Ingenieria Civil?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Si 246 94%
No 15 6%
Total 261 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de las carreras de Ingenieriacivil e Ingenieria en Geologia activos
de la UTECO, Afio, 2023.

Segun los datos mostrados, las personas que fueron entrevistadas manifiestan lo

siguiente, un total de un 94% dice que si, mientras que un 6% dice que no.
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Cuadro No. 12. ¢Te gustaria que la universidad cuente con un espacio dentro de los
futuros laboratorios donde se impartan asignaturas con simulacién de realidad virtual y

softwares aplicados a la Ingenieria Civil?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Si 253 97%
No 8 3%
Total 261 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de las carreras de Ingenieriacivil e Ingenieria en Geologia activos
de la UTECO, Afio, 2023.

Segun los datos mostrados, las personas que fueron entrevistadas manifiestan lo

siguiente, un total de un 97% comento que si, mientras que un 3% que no.

4.3 Presentacion de los resultados de encuesta a los docentes

Cuadro No. 13. ;Considera gue sus estudiantes tendrian un avance significativo en la

implementacion de un espacio dedicado al uso de software aplicados a la Ingenieria Civil?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Si 7 100%
No 0 0%
Total 7 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los docentes que imparten clases de laboratorio de la UTECO, Afio, 2023.

Segun los datos mostrados, las personas que fueron entrevistadas manifiestan lo
siguiente, un total de 100% que, si cumple con las expectativas, mientras que un 0% no

cumple la expectativa.
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Cuadro No. 14. ¢ Cree usted que los laboratorios actuales satisfacen las necesidades de

los estudiantes de ingenieria civil?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Si 2 29%
No 5 71%
Total 7 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los docentes que imparten clases de laboratorio de la UTECO, Afio, 2023.

Segun los datos mostrados, las personas que fueron entrevistadas comentaron lo
siguiente, un total de 71% que, si cumple con las expectativas, mientras que un 29% no
cumple la expectativa.

Cuadro No. 15. Usted como docente, ¢ Considera que la universidad cuenta con el espacio

y los equipos necesarios para impartir sus clases de laboratorio?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Si 0 0%
No 7 100%
Total 7 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los docentes que imparten clases de laboratorio de la UTECO, Afio, 2023.

Segun los datos mostrados, las personas que fueron entrevistadas manifiestan lo
siguiente, un total de 100% que, si cumple con las expectativas, mientras que un 0% no

cumple la expectativa.
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Cuadro No. 16. ;/Qué recomienda usted con respecto a la implementacion de nuevos

laboratorios para la carrera de Ingenieria Civil (ubicacion, espacio y tecnologia)?

Respuestas

1. La construccion de un edificio para laboratorios de Ingenieria Civil.

2. La implementacion de equipos para las practicas de topografia.

3. Que se cree un espacio acondicionado, con agua y espacios comunes, equipos para

hacer prueba de tension, compresion y algunos equipos menores.

4. Mi recomendacion es que, atendiendo a los avances de la ingenieria, las competencias
actuales y la mejora continua que se integren tecnologias para el uso y manejos de
software y simuladores que permitan al estudiante insertarse en el mercado actual y

futuro.

5. Que a los laboratorios se le coloquen sistemas telematicos ademas de las maquinarias

y equipos necesarios.

6. Mi recomendacion seria que se ubique en un espacio que tenga un acceso exterior a

la universidad para que se brinde un servicio a la sociedad externa.

7. Mi recomendacion es que estos cumplan con los espacios adecuados de acuerdo con

el manual de regularizacion de la carrera de ingenieria civil.

Fuente: Cuestionario aplicado a los docentes que imparten clases de laboratorio de la UTECO, Afio, 2023.



51

Cuadro No. 17. ¢Qué tanto considera necesario la construccion de laboratorios de

Ingenieria Civil para la UTECO?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Extremadamente necesario 4 57%
Muy necesario 3 43%
Poco necesario 0 0%
Nada necesario 0 0%
Total 7 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los docentes que imparten clases de laboratorio de la UTECO, Afio, 2023.

Segun los datos mostrados, las personas que fueron entrevistadas manifiestan lo
siguiente, un total de 57% que, considera extremadamente necesario la expectativa, un 43%
muy necesario y un 0% no cumple la expectativa.

Cuadro No. 18. ¢ Cuédl es el grado de aceptacién de la comunidad docente con respecto a

este proyecto?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Extremadamente aceptable 2 29%
Muy aceptable 5 71%
Poco aceptable 0 0%
Nada aceptable 0 0%
Total 7 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los docentes que imparten clases de laboratorio de la UTECO, Afio, 2023.

Segun los datos mostrados, las personas que fueron entrevistadas manifiestan lo
siguiente, un total de 29% que, considera extremadamente aceptable la expectativa, un 71%

muy aceptable y un 0% no cumple la expectativa.
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Cuadro No. 19. (Con cual caracteristica espera usted que cuente este laboratorio?

Respuestas

1. Cumplir con los manuales y planos eléctricos.

2. Estos deben contar con equipos para fortalecer la técnica.
3. Suplir la necesidad de algunos equipos que le faciliten al profesor impartir las practicas

para que se garantice un mejor trabajo.

4. Estos deben contar con los espacios suficientes, maquinarias y equipos.

5. Debe contar con los espacios basicos como bafios, areas comunes y adicional a esto
que cuente con suficiente espacio para que se desarrollen las practicas en un lugar

ventilado.

6. Considero que debe tener el espacio suficiente para satisfacer la necesidad que tiene

la universidad y atendiendo a la poblacion estudiantil del area de ingenieria.

7. Con espacio suficiente, bien iluminado y ventilado.

Fuente: Cuestionario aplicado a los docentes que imparten clases de laboratorio de la UTECO, Afio, 2023.

Cuadro No. 20. ¢ Cree usted que es importante la ensefianza-practica para los estudiantes

de ingenieria civil en la UTECO?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Si 7 100%
No 0 0%
Total 7 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los docentes que imparten clases de laboratorio de la UTECO, Afio, 2023.

Segun los datos mostrados, las personas que fueron entrevistadas manifiestan lo
siguiente, un total de 100% que, si cumple con las expectativas, mientras que un 0% no

cumple la expectativa.
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Cuadro No. 21. ;Cree que se esta llevando a cabo la ensefianza-practica adecuada en la

Universidad UTECO?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Si 5 71%
No 2 29%
Total 7 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los docentes que imparten clases de laboratorio de la UTECO, Afio, 2023.

Segun los datos mostrados, las personas que fueron entrevistadas manifiestan lo
siguiente, un total de 71% que, esta de acuerdo y un 29% en desacuerdo.
Cuadro No. 22. Si su respuesta fue no, ¢ Considera usted que este problema es por la falta

de existencia de un espacio dedicado a los estudiantes de Ingenieria Civil?

Opciones Frecuencia Porcentaje
Si 3 100%
No 0 0%
Total 3 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los docentes que imparten clases de laboratorio de la UTECO, Afo, 2023.

Segun los datos mostrados, las personas que fueron entrevistadas manifiestan lo

siguiente, un total de 100% que, esta de acuerdo y un 0% en desacuerdo.
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Cuadro No. 23. ;Cuéles criterios considera usted que se deben tomar en cuenta en la

construccion de los laboratorios?

Respuestas

1. El uso y manejo de maquinarias

2. Disefar un espacio bien acondicionado pensando en un mejor funcionamiento para un

mejor ejercicio practico.

3. Se deben tomas en cuenta los criterios estructurales, eléctricos, criterios de

dimensionamiento de laboratorios de ingenieria, sanitarios...

4. Pienso que se deberian tomar en cuenta todos los criterios de construccion y obras

adicionales.

5. Se deben tomar en cuenta tantos los criterios reglamentarios como también criterios

de calidad.

6. Mi consideracion seria que por la razon de que es un espacio donde habrd equipos y
maquinarias pesados se tome especial atencion a los criterios estructurales, sin olvidarse de los
demas criterios de construccién que estan plasmado en los reglamentos del ministerio de obras

publicas.

Fuente: Cuestionario aplicado a los docentes que imparten clases de laboratorio de la UTECO, Afio, 2023.
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) CAPITULO V
DISENO DE UNA EDIFICACION PARA LOS LABORATORIOS DE
INGENIERIA CIVIL DE LA UTECO

5.1 Introduccion

El disefio de una edificacion para los laboratorios de Ingenieria Civil de la UTECO
(Universidad Tecnologica del Cibao Oriental) es un proceso fundamental que requiere un
andlisis detallado y riguroso para satisfacer las necesidades especificas de este importante
campo de estudio. El objetivo principal de este proyecto es crear un entorno 6ptimo que
permita la realizacion de experimentos y pruebas necesarias para la formacion académica
y la investigacion en Ingenieria Civil. En el presente capitulo se discutieron los resultados
de los datos obtenidos, se detallaron las conclusiones y se plantearon las recomendaciones
a tener en cuenta. Los resultados y conclusiones alcanzadas en este capitulo estaran
refutadas con lo plateado en el marco tedrico y son fundamentales para el planteamiento

de intervencion el cual tomd en cuenta las conclusiones alcanzadas.

5.2 Anélisis de los resultados

El disefio de una edificacion para los laboratorios de Ingenieria Civil de la UTECO
requiere una cuidadosa planificacion y consideracion de diversos factores clave. Estos
laboratorios son fundamentales para el desarrollo de habilidades practicas y experimentales
de los estudiantes de Ingenieria Civil, y estan disefiados de manera dptima para cumplir
con los objetivos educativos y las necesidades técnicas.

Espacio y distribucion: El disefio cuenta con los diferentes tipos de laboratorios
necesarios para la Ingenieria Civil, como laboratorios de materiales, estructuras, suelos y
geotecnia, hidraulica, entre otros. Cada uno de estos laboratorios requiere un espacio

adecuado y una distribucion funcional que permita llevar a cabo experimentos y pruebas
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de manera eficiente.

Seguridad: Los laboratorios de Ingenieria Civil implican el uso de materiales y
equipos potencialmente peligrosos. Por lo tanto, el disefio incorpora medidas de seguridad
adecuadas, como sistemas de ventilacion y extraccion de humos, sistemas de extincion de
incendios, almacenamiento seguro de materiales y equipos.

Equipamiento y tecnologia: Los laboratorios de Ingenieria Civil requieren una
amplia gama de equipos y tecnologias para llevar a cabo experimentos y pruebas. El disefio
debe contemplar los requisitos especificos de cada laboratorio en términos de espacio de
almacenamiento, instalaciones eléctricas, acceso a servicios como aguay aire comprimido,
y disposicion de equipos especializados. También se debe considerar la posibilidad de
futuras actualizaciones y avances tecnoldgicos.

Conectividad: En la era actual, es esencial contar con una infraestructura de
conectividad adecuada en los laboratorios de Ingenieria Civil. Esto implica proporcionar
acceso a internet de alta velocidad y redes locales para permitir la comunicacién y
transferencia de datos entre los equipos, asi como el acceso a recursos en linea y
herramientas de simulacién y modelado.

Sostenibilidad: El disefio de la edificacibn toma en cuenta principios de
sostenibilidad y eficiencia energética. Esto implica la incorporacion de sistemas de
iluminacién y climatizacion eficientes, la maximizacién del uso de luz natural y la

implementacidn de estrategias de gestion de residuos
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5.3 Estudio de factibilidad
5.3.1 Factibilidad técnica
5.3.1.1 Ubicacién y terreno

La ubicacién propuesta para la edificacion es dentro del campus universitario, en
un terreno con suficiente espacio y accesibilidad para el desarrollo de las actividades
académicas y de investigacion.

Figura 1. Ubicacion propuesta para los laboratorios de Ingenieria Civil.

S Image © 2023 Airbus
Image® 2023 CNES: FAIr! bus ;

Fuente: Elaboracién propia mediante programa Google Earth Pro.

5.3.1.2 Disefio arquitectonico y estructural

En disefio arquitectonico y estructural del edificio fueron consideradas las normas
de construccion locales y nacionales, asi como también con aspectos como la seguridad.
Ademas, este permite el adecuado funcionamiento de los laboratorios y facilita el flujo de

estudiantes, profesores, personal técnico y posibles clientes que en un futuro pueda tener.
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5.2.1.3 Infraestructura y equipamiento
El disefio de la edificacion cuenta con la infraestructura necesaria para albergar los
laboratorios de Ingenieria Civil, incluyendo areas de ensayo para materiales, suelos y
estructuras, espacios para equipos de medicion y analisis, y aulas para clases tedricas.
5.3.2 Factibilidad Operativa
5.3.2.1 Funcionalidad

El disefio de la edificacion permite la realizacion de actividades académicas y de
investigacion en el area de ingenieria civil, incluyendo la ensefianza teorica y practica, el
desarrollo de proyectos y la colaboracion entre estudiantes, profesores y personal técnico.
Ademas, es flexible para adaptarse a cambios en las necesidades educativas y tecnologicas.
5.3.2.2 Seguridad y accesibilidad

La seguridad y accesibilidad son aspectos clave en el disefio de la edificacién. Se
toma en cuenta el cumplimiento de las normas de seguridad en la construccion y en la
operacion de los laboratorios, para garantizar la accesibilidad de personas con
discapacidades.
5.3.3 Factibilidad Economica
5.3.3.1 Retorno de inversion

Esta edificacion tiene el potencial de generar ingresos provenientes de los
ciudadanos de la zona y areas cercanas, gracias a la variedad de los servicios que se pueden
ofrecer. La universidad dispone de equipos especializados para llevar a cabo diversas

actividades, entre ellas el ensayo de compresion de probetas de hormigon.
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5.4 Conclusiones

Después de analizar los datos obtenidos en la investigacion sobre el disefio de una
edificacion para los laboratorios de Ingenieria Civil de la UTECO, se lleg6é a varias
conclusiones importantes. En primer lugar, se pudo corroborar que la mayoria de los
encuestados (mas del 90%) estan de acuerdo en la importancia de que la universidad cuente
con un espacio destinado a los laboratorios de Ingenieria civil de la UTECO. Esto resalta
la necesidad de contar con una infraestructura adecuada para la formacién de los
estudiantes en esta disciplina, lo que a su vez contribuira al fortalecimiento de la calidad
académica de la universidad.

Ademas, se pudo observar que el disefio de la edificacion para los laboratorios de
Ingenieria Civil debe tomar en cuenta la distribucion adecuada de los espacios para la
realizacion de préacticas y experimentos, asi como la instalacion de equipos y herramientas
especializadas. También se debe considerar la seguridad de los estudiantes, docentes y
personal de apoyo, y el cumplimiento de las normas y estandares de calidad aplicables en
esta area. Todo esto se traducird en una mejora en la calidad de la ensefianza y en el

fortalecimiento del perfil académico de la universidad.

5.4 Recomendaciones

1. Se recomienda que se realice un analisis detallado de las necesidades de los
estudiantes y docentes de Ingenieria Civil de la UTECO, con el fin de identificar las
caracteristicas especificas que debe tener la infraestructura de los laboratorios. Este analisis
debe incluir la revision de programas académicos, planes de estudio, y los objetivos de

formacion de los estudiantes en esta disciplina.



60

2. Llevar a cabo una evaluacion de las mejores practicas y estandares
internacionales en la construccion de laboratorios de ingenieria civil. Esto permitird
identificar modelos exitosos y replicables que pueden adaptarse a las necesidades
especificas de la UTECO.

3. Que se ejecute una evaluaciéon de los recursos disponibles para construir y
equipar los laboratorios de Ingenieria Civil de la UTECO, con el fin de garantizar que se
tenga la capacidad financiera y técnica necesaria para llevar a cabo el proyecto.

4. Realizar una evaluacion detallada de las necesidades y requerimientos de los
diferentes tipos de clientes que podrian utilizar los servicios de los laboratorios. Una vez
se hayan identificado las necesidades y requerimientos de los diferentes clientes, se podria
disefiar una oferta de servicios personalizada que incluya pruebas de materiales, analisis de
suelos, pruebas de calidad del aire y agua, pruebas de estructuras, entre otros servicios
relevantes para el campo de la Ingenieria Civil.

5. Finalmente, que se efectle un seguimiento y evaluacién periddica de la
infraestructura de los laboratorios de Ingenieria Civil de la UTECO, con el fin de garantizar
su adecuado funcionamiento y mantenimiento a largo plazo, y de identificar oportunidades

de mejora continua en el disefio y uso de los laboratorios.
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Anexo 1: Cuestionario
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Republica Dominicana
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL CIBAO ORIENTAL
(UTECO)

Cuestionario para el Disefio de una edificacion para los Lab. de Ing. Civil de la UTECO

Este instrumento ha sido elaborado para aplicarlo a los docentes de Ingenieria Civil y Geologia
de la Universidad Tecnoldgica Del Cibao Oriental (UTECO), con la finalidad de identificar el

grado de satisfaccion de los estudiantes con respecto a la facilidad que ofrece la universidad en el
proceso de ensefianza-practica.

1.

¢Considera que sus estudiantes tendrian un avance significativo en la implementacién
de unespacio dedicado al uso de software aplicados a la ingenieria civil?

a) Si

b) No

¢Cree usted que los laboratorios actuales satisfacen las necesidades de los estudiantes de
IngenieriaCivil?

a) Si

b) No

Usted como docente, ¢Considera que la universidad cuenta con el espacio y los equipos
necesariospara impartir sus clases de laboratorio?

a) Si

b) No

¢Qué recomienda usted con respecto a la implementacion de nuevos laboratorios para la
carrera delngenieria Civil (Ubicacidn, espacio y tecnologia)?

¢Qué tanto considera necesario la construccion de laboratorios de Ingenieria Civil para la
UTECO?

a) Extremadamente necesario
b) Muy necesario
¢) Poco necesario
d) Nada necesario



10.

11.

¢Cual es el grado de aceptacion de la comunidad docente con respecto a este proyecto?
a) Extremadamente aceptable

b) Muy aceptable

¢) Poco aceptable

d) Nada aceptable

¢Con cual caracteristica espera usted que cuente este laboratorio?

¢ Crees usted que es imperativo la ensefianza-practica para los estudiantes de Ingenieria Civil
en laUTECO?

a) Si

b) No

¢ Cree que se esta llevando a cabo la ensefianza-practica adecuada en la universidad UTECO?
a) Si
b) No

Si su respuesta fue no, ¢Considera usted que este problema es por la falta de existencia
de unespacio dedicado a los estudiantes de Ingenieria Civil?

a) Si

b) No

¢Cudles criterios considera usted que se deben tomar en cuenta en la construccion de los
laboratorios?
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Cuestionario para el Disefio de una edificacion para los Lab. de Ing. Civil de la UTECO

Este instrumento ha sido elaborado para aplicarlo a los estudiantes de Ingenieria Civil y Geologia
de la Universidad Tecnoldgica Del Cibao Oriental (UTECO), con la finalidad de identificar el
grado de satisfaccion de los estudiantes con respecto a la facilidad que ofrece la universidad en el
proceso de ensefianza-practica.

1. ¢Qué estudias actualmente en la universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO)?
a) Ingenieria Civil
b) Ingenieria en geologia

2. ¢Qué tan importante consideras las practicas en los laboratorios dentro de tu formacion
académica?

a) Muy importante
) Poco importante
) Ligeramente Importante
) Nada importante

o 0O T

3. ¢Qué tan frecuente recibes clases en los laboratorios de Ingenieria civil?
a) Muy frecuente
b) No tan frecuente
¢) Nunca los he visitado

4. Si has visitado los laboratorios de ingenieria civil, ;Consideras que el espacio es el
adecuado paradar practicas con los equipos necesarios?
a) Si
b) No

5. Si has visto los laboratorios de ingenieria civil, ;Consideras que los equipos estan en
buenascondiciones?
a) Si
b) No



10.

11.

12.

13.

¢ Cual es su grado de satisfaccién actual con respecto a los laboratorios de Ingenieria civil?
a) Extremadamente satisfecho

b) Muy satisfecho

¢) Poco satisfecho

d) No satisfecho

¢ Qué tan confortable te has sentido en las visitas a los actuales laboratorios de Ingenieria
civil?

a) Extremadamente confortable

b) Muy confortable

¢) Moderadamente confortable

d) Poco Confortable

e) No confortable

¢Considera usted que la universidad esta ejecutando correctamente los procesos de
ensefianza —préctica?

a) Si

b) No

¢Considera usted que la universidad le ha brindado las herramientas tecnoldgicas
(Softwares,Laboratorios, etc.) necesarias para su formacion académica?

a) Si

b) No

¢ Cual es su grado de satisfaccidn con respecto a la ensefianza-préctica en la carrera?
a) Extremadamente satisfecho

b) Muy satisfecho

¢) Poco satisfecho

d) No satisfecho

¢ Cual es su grado de satisfaccidn con respecto a la ensefianza-préctica en la carrera?
a) Si
b) No

¢ Te gustaria que la universidad cuente con un espacio dentro de los futuros laboratorios
donde seimpartan asignaturas con simulacion de realidad virtual y softwares aplicados a la
Ingenieria Civil?

a) Si

b) No

¢Con cudles caracteristicas espera usted que cuenten los laboratorios de Ingenieria civil?



Anexo 2: Carta de solicitud de acceso a las aulas

20 de febrero 2023
Cotui, Prov. Sdnchez Ramirez

A: Rectoria

Via: Juan Antonio Graciano Domin guez
Decano de la facultad de Ingenieria

Asunto: Solicjtud de acceso a las aulas

Después de un cordial saludo, muy cortésmente, se dirigen a usted por medio de la presente
carta, Ariela Castro Mirambeaux matricula 2016-1827, Nallely Rodriguez Reynoso
matricula 2617-1630 y Luisander Marte Herrera matricula 2016-2082, cswudiantcs de la
carrera de ingenieria civil,

Mediante la presente, le hacemos la solicitud de acceso a las aulas donde son impartidas
asignaturas de la carrera de Ingenieria Civil e Ingenieria en Geologia de la Universidad
Tecnoldgica del Cibao Oriental ( UTECO), para la recopilacion de datos de nuestro trabajo de
grado titulado Disefio de una Edificacion Para los Laboratorios de Ingenieria Civil de 1a
UTECO, asesorado por el Ing. Luis Manuel Nuiiez Hernandez.

Sin més que agregar, agradecemos de antemano por su atencién y tiempo prestado y quedamos
en espera de su respuesta. ’

Se despiden,
J
Aseda Zoatao

Ariela Castro Mirambeaux
Estudiante

A’ 2 O r“‘
Nallely R igu Reynoso
Estudiante

4.,

7 T
Luisander Mane Herrera
Fstudiante




Figura 2. Planta Arquitectonica primer nivel

Fuente: Elaboracion propia mediante programa AutoCAD
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Figura 3. Planta Dimencionada
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Figura 4. Elevaciones
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ALTURA DE ANTEPECHO 1.20 mts
ALTURA CONTRAHUELLAS 0.175 mts

O 1 2 3 45

Fuente: Elaboracion propia mediante programa AutoCAD




Figura 5. Planta de Conjunto

Fuente: Elaboracion propia mediante programa AutoCAD

ALTURAS

ALTURA DE ENTREPISO
ALTURA DE LOSA

ALTURA TOTA DE NPT A NPT
ALTURA DE DINTEL

ALTURA DE ALFEIZAR
ALTURA DE ANTEPECHO
ALTURA CONTRAHUELLAS

3.50 mts
0.125 mfs
2.625 mts
2.15mts
0.95 mts
1.20 mts
0.175 mts

PLANTA DE CONJUNTO

ESC. 1179




Figura 6. Detalles estructurales de muros

ESPECIFICACIONES GENERALES

1- CRITERIOS DE DISENO
* Instituto Americano del Concreto. A.C.l. - 318-2014
* Re De Analisis y Disefio Si: de Estructuras.R-001
* de Mamp R-027
* Reglamento Para Disefio y Construccion de Estructuras
En Hormigén Armado. R-033
* Tesis sobre Estudio de columna Corta con configuracion
Estructural en edificaciones de UTECO

2- DIMENSIONES & COORDINACION
Donde las di criticas no ser deter das de
los planos, o donde nuevos trabajos se unen a estructura

existente el contratista debera tomar medidas de campo segun
se requiera para completar los planos de ejecucion.

Reportar al A ylo iero Estr de
cualquier discrepancia en los planos arquitecténicos y
estructurales. Igualmente entre las medidas de campo y
cualquier plano de ejecucion.

El contratista sera el UNICO responsable de coordinar todos
los requisitos indicados en las especificaciones y los dibujos
de estos.

3- CARGA DE DISENO

ENTREPISO
*LOSAS DE VUELOS
CM=282 Kg/em2
CV=400.00 Kg/em2

*LOSAS NORMALES
CM=1282 Kg/em2
CV=200.00 Kgfem2

ct=12CM+1.6CV ct=12CM+1.6CV
TECHOS
*LOSAS NORMALES *LOSAS DE VUELOS
CM=100 Kg/em2 CM=100 Kg/em2
CV=100.00 Kg/em2 CV=400.00 Kg/em2
ct=12CM+1.6CV ct=12CM+16CV
4- FUNDACIONES
Todas las zapatas han sido para un esft isi

del terreno de:
Zapatas de Columna: Qa= 1.50 Kg/Cm2.
Zapatas de Muros: Qa= 1.50 Kg/Cm2.

Todas las zapatas deberan apoyar sobre tereno firme o mejorado

5- MATERIALES A UTILIZAR

Salvo indicacion contaria en un plano especifico, los materiales
deben ir con las sigui i ias / ifi i
CONCRETO:

- En Zapatas

- En Columnas, Vigas, Muros y Losas
- En Torta de Piso

ACERO:

- De esfuerzo Fy= 4200kg/cm2 (G60)
6. RECUBRIMIENTOS

F'c= 210 kg/cm2
F'c= 210 kg/cm2
F'c= 210 kg/cm2

-En y mi en con el terreno 7.5 cms.
- En columnas y vigas 3.5 cms.
- En losas, muros y viguetas 2.0 cms.
- En Estribo y Espirales 2.5 cms.

7. COMENTARIOS PARA REFUERZOS DE VIGAS

1.- imi del refi 5.0 cms.

2.- Solapes seran todos clase "C" (A tension)

3.- Primer estribo @ 2.5 cms. de la cara del apoyo

4.- Estribo en extremos @ 15 cms hasta una distancia igual a 2H

5.- Todos los ganchos seran de 90 standard

8. LOSAS

1.- Todas las losas, acero a 0.25 mts. salvo indicacién contraria.

2.- Espesores en losas de Entrepiso y Techo seran de 0.15 mts.
salvo indicacién.

9. COLUMNAS

1. La separacion de los estribo no deben exceder a S < 10 cms.
de la longitud indicada. (Zona de confinamiento).

10. MUROS DE MAMPOSTERIA

-Muros de q de 8" f'b=70 kg/cm2
-Muros de bl de 6™ 0 kg/cm2
-Muros de de 4" f'b=70 kg/cm2

1. La separacion de los estribo no deben exceder a S < 15 cms.
de la longitud indicada.

2.- La varillas longitudinales no pueden cortarse en las
columnas, deben traslaparses.

3.- Cuando las Varillas longitudinales lleguen a una esquina,
deben de doblarse y darle su longitud de desarrollo.

Fuente: Elaboracion propia mediante Autocad

LEYENDA

ACERO VIGAS/COLUMNAS
COLUMNA
C. ESCALA

SIE SIN ESCALA

DINTEL

DET. DETALLE

GANCHO
ESPESOR DE LOSA O ZAPATA

MM MURO DE MAMPOSTERIA
MH MURO DE HORMIGON

N.P.T. NIVEL DE PISO TERMINADO
v VIGA

VF VIGA DE FUNDACION

R RECUBRIMIENTO

ZAPATA
JUNTA DE CONSTRUCCION

JUNTA DE EXPANSION

ARMADURA DE DOS DIRECCIONES
DIAMETRO DE LA BARRA CORRUGADA
DIAMETRO DE LA BARRA LISA
DIMENSION DE BARRA CUADRADA
ACOTAMIENTO VERTICAL

EJE DE REFERENCIA

CA COLUMNAS DE AMARRE

VA VIGAS DE AMARRE

3@ 12"

2012"

203/8"

Longitudes de solape :

TEMPERATURA |

TABLA RESISTENCIA DE MATERIALES

MIEMBRO ESTRUCTURAL CONCRETO fC(kg/cm2) | ACERO Fy(kg/cm2)
[1] COLUMNAS 4200
ZAPATAS 4200
[3] [0SAS 4200
[4] VIGAS Y DINTELES 4200

PARAMETRO SISMICO
DESCRIPCION VALOR
Zona !
Sitio E
Uso de Suelo v
RD 3.60
Sistema Estructural 4

MATERIALES A USAR:

-Los materiales a utilizar deberan cumplir todos
los requisitos especificados en los codigos de la
D.G.IN.RSS;; La AClI y ASTM. asi como la
supervision debera velar por el cumplimiento de
estas normas que es la garantia del buen
funcionamiento de la estructura.

RECOMENDACIONES MECANICA DE SUELO

TEMPERATURA

r—

e —

LX >1.50 LX

DETALLE DE ARMADURA EN VUELO

LX

>150LX

R Cias

SOLAPE

0.30m MIN.

| MyE0s pE BLoQUES
0.15 & 0.20

DETALLE DE SOLAPE
BASTONES EN MUROS
DE BLOQUES

longitud de solape en barras corrugadas

50do
do
lan
longitud de solape de mallas electrosoldadas
1225 om (incluye, al menos, 2 alambres transversales)

ACERO DE REFUERZO (Cont.)

-

R,
o

—

La (m) = Ldh+12db 225db

Ganchos estandares para la armadura principal :
— =

SERPENTINAS A CADA
3 LINEAS DE BLOCKS
203/8"

Ganchos en barras longitudinales

4db25.00m
12do -
— 8o \6db
o
) b
Ganchos en estribos
Syl
o
%‘y | cosiz
’ I
6db 26 0cm
4dy
14

Ldn

La ({wmj =Ldh+6db+4db225db

o5

DETALLE DE NUDOS
ESTRUCTURALES

1]

— TITIEEETNIT "
- N \ [03/8"a0.25

\
1

1 | Qadm. 750 kglom? }
2 Ksz. : 1.80 kg/cm3 |
3 | CAMPO CERNANO NO }
4 | CLASE DE SITIO E ‘
5 | ZONA SISMICA 1

REFUERZO EN ABERTURAS REFUERZO HOR. EN MUROS

EN MUROS DE BLOQUES

[J3/8"a0.10
[J3/8"a0.10 0s0
[03/8"a0.10 N

[3/8"a0.10

L LTI

4
La (mﬁ 250db;  [Lo= %

L1 L2/3—

—L213

TRAMO EXTERIOR

N 3
L2/5 L2/4

PUNTO DE DOBLEZ

—L1/3 L23—

L2
TRAMO INTERIOR

— L23

2 A1 2AS22 ;52

1
2As212 |
Z

bl o

F

—_— L1
—IJ-I TRAMO EXTERIOR

L2
TRAMO INTERIOR
REFUERZOS EN VIGAS
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Figura 7. Detalles estructurales de verjas

DETALLES ESTRUCTURALES DE VERJA

DETALLES ZAPATAS DE COLUMNAS

DETALLES ZAPATAS CONTINUA DE MUROS

DETALLES DE COLUMNA DE AMARRE : CA

Caso b : Columnas de am
de expansiones

Zapata Z-2 : [ Pf= 0.90 m (min.) ]

Caso a : Columnas de amarres
aisladas.

Zapata Z-1: [ Pf= 0.90 m (min.) ]

1—0.50—1
H=0.30 9

.

}——0.30——1-0.204——0.30——

+——0.30——+0.204——0.30—

res en juntas

o

403/8"

b as——

Pf= 0.85m(Min)
@080 I 1
S
303/8" —L j _]
m I_ T
23/8" @ 0.25
23/8" @ 0.15 045

+

OJE]

=00

401/2"
Ests. @3/8"
C/0.20

0.2

DETS. COLUMNAS DE AMARRES EN HUECO PORTON

DETALLE B : ESCALONAMIENTO EN ZAPATAS CONTINUAS DE MUROS

Bastones @3/8" @0.40 Muros

601/2"
Ests. @3/8"
€10.20

Alambre de trinchera
Alambre de trinchera

REOICSNOELS:

Alambre de trinchera.

NN O O O O O N I N A

‘I_ nga de 1mar‘re ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

\
J/
L T T T T T T RN L T T T T T ]

(turo Blodues ) | [ [ [ \| ‘ ‘

[T Muro Bidges )

DETALLES DE VIGA DE AMARRE EN
CORONACION DE MUROS

#0.30#

PLANTA DE FUNDACIONES

Fuente: Elaboracion propia mediante Autocad

J’ H=0.30 701/2" —'
d 1 020
CA CA o
I i L’—' S I | 403/8"
g . A e | () & p= Ests. @3/8"
l = = o z p €020
a Zapata 23/8"
T sopf2 o muro @  5Ests @0.80
S 238"
T
+—0.30—9.20 086 0.26——0.30—— 5
T | I | NG
S EEITIE el =
(1) : Se procurara ubicar las junta de expansion | - | =
a una separacién no mayor de 30.00m. (Longited cscatomamiento) Z:\E‘:La
VERJA PERIMETRAL
Nota : Violinar, ambas caras, las juntas de estos muros.
Muro Blogues Muro Blogues
L | L T
1] L1 b !
+ 1K =2 AR e S (3
CcA CA CA et [T —
j3 ja
z-1 z-2 z1
b ios—4 b os0—14
L) 3.50 a0d—H—Lo- 3.50 )
3 3.70 1030k 3.70 :
Nota : Violinar, ambas caras, las juntas de estos muros.
— Muro Bloques o l — Muro Bloques o ]
| 7 ] |
T 5. 22
N I I T
z1 z-2 Lo z1
;1.05—1
[ 3.50 Lo 3.50 [
t ) 3.70 020 H—To.20 3.70

w L_—Columna CA
(Veren dzitfu‘fm:u casob) Detalle B
' 3.50 - 3.50 +
i 270 orsobiot 270 ot |
L
ELEVACION FRONTAL
ESCALA 1:150
t— Viga de Amarre
Muro Bloqi
8
o

/™ ISOMETRICA
N

Nota : Violinar, ambas caras, las juntas de estos muros.

VERJA PERIMETRAL ( 3 TRAMOS )
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Figura 8. Detalles de encofrado

Fuente: Elaboracion propia mediante Autocad

ESPECIFICACIONES ENCOFRADO

ENCOFRADO EN MOLDE PARA
MURO DE HORMIGON ARMADO

~— DETALLE ENCOFRADO COLUMNA

bt sonrs wax—i—

7

N

A

~—. DETALLE ENCOFRADO ANDAMIOS

REQUISITOS MINIMOS DE CONSTRUCCION PARA ENCOFRADO DE LOSA

00755010 10sEs0.12 01255015 1552017 dirsesots 0.19s£5020

ESPESOR MINIMOS DE
FORRO O DUELA DE
CONTACTO (PLYWOOD O
MADERA MACIZA)

SEPARACION MAX. ENTRE

R
EJES DE COSTILLAS USANDO 080m 0.80m 0.80m 0.60m 060m 060m

SEPARACION MAX. DE
PUNTALES USANDO 2'%4
CONH = 2.84m 08om 080m 0.80m 075m 075m 075m
ARRIOSTRADOS EN

AMBAS DIRECCIONES

'SEPARACION MAX. 1.20m 1.00m 1.00m 1.00m 1.00m 1.00m
CARGADERAS DE 2'X#

NOTA

1. EN TODOS LOS MUROS DE CARGA SE COLOCARA UNA CINTA DE APOYO AL ENCOFRADO CON DIMENSIONES MINIMAS DE 1"X4" CLAVADAS AL MURO CON CLAVOS DE ACERO.

2 DEL LAS COSTILLAS EL ESTAR APOYADO EN SUS BORDES,

3 ENLOSAS PEQUENAS, TALES COMO PASILLO Y CLOSETS, SE UTILIZARAN POR LO MENOS UNA LINEA DE PUNTALES EN SU CENTRO.

PIEZAS DE 2'X". 51 SE USAN PIEZAS DE DIMENSIONES DIFERENTES ESTAS DEBERAN SER

4
DISE/ADAS DE AGUERDO AL ARTICULO165.

& NMensula

& Plataforma

Conector

Aplomadores

oDanel

REQUISITOS MINIMOS DE CONSTRUCCION PARA ENCOFRADO EN MUROS

PRESION MAXIMA EN EL MURO EN KGIM2

USANDO FORROS DE 1 EN MADERA O#" EN PLYWOOD

1500 2000 3000 3500 4500 5000

ESPACIAMIENTO MAXIMO DE LAS PIEZAS

VIROTES VERTICALES 2'X# 060m 060m 0.50m 0.45m 0.40m 030m

LARGUEROS HORIZONTALES 2'X4" 0.80m 070m 0.50m 0.60m 050m 050m

SEPARACION DE TORNILLOS O
'ALAMERE #10 CON RESISTENCIA 1.00m 0.90m 075m 060m 050m 050m
MINIMA DE 1,300KG.

SEPARACION MAX. PIE DE
s 1.20m 1.20m 1.20m 1.20m 1.20m 1.20m

NOTA

1. AL USAR ALMBRE PARA EL AMARRE DE LOS LARGUEROS SE COLOCARAN TANTOS HILOS COMO SEAN NECESARIOS PARA SOPOTAR UNA FUERZA DE POR
LO MENOS 1,300KG.

2 ESTOS ESPACIAMIENTOS HAN SIDO PREPARADOS PARA PIEZAS DE 2°X", SI SE USAN PIEZAS DE DIMENSIONES DIFERENTES ESTAS DEBERAN SER
DISERADAS DE ACUERDO AL ARTICULO 165,

REQUISITOS MINIMOS DE CONSTRUCCION PARA ENCOFRADO EN COLUMNAS

-(f . DETALLE ENCOFRADO LOSA

/.m L2

\m

_‘/\\ DETALLE ENCOFRADO MUROS

'SEPARAGION VIROTES DE 2'X4" USANDO FORRO DE 1" DE DRUTA O PLYWOOD ¥

DIMENSION MAYOR DE LA COLUMNA RECTAGULAR

He2.44M 0.40m 0.40m 0.30m 0.30m 025m 025m

Het.80M 0.5m 0.5m 0.5m 0.40m 03sm 035m

Het 220 06om 06om 055m 050m 050m 050m
NOTA

1. SE DEBEN COLOCAR LOS PIES DE AMIGOS EN POR LO MENOS DOS CARAS PERPENDICULARES DE LA COLUMNA.

‘SE COLOGARAN UN L coN 'AMIGO EN EL CENTRO DE LAS CARAS QUE SEAN

2 ENCOL
MAYORES DE 0.80m

3_SE USARAN ALAMERE O TORNILLOS PARA EL AVARRE DE LOS LARGUEROS A UN ESPACIAMIENTO NO MAYOR DE 0.60m. SE COLOCARAN TANTOS HILOS COMO SEAN
NECESARIOS PARA SOPORTAR UNA FUERZA DE POR LO MENOS 1,300 KG.

PIEZAS DE 2'X#". I SE USAN PIEZAS DE DIMENCIONES DIFERENTES ESTAS DEBERAN SER

n
DISE:ADAS DE AUERDO AL ARTICULO 165

REQUISITOS MINIMOS DE CONSTRUCCION PARA ENCOFRADO EN VIGAS

'SEPARACION VIROTES DE 2'%4" USANDO FORRO DE 1" DE DRUTA O PLYWOOD ¥

PALOMETAS 2°Xd"

AN SIN ESCALA
- VIGAS CON FONDOS DE
0.20,0.25 Y 0.30m DE ANCHO 0.10m o.12m 0.15m 0.17m 0.20m
h POR DEBAJO DE LA LOSA ESPACIAMIENTO MAXIMO DE LAS PIEZAS
h 0.20m 054m 0.50m 0.48m 0.46m 0.44m
REQUISITOS MINIMOS DE CONSTRUCCION PARA ANDAMIOS
h 0.40m 054m 0.50m 0.48m 0.46m 0.44m
EDIFICIOS DE 4 NIVELES O MENOS EDIFICIOS DE 4 A6 NIVELES h 0.60m 047m 045m 0.43m 0.40m 0.30m
[SEPARACION MAXIMA PARA LOS ELEMENTOS. Hdelaviga 'SEPARACION PUNTALES 2°X4" CON ALTURA MENOR DE 2.20m Y CARGADERAS DE 2'X4"
IOE SOPORTE EN 2°Xe 1.80m 120m
h 0.20m 0.80m 075m o70m 0565m 060m
'SEPARACION VERTICAL MAXIMA ENTRE ELEMENTOS 140 160
'DE ARRIOSTRAMIENTO HORIZONTAL USANDO 2°X4" " "
h 0.40m 0.70m 0.85m 0.60m 0.60m 055m
%12
DIMENSION MAXIMA DE TABLONES. 2X10 b 060m o60m 060m 055m 050m 050m
'SEPARACION VERTICAL MAXIMA DE LAS 1.80m 1eom NOTA

NOTA

1.PARAVIGAS CON . 0.60m O MAS SE COLOGARAN EN SENTIDO LONGITUDINAL EN UN X4 A MITAD DE LA ALTURA,
EN AMBAS CARAS DE LA VIGA AMARRADO POR DOS HILOS DE ALAMBRE #10

1. PARA EDIFICACIONES MAYORES DE 6 NIVELES NO SE PERMITERA EL USO DE ANDAMIOS DE MADERA.

2 ESTOS ESPACIAMIENTO HAN SIDO PREPARADOS PARA PIEZAS DE 2'Xd", SI SE USAN PIEZAS DE DIMENSIONES DIFERENTES ESTAS DEBERAN SER
DISERADAS DE ACUERDO AL ARTICULO 165,

2. SE PROVEER/ CON 174" DE FORMA INTERCAL

ENTODO EL FRENTE DEL ANDAMIO.

2% PUNTALES METALICOS O ARRIOSTRANDOLO PARA

ES POSIBLE UTILIZAR ENLOS PUNTALS
DISMINUIR SU LONGITUD LIBRE EN CUARQUIERA DE LOS CASOS SE DEBERAR CALCULAR LOS MISMOS.

TIEMPO DE DESENCOFRADO

(dias)
VIGAS Y LOSAS AUTOPORTANTES 10
MUROS Y COLUMNAS 3
PISOS Y PAVIMENTOS 2

TIEMPO DE CURADO

(dias)

VIGAS Y LOSAS AUTOPORTANTES

10

MUROS Y COLUMNAS

PISOS Y PAVIMENTOS

Cierre de muro

Cerrojos de union y alineacion

vista A
o o}
L
L
o ] o
Ll
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Figura 9. Detalles de columnas, Riostras y zapatas
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PLANTA DE CIMENTACION - BASE

LAB. INGENIERIA CIVIL UTECO Esc. 1:75

ESPECIFICACIONES

ELEMENTO (kgf/c:nz) (kg/fcfnZ)
CIMIENTOS 210 4.200
LOSAS/TOPPING | 210 4,200
COLUMNAS 210 4,200
VIGAS 210 4,200
RIOSTRAS 210 4,200
MHA 210 4,200

ZAPATA DE MURO 0.20 MTS.

VIGA DE AMARRE
REPOSICION DE MUROS

//QQ\/Q//

NSSIUYLS

TERRENO NATURALﬂT\/(\\///I\\\/%\/z
BASTONES 77V

@ 3/8" @ 0.60 SALVO INDICACIONES
BLOQUE HORM. 0.15
VER TABLA DE MUROS

VER TABLA DE ZAPATAS DE MUROS

5CM DE GRAVA LIMPIA O HORMIGON SIMPLE FLUIDO.

MATERIAL GRANULAR O ARENA.

VER TABLA:

47\

TABLA DE APLICACION PARA
ZAPATA DE MURO

LEYENDA|ZMURO| B | Hc | Df |ACERO Arriba |ACERO Abacjo| ACERO Est.
[—1| z™P |0.60|0.30/0.80 N/D 3¢ 3/8" |83/87@0.20
Leyenda de Muros
ACERO .

LEYENDA ANCHO | LARGO Vertical Esquinas __ Horizontal

MHA-1 [EEErEERe 0.30m VARIABLE | @3/4" @ 5Cm 231 @3/8" @ 15Cm

MP [ 0.20m VARIABLE | @3/8" @ 80Cm|Muros No Portantes | @3/8" @ 80Cm

MP 0.10 m VARIABLE @3/8" @ 80Cm|Muros No Portantes | @3/8" @ 80Cm
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Figura 10. Planta Estructural
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PLANTA ESTRUCTURAL - 1ER & 2DO NIVEL
LAB. INGENIERIA CIVIL UTECO Esc. 1:75
DETALLE DE VIGAS

v1 o |—1 o 1/2”-(;AXD'A LADO

|H I I I | = D3/BI”@ - I I I I Hl 2.0 1/2" A TORSION oT;s

[H| Lo X [l EST'4DD3/§/2@ U

¥ . "

Leyenda de Muros DETALLE REFUERZO PLANO R.P.
ACERO X
- LEYENDA ANCHO | LARGO Vertical Esquinas __ Horizontal R XX e
ooaiz o0 x /N
1 [MHAA 0.30 m VARIABLE 23/4" @ 5Cm 291" @3/8" @ 15Cm ‘ i r ‘ r—-—. ¥
I Y — 0.20m VARIABLE | @3/8" @ 80Cm| Muros No Portantes | @3/8" @ 80Cm . ‘ ‘ H‘FES‘T- 03/8'@ 010, ST, D3/9'9 040 ‘ig j
3 MP 0.10 m VARIABLE | @3/8" @ 80Cm|Muros No Portantes | @3/8" @ 80Cm “j —X *% o2 % o304
i ™

Fuente: Elaboracion propia mediante Autocad

NOTAS:

ARQUITECTONICOS

Detalle Dintel Puertas y Ventanas

cero Superior

[HEIE RN

Acero Superior

L7
TEspesor Losa
B0.30

COCALZAGION OE [T corivos vano o100 j/é PE— i
"TODOS LOS HUECOS. 1 Acero Irfferior M II‘II Acero Inferior
oo 10 T
APOYO EN CADA - U
EXTREMO. || U
s.EsTATABLA H Viga do Amarr rizontai fondo vontanas -
DINTELES NO
ESPECIFICADOS DE
OTRA FORMA
Refuorzo ADC en los extromos 2 0 12— |
Mo
ARMADO DINTELES SEGUN MURO
MURO | LUZLIBREL| DESIG. | ACERO SUPERIOR |ACERO INFERIOR | ACERO ESTRIBOS
8"/6" [L<1.00 D1 2038 303/8" ©3/8"0.20
8'/6" [L>1.01a150| D2 2038 3@ 172" ©3/8"0.20
8'/6" [L>151a200( D3 2012" 3g172" 2 3/8"0.20
8'/6" [L>201a250( D4 2012" 40112" 23/8"0.15
ESPECIFICACIONES
f'c fy
ELEMENTO
(kg/cm?) (kg/lem?)
CIMIENTOS 210 4,200
LOSAS/TOPPING 210 4200
COLUMNAS 210 4200
VIGAS 210 4,200
ESPECIFICACIONES MAMPOSTERIA
f'b fj fiem
ELEMENTO (kg/cm?) (kglcm?) (kg/cm?)
MAMPOSTERIA 50 120 120




Figura 11. Planta de porticos
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Fuente: Elaboracion propia mediante Autocad
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PLANTA DE PORTICOS - 1ER & 2DO NIVEL

LAB. INGENIERIA CIVIL UTECO Esc. 1:75

PLANTA DE PORTICOS - TECHO




Figura 12. Detalles

Notas:

-Los solapes del acero
longitudinal se deben realizar
dentro de la mitad central de he/4
la altura libre de la columna
(hc).

-Se debe alternarla varila a he
solapar por niveles.

-Los solapes deben realizarse
cumpliendo las longitudes de
solape de fension.

he/2 he

he=Altura de entrepiso
hc=Altura libre de columna hcl/4

hL=Altura losa
N
i

DETALLE SOLAPE ACERO
LONGITUDINAL EN COLUMNAS

NOTA:

-Solapar en la mitad del claro (acero superior)

-Solapar a una distancia aproximada de 1/3 el claro de viga(acero inferior).
-No solapar dentro del nudo formado por vigas-columnas,

ni dentro de la longitud confinada, (ver detalle nudo).

-Alternar los solapes en acero superior e inferior.

ACERO EMPALMES EN COLUMNAS
1

1 53 3 1
B5 S-S
? i 85 q9
S E o
s 898
L]

4.7) Longitud de empalme minima de barras corrugadas:
-Ver Cuadro en Detalles

4.7.1) Los empalmes en columnas y muros de hormigon armado sélo se
haran en el tercio medio de sus alturas, evitando hacerlos a mas del 50%
del total de las barras de una seccién transversal cualquiera. Usar
alambre dulce calibre 18.

4.7.2) En las vigas y losas los empalmes en el acero inferior se haran en
los tercios extremos; los del acero superior, en el tercio medio. En ambos
casos se evitara hacer empalmes a mas del 50% de las barras en una
seccion transversal cualquiera. Usar alambre dulce calibre 18.

En las vigas y columnas toda la longitud de empalme se confinara
mediante estribos de los indicados en dicho elemento, a una separacion
méxima de 0.10m.

COLUMNAS NOTA

[1-LA SEPARACION DE LOS ESTRIBOS NO DEBEN EXCEDER A S < 10 GMS DE LA LONGITUD
INDICADA. (ZONA DE CONFINAMIENTO).

/2- EL DOBLEZ DE LOS MUROS DEBE HACERCE CON EL METODO FRIO AL MENOS QUE EL
INGENIERO DIGA LO CONTRARIO

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

DISPOSICION DE
ESTRIBOS EN
COLUMNAS

L

‘A2 D max. Col
Estr. @3/8"@0.10 = 0.80 m M| zL/6

2050m

B=Hviga ZONADENUDO
=A+

B+C
T
C2 D max. Col
Estr. 03/8"@0.10 | = 0.80 m M| =Li6
2050m
ZONA CENTRAL

A>D max. Col

Estr. 03/8"@0.10 |= 0.80 m

ZONA DE NUDO
=Relleno =A+B+C

Articulo 275. El refuerzo transversal de confinamiento en la zona de nudo debera
satisfacer los
siguientes requerimientos:

a) El espaciamiento del refuerzo de confinamiento medido a lo largo del eje
de la columna no

debe ser mayor que un cuarto de la dimensién menor de la columna, 10 veces el
diametro

del estribo 0 10 cm.

b) El primer estribo o grupo de estribos y grapas debe estar colocado a no
mas de 5 cm de la
cara del nudo.

c) En la interseccién de vigas y columnas, la armadura transversal de la
columna se debe

continuar en el nudo o interseccién, con un espaciamiento no mayor que 15 veces

el
diametro del estribo 0 15 cm.

d) Si la columna termina en una zapata o platea, el refuerzo de
confinamiento se debe extender

por lo menos 30 cm dentro de la zapata o platea, o hasta la camada inferior de
armaduras

de la fundacién.

DETALLES ACEROS DE CONFINAMIENTO ENUNION VIGAS - COLUMNAS

,ﬂ[,

L4

ﬁgﬁ i

@J

ol

040

DETALLE UNION

P

PORTICO-MAMPOSTERIA

ESC. 1:50

Viga/Portico—

©3/8"@0.80

Mortero

Peralte de viga

H=

de baja resistencia
preferiblemente
fm 280 kg/cm?

@3/8'@0.80

DETALLE SECCION

VIGA 060

C 0 'c=!
DETALLE SOLAPE DE ACERO EN VIGAS ONCRET o240 Kastom
ESC.: 1:25 ACERO Fy=4,200 Kgs/cm2
)*:(:ﬂ:’ 210
3 vaey 0% [T [Z1e . = T ]
A i = 5 — B AR R R ARl
B O A D s = \u\,‘j_\—. L e .
“ LI i HHHH\“ 060 1 1 e,
N 2d() 11 2d(" RE T
7 060 [ 11 f ESTS.ENVIGAS @ 010mt |
Tt ESTS. CONFINAMIENTO

ENCOLUMNAS @010t

L4 |
| .—‘T‘

T T
iiliiliimpE=2

I 2d (*) !

0.60 —’r ZONA DE CONFINANIENTO

ESTS,ENVIGAS @ 010nt
ESTS. CONFINAMIENTO

Fuente: Elaboracion propia mediante Autocad

ESTS, CONFINAMIENTO
—f[ ENCOLUNNAS @ 010,

JNA

COLUMNA — ENCOLUMNAS @ 010,

B ‘|JE ——— COLUNNA

Nota : en las vigas, los estribos mas
cercanos a las caras de las columnas
se dispondran a 0.05 mt. de las mismas.

L
£

[T

1ont.

h COLUMNA

L ZONA DE CONFINAMIENTO
ESTS ENVIGAS @ 0.10mt

ESTS. CONFINANIENTO




Anexo 3: Renders

Figura 13. Vista frontal
g S E |

Fuente: Elaboracion propia mediante programa Revit.
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Fuente: Elaboracién propia mediante programa Revit.



Figura 16. Vista Posterior

s

Fuente: Elaboracion propia mediante programa Revit.



Figura 17. Vista posterior desde otro angulo
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Fuente: Elaboracion propi mediante rdgraa Revit,



Figura 18. Vista en

s A

planta

Fuente: Elaboracién propia mediante programa Revit.
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