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RESUMEN

El presente proyecto de intervencion esta dirigido a la gestion de mobiliarios y
recursos de los laboratorios de Ciencias de la Naturaleza, para mejorar la practica
pedagogica de los docentes del Liceo Francisco Henriquez y Carvajal. El centro dispone
de un laboratorio con buena infraestructura, pero la mayor parte de los mobiliarios y
recursos estan deteriorados, obsoletos y otros muchos no lo tienen; esa dificultad ha
propiciado que los maestros utilicen la ensefianza tradicional basada en memorizacion y
repeticién, en perjuicio de la calidad educativa.

El Liceo Francisco Henriquez y Carvajal acoge aproximadamente 1,054 estudiantes
que diariamente reciben el pan de la ensefianza. En el caso de las Ciencias de la Naturaleza
se requiere la participacion activa de los alumnos en la experimentacion, manipulacién de
materiales u objetos que proporcionen una experiencia educativa motivadora, esto no se
cumple en el centro debido a la carencia de mobiliarios, recursos e instrumentos del
laboratorio; deficiente uso de herramientas tecnoldgicas para el desarrollo de las clases por
parte de los docentes y la inexistencia de un manual con propuestas de practicas o
experimentos para ser realizados en cualquier espacio. Esta situacion genera desinteres de
los alumnos hacia el aprendizaje y va en perjuicio de la préactica pedagdgica de los docentes.

La solucion a la problematica sobre falta de mobiliario y recursos del laboratorio de
Ciencias de la Naturaleza se resuelven capacitando los maestros del area en relacion a la
utilizacion de herramientas tecnoldgicas que potencialicen el aprendizaje de los alumnos y
mejoren su practica pedagogica; gestionando mobiliarios y recursos mediante solicitudes a
las instituciones de la region (Regional de Educacion, Distrito Educativo, ADP, UTECO,
FOMISAR), siendo los dos primeros quienes tienen la mayor responsabilidad de proveer

Vil



todos los recursos necesarios en el laboratorio; orientando los docentes del area sobre la
importancia de la experimentacion en la construccion del conocimiento cientifico y
suministrando un manual con propuesta de practicas que pueden ser realizadas para la
mejor comprension de los contenidos y mejorar la practica pedagogica de los docentes.

El disefio de este estudio correspondi6 al no experimental, ya que las variables no
fueron manejadas por el equipo de investigacion, sino que se trabajaron tal y como se
encontraron al momento de la recoleccion de informacion. Esto se alcanzé mediante
entrevistas al encargado del laboratorio de Ciencias de la Naturaleza, docentes del area y
el director del centro que aportaron informacion relevante para la investigacion; ademas,
se realizaron visitas al centro y laboratorio para identificar los problemas prioritarios y
elaborar el diagndstico. Luego con la utilizacién de método inductivo y una investigacion
bibliografica profunda se elaboré la propuesta solucion para resolver el problema bajo
estudio.

Finalmente, se pudo observar que los resultados de esta intervencion respondieron
a las necesidades del Liceo Francisco Henriquez y Carvajal, pues no disponian de manual
para practicas y falta de utensilios para el laboratorio. Ademas, la capacitacion de los
maestros sobre herramientas tecnoldgicas para la ensefianza de las Ciencias Naturales es
nula y las labores de gestion de mobiliarios y recursos para el laboratorio muy reducida.
Ahora se observa un laboratorio con un manual para practicas y mayor disponibilidad de
utensilios; las labores de gestiobn de mobiliarios y recursos se extendieron hasta mas
instituciones (FOMISAR, UTECO y ADP), asi como docentes mas capacitados con una
mejor practica pedagdgica para brindar ensefianza de calidad.

Palabras Claves: Laboratorio de Ciencias Naturales, practica pedagdgica, gestion,
mobiliarios y recursos.
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PARTE |
DIAGNOSTICO

1.1 Descripcion del centro educativo.

1.1.1 Origenes del Liceo Francisco Henriquez y Carvajal.

El Liceo Francisco Henriquez y Carvajal de Cotui, creado oficialmente en febrero
del afio 1957 bajo el oficio No. 874, dirigido en esa época por la Regional 09 de la ciudad
de La Vega; coordinado por el Licdo. Arnaldo Pefia Ventura. Este fue gestionando por
insignes personalidades, tales como: Licdo. Miguel Angel Garcia Viloria, quien fungid
como primer director del centro, José Antonio Matos Dotel, secretario, profesores: Delsa
Altagracia Sanchez, Lucila Escolastico, Altagracia Lora de Monge, Santiago Venancio
Coste y Fernando Castro. Los conserjes: Francisco Antonio Viloria y Juana Fernandez.

Comenzo a funcionar en el local de las monjas que estaba ubicado frente al parque
Duarte, con una matricula de 108 estudiantes, posteriormente el Liceo ocupd el local del
Banco Agricola y mas tarde el local donde se alojaba el Partido Dominicano, (hoy antiguo
Liceo).

En el afio 1969 fue trasladado a un edificio de 24 aulas, un salon de actos, un salon
para la biblioteca y direccion. Dicho Liceo funcion6 con una sola tanda desde el afio 1957
hasta el 1984, sucediendo directores tras directores como fueron: Licdo. Francisco R.
Rincon, Licdo. Jose Antonio Matos, Licdo. Pedro Lanfranco, Prof. Ana Antonia Manzueta.
A partir del afio 1984 se nombraron directores por tandas, ya que la poblacion estudiantil
tuvo un alto margen de crecimiento, como fueron: Licdo. Miguel Ciprian en el Plan
Reforma Matutino, la Licda. Patria Moya en la tanda vespertina, luego la Licda. Nereida
Camilo Recio y la Licda. Victoria Elisa Jerez.

El Liceo Francisco Henriquez y Carvajal, fue uno de los centros seleccionados para

iniciar el llamado Plan Reforma de la Educacion Media, establecido por la Ordenanza 1°70



solo en la tanda matutina, ya que la vespertina funcionaba con el plan tradicional. En 1981
se cred la tanda nocturna dirigida por Ramén Antonio Pérez Otafiez. (Archivo del Liceo

Francisco Henriquez y Carvajal).

Actualmente el Centro Educativo esta ubicado en el centro de la ciudad, en la calle
Mella y rodeado de cuatro calles de mucho trénsito, siendo el gran flujo vehicular, sonidos
de bocinas, alarmas, frenos, anuncios, musica, entre otros, obstaculos en el proceso de
ensefianza aprendizaje. Peros a su vez, tiene cerca el hospital publico Inmaculada
Concepcion, farmacias, la Regional 16 de Educacion y otros, lo que permite un acceso facil

y répido al centro.

1.1.2 Ubicacion.

El Liceo Francisco Henriquez y Carvajal, ubicado en la Provincia Sdnchez Ramirez
sector Acapulco del Municipio de Cotui. Colinda al Norte: Calle Mella, salida a Santo
Domingo. Al Sur: Calle Profesor Edilio Acosta. Al Este: Calle Ramoén Emilio Nufiez. Al

Oeste: Por la Calle Barbara Rincon.
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Fuente: tomado de Google Earth por los sustentantes en fecha 10 de diciembre del 2022.
Ubicacién del centro Liceo Francisco Henriquez y Carvajal.



1.1.3 Infraestructura del Liceo Francisco Henriquez y Carvajal.

En lo relativo a su planta fisica esta integrada por dos (2) pabellones, uno de tres
(3) niveles y el otro de uno (1), cuenta con 27 aulas para la docencia y la biblioteca, oficinas
administrativas, laboratorio de ciencias, de informatica, salon de actos, salén de maestros,
cafeteria y 8 bafios. Ademas con dos canchas deportivas, una para voleibol y otra para
basquetbol, (Mendez, K. U. 2022).

1.1.4 Filosofia institucional.

Misién.

Formar jovenes respetuosos, autbnomos, con competencias multiples, pero sobre

todo, ciudadanos integros con capacidades de liderazgo, comprometidos con el bien comun.
Vision.

Ser un centro educativo de alta calidad, reconocido a nivel nacional e internacional,
por la integridad de las propuestas educativas, que forme a los estudiantes con

competencias, capaces de integrarse a la sociedad de manera eficiente.

Valores éticos y profesionales.

Guiando en todo momento nuestra labor, nos identifican como una instituciéon

educativa caracterizada por:

a) Equidad.

b) Integridad.

c) Tolerancia.

d) Responsabilidad.
e) Disciplina.

f) Solidaridad.

g) Templanza.

h) Honestidad.

i) Honradez.

J) Justicia.



k) Solidaridad.
I) Creatividad.
m) Inteligencia.
n) Respeto a la vida.

0) Respeto a los derechos fundamentales de las personas.

p) Respeto a la verdad.
q) Igualdad de géeneros.

r) Respeto a las diferencias individuales.

s) Dignidad.
t) Valores cristianos.
u) Valores comunitarios.

1.1.5 Oferta académica.

El Liceo Francisco Henriquez y Carvajal a partir del afio escolar 2022-2023 brinda
servicios de Jornada Escolar Extendida, ofreciendo ensefianza para los grados desde
Primero hasta Sexto de Secundaria. La oferta académica agrega el bachillerato académico
en humanidades y lenguas modernas, bachillerato académico en ciencias sociales,

bachillerato académico en matematicas y tecnologia y bachillerato académico en ciencias

y tecnologia.

1.1.6 Poblacién estudiantil.

La poblacion estudiantil del Liceo Francisco Henriquez y Carvajal de acuerdo a los

datos del Sistema de Informacién para la Gestion Escolar de la Republica Dominicana

(SIGERD, 2022) se muestra en la siguiente tabla:

Grados Cantidad de secciones | Total de estudiantes
Primero 3 129

Segundo 4 147

Tercero 7 255

Cuarto  (bachillerato  académico en|1 39

Humanidades y Lenguas Modernas)




Cuarto  (bachillerato  académico en| 1 37
Humanidades y Ciencias Sociales)

Cuarto (bachillerato académico en Ciencias y | 2 74
Tecnologia)

Cuarto (bachillerato académico en 1 37
Matematica y Tecnologia)

Quinto  (bachillerato  académico en| 1 27
humanidades y Lenguas Modernas)

Quinto (bachillerato académico en 2 63
humanidades y Ciencias Sociales)

Quinto (bachillerato académico en Ciencias y | 2 46
Tecnologia)

Quinto (bachillerato académico en 1 35
Matematica y Tecnologia)

Sexto (bachillerato académico en 1 44
Humanidades y Lenguas Modernas)

Sexto (bachillerato académico en 2 56
Humanidades y Ciencias Sociales)

Sexto (bachillerato académico en Ciencias y | 1 26
Tecnologia)

Sexto (bachillerato académico en 1 39
Matemética y Tecnologia)

Total General de estudiantes 1,054

Fuente: Sistema de Informacion para la Gestion Escolar de la Republica Dominicana.

1.2 Situacion problematica.

El Liceo Francisco Henriquez y Carvajal es uno de los més antiguos de la Provincia
Sanchez Ramirez, con una trayectoria de méas de cincuenta afios brindando educacion, de
igual forma, el mismo es uno de los centros con la poblacion estudiantil mas alta. La
filosofia institucional del mismo promueve la formacién de estudiantes con competencias,
capaces de integrarse a la sociedad de manera eficiente y lograr el reconocimiento del
centro a nacional e internacional, para el logro de esto es necesaria la implementacion de
estrategias innovadoras para la ensefianza de sus alumnos, especialmente en el area de las
Ciencias de la Naturaleza que abarcan Biologia, Quimica y Fisica, areas que estan
contenidas en el plan de estudios (Curriculo) del Nivel Secundario en Republica

Dominicana.



Vizcarra (2021) plantea que para proveer a los estudiantes de un aprendizaje
significativo requiere un paso adicional a Unicamente organizar y ensefiar contenido, se
debe motivar, experimentar, analizar, evaluar y utilizar evidencias, sin embargo, debe tener
una secuencia didactica bien elaborada, con la inclusién de todos sus componentes y
estructurada de acuerdo al modelo de aprendizaje seleccionado. Un elemento
imprescindible a la hora de aprender ciencia es la experimentacion, donde el estudiante
puede realizar actividades y procedimientos que lo conduzcan a la adquisicion de

conocimientos.

Diariamente en nuestros centros educativos Primarios y Secundarios se ensefia
Ciencias de una forma mecanica con férmulas y conceptos abstractos, dejando a un lado la
experimentacion que genera conocimiento. La experimentacion conduce al estudiantado al
interés en conocer, comprender e internalizar que todo lo que ocurre en su entorno puede
ser explicado mediante las Ciencias de la Naturaleza (Biologia, Quimica y Fisica), sobre
todo conduce a utilizar el método cientifico, desarrolla un espiritu investigador y el
pensamiento logico, creativo y critico lo cual es fundamental al momento de aprender

ciencia (Roychoudhury y Rice, 2013).

Al realizar visitas al Liceo Francisco Henriquez y Carvajal, entrevistar a los
maestros y observar el entorno se hizo muy evidente el hecho de que el laboratorio de
ciencias carece de mobiliarios y recursos que permitan brindar una ensefianza de calidad a
los alumnos, los mobiliarios existentes en su mayoria estan deteriorados, obsoletos e
inutilizables. Esto provoca que los maestros no puedan aprovechar el laboratorio de la
mejor manera para el aprendizaje de los alumnos, el mismo es usado como aula normal

debido a que los taburetes (sillas) y las mesas aln se encuentran en buen estado.

Estas carencias de recursos y mobiliarios del laboratorio de ciencias impiden que
los alumnos obtengan las competencias necesarias, debido a que al utilizar el laboratorio
en su minima capacidad, la calidad del aprendizaje es minima, amenazando al
cumplimiento de la filosofia institucional del centro sobre la formacion de estudiantes con

competencia e integrarlo a la sociedad de manera productiva. De igual forma, la no



realizacion de experimentaciones debido a la carencia de recursos, 1o no utilizaciéon de
herramientas tecnoldgicas y a que no disponen de un manual de précticas, conlleva a que
los maestros se vean obligados en muchas ocasiones a utilizar estrategias tradicionales lo

que puede conducir al desinterés de los alumnos por la ciencia.

Debido a la importancia del laboratorio de ciencias y la gran cantidad de alumnos
que asisten diariamente al mismo, se hace necesaria una intervencion encaminada a
gestionar o adquirir los mobiliarios y recursos necesarios para que pueda ser utilizado por
los maestros para que puedan brindar educaciéon de calidad, propiciando aprendizaje
significativo para formar estudiantes competentes que puedan insertarse de manera
productiva a la sociedad y capaces de entender mejor su ambiente. En el caso contrario, se
veria afectado el desempefio de los alumnos, deteriorando la imagen institucional y

perjudicando la sociedad con el egreso de alumnos deficientes.

Para analizar mejor la problematica de esta investigacion debemos dar respuesta a

las siguientes interrogantes:

¢ Cuéles mobiliarios y recursos son necesarios gestionar para el mejoramiento de la practica
pedagogica en el laboratorio de Ciencias Naturales del Liceo Francisco Henriquez y

Carvajal?

¢Cudl es la condicion actual de los mobiliarios y recurso del laboratorio de ciencias del
Liceo Francisco Henriquez y Carvajal?

¢ Cuales mejoras a su practica pedagdgica y didactica deben hacer los docentes de Ciencias

Naturales del Liceo Francisco Henriquez y Carvajal?

¢ Cuales propuestas practicas deben aprovisionarse a los docentes de Ciencias Naturales del
Liceo Francisco Henriquez y Carvajal para la realizacion de experimentaciones que no

requieran instrumentacion especial de laboratorio?

¢ Qué trabajos deben realizarse para gestionar mobiliarios y recursos para el laboratorio de
Ciencias Naturales del Liceo Francisco Henriquez y Carvajal?



1.3 Justificacion e importancia.

Segun Usuga, (2015), la ensefianza de las ciencias requiere de variedad de
actividades y estrategias que permitan que los estudiantes puedan tener un acercamiento
efectivo al aprendizaje de esta area mediante la experimentacién, como componente
practico de las Ciencias y potencializador del aprendizaje; ya que sélo se aprende ciencias
haciendo ciencia. Una de estas estrategias son las practicas de laboratorio o también
conocidas como trabajo practico, donde el aula de clase se convierte en un ambiente

practico generador de conocimiento.

Para muchos alumnos aprender ciencia puede ser sindnimo de algo aburrido,
abstracto y dificil de comprender, pero mediante la experimentacion pueden adentrarse
hacia el conocimiento cientifico, generando su propio conocimiento, dando explicaciones
a los fenémenos que ocurren alrededor, manipulando objetos y elementos que lo conduciran
a una experiencia educativa enriquecedora y al aprendizaje significativo. Por lo tanto, con
la ejecucidn del presente proyecto se aportara al desarrollo educativo de los estudiantes del
Liceo Francisco Henriquez y Carvajal, brindandole la oportunidad de aprender ciencia;
esto se traducird en la mejora de su desempefio académico, aportando al desarrollo de la
calidad educativa nacional.

Por otra parte, los maestros de Ciencias Naturales del centro seran beneficiados en
gran medida, ya que contaran con un laboratorio de ciencias bien equipado, permitiéndoles
impartir de mejor manera los contenidos debido a que el esfuerzo seria menor y los
resultados de aprendizaje mayores, ya que al darle protagonismo a los alumnos s6lo deben
guiarlos hacia el conocimiento, pues este construira sus conocimientos y seran
permanentes. Asi mismo se benefician las familias de los 1,054 alumnos debido a que sus
hijos estaran mejor capacitados y dispondran de la capacidad para dar explicaciones

acertadas a los fenémenos que ocurren.

Se estima que el centro educativo sera grandemente beneficiado debido a que se

convertiria en referente para los demas centros de la provincia, el pais y mundo; al disponer



de un laboratorio que pueda ser usado por los docentes para ensefiar ciencia combinando la
teoria con la practica, logrando en los alumnos el desarrollo del espiritu cientifico y que
pueda ser usado en el estudio de problemas actuales enfocado a la busca de soluciones,
pudiendo con esto realzar la imagen del centro educativo y generar grandes riquezas

econdmicas y de conocimiento.

Tambien sirve de marco de referencia para los antecedentes de investigaciones
relacionadas a este tema de investigacién, ademas a nosotros como investigadores y
cualquier estudioso del aprendizaje nos ayuda a profundizar sobre la importancia de los
laboratorios de ciencias en los procesos de ensefianza aprendizaje y como el hecho de que
un centro disponga de un espacio aprovisionado con todos los mobiliarios y recursos

necesarios pueden incidir de manera positiva sobre la ensefianza.
1.4 Objetivos.

1.4.1 Objetivo general.

Gestionar los mobiliarios y recursos necesarios para el mejoramiento de la practica
pedagdgica en el laboratorio de Ciencias de la Naturaleza del Liceo Francisco Henriquez y

Carvajal.

1.4.2 Objetivos especificos.

1. Determinar la condicidn actual de los mobiliarios y recursos del laboratorio de Ciencias

de la Naturaleza en el Liceo Francisco Henriquez y Carvajal.

2. Mejorar la préctica pedagogica y didactica de los docentes en el laboratorio de Ciencias

de la Naturaleza del Liceo Francisco Henriquez y Carvajal.

3. Aprovisionar a los docentes de Ciencias de la Naturaleza del Liceo Francisco Henriquez
y Carvajal de propuestas practicas para la realizacion de experimentaciones que no

requieran instrumentacion especial de laboratorio.
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4. Ejecutar trabajos para la gestion de mobiliarios y recursos para el laboratorio de Ciencias

de la Naturaleza del Liceo Francisco Henriquez y Carvajal.
1.5 Metodologia.

1.5.1 Introduccion.

Los siguientes constituyen los aspectos metodologicos que se utilizaron en la
investigacion, se exponen elementos como: disefio de investigacion, enfoque y tipo de
investigacion, poblacién y muestra, método y técnicas, instrumentacion de la investigacion,

validez y confiabilidad, procedimiento, recoleccion de los datos, analisis de los datos.

1.5.2 Disefio de investigacion.

El disefio de este estudio correspondid al no experimental, ya que las variables no
fueron manejadas por el equipo de investigacion, sino que se trabajaron tal y como se
encontraron al momento de la recoleccion de informacion. De acuerdo con (Hernandez
Sampieri et al 2014, p. 152), afirma sobre este tipo de investigacion lo siguiente “la
investigacion no experimental es un estudio que se realiza sin la manipulacion deliberada
de variables y en él s6lo se observan los fenGmenos en su ambiente natural, para después

analizarlos.”

1.5.3 Tipo de investigacion.

Por su objetivo general es de intervencion, segun la aplicacion es de campo,
descriptiva por la poblacion y muestra, y por la profundidad del andlisis es analitica. Al ser
esta una investigacion basada en la descripcion de una problematica sin influir sobre la
misma de ninguna manera es de corte descriptivo. Se elaboraron una serie de preguntas o
cuestionantes, para recolectar informacion sobre cada una de ellas y asi conocer la realidad

del laboratorio de ciencias naturales del Liceo Francisco Henriquez y Carvajal.
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1.5.4 Enfoque de investigacion.

La investigacion es cualitativa debido a que el levantamiento de datos ocurre en los
ambientes naturales y cotidianos de los participantes o unidad de anélisis. De acuerdo con
(Hernandez Sampieri et al 2014, p. 9), en relacién con las investigaciones de enfoque
cualitativo, plantea que: “esta se enfoca en comprender los fendmenos, explorandolos desde
la perspectiva de los participantes en un ambiente natural y en relacion con su contexto”.
Con la aplicacién de este tipo de investigacion se pueden lograr los cambios y mejoras que

se pretenden con este proyecto.

El método empleado en este estudio fue el inductivo, (Herndndez Sampieri et al
2014, p.358) dice que “El método inductivo se aplica en los principios descubiertos a casos
particulares, a partir de datos generales”. Los mismos pueden provenir de distintas fuentes

documentales o investigaciones realizadas.

1.5.5 Poblacién participante o muestra.

La poblacidn participante en esta investigacion incluye a los docentes que imparten
Ciencias Naturales en el Liceo Francisco Henriquez y Carvajal. Ademas, el encargado del
laboratorio y el director de este centro, los cuales aportaron informacién importante sobre
el laboratorio y los aspectos relacionados a la historia, estructura organizacional y personal

docente del centro educativo.

En vista de que la poblacion objeto de estudio es muy pequefia, se tomo una muestra
censal, donde se consider0 la totalidad de la poblacion. La poblacién para la presente
investigacion esta formada por el director del centro, 10 maestros de Ciencias Naturales y
el encargado de laboratorio quienes constituyen un ente fundamental en el desarrollo del

presente proyecto.



1.5.6 Operacionalizacion de las variables.

Obijetivos Especificos Variables Definir variables Indicadores

Se refiere al estado del | Suficientes

conjunto de instalaciones | [nsuficientes.
y servicios que permiten [ |nexistentes.
el funcionamiento de una

Determinar la condicién
actual de los mobiliarios y | Condicion de
recursos del laboratorio de | mobiliarios y escuela, asi como el Bueng.

Ciencias Naturales en el | recursos del | jocorroii0 de las Deteriorado.

i i i laboratorio . o Desuso.
Liceo Francisco Henriquez actividades cotidianas en

y Carvajal. el ambiente escolar.

Conjunto  légico vy

unitario de los

procedimientos
Mejorar la préctica didacticos que tienden a
pedagdgica y didéctica de dirigir el aprendizaje, | Utilizar TICS.
los docentes en el incluyendo en él desde | Planeacion.
laboratorio de Ciencias Practica la presentaciony | Trabajo colaborativo.
Naturales del Liceo pedagdgicay | elaboracion de la materia | Participacién activa de
Francisco Henriquez y didactica hasta la verificacion y | 108 alurr_mqs.
Carvajal. competente rectificacion | APrendizaje

del aprendizaje. significativo.

Aprovisionar a los docentes Son trabajos practicos que

de Ciencias Naturales del son _rTal'Zad%S f‘fo_f:

; ; 1 materiales e aci .
Liceo .FranC|sco Henriquez y btoncic Experimentos.
Carvajal de  propuestas obtencion  que  muy .

o - .| Propuestas , Practicas.
précticas para la realizacién racticas comunmente se Observacin v andlisis
de experimentaciones que no P encuentran en casa con el de fendmen y
requieran  instrumentacion objeto de que se puedan | U€ T€MOMENOS.
especial de laboratorio. observar y comprobar

teorias cientificas.
La gestion de recursos se | Solicitudes al MINERD

Ejecutar trabajos para la refiere al conjunto de| y sus dependencias.
gestion de mobiliarios y procedimientos y| Formacion de
recursos para el laboratorio acciones que se llevan a| comisiones.
de Ciencias Naturales del | Gestion de cabo para suplir una| Colaboracion de
Liceo Francisco Henriquez | recursos necesidad. empresas ptlvadas.
y Carvajal. Colaboracién a

instituciones de
educacién superior de
la provincia.
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1.5.7 Métodos, técnicas e instrumentos para recoleccion de informacion.

Para la recoleccion de informacion relevante se elabor6 un cuestionario (Anexo |
y 1), el mismo se utilizé para sostener una entrevista con los maestros de Ciencias de la
Naturaleza del Liceo Francisco Henriquez y Carvajal, dentro de ellos el encargado del
laboratorio de Ciencias, lo que permitio recabar informacion relevante sobre la realidad del
centro, en especial su laboratorio, enfocado en aspectos sobre recursos y mobiliarios

disponibles en el mismo. Del mismo modo, se procedid con el director del Liceo.

Por otro lado, se destaca la observacion directa como instrumento utilizado por el
equipo investigador, permitiendo recoger informacién de relevancia para la presente
investigacion. De acuerdo con los autores Hernandez, Fernandez y Baptista (2006, p.316),
expresan que: “la observacion directa consiste en el registro sistematico, valido y confiable
de comportamientos o conducta manifiesta”. Esta se utiliz6 para obtener informacion y

registrarla para su posterior analisis.

Segun Herndndez Sampieri et al (2014, p. 403), la entrevista “se define como una
reunion para conversar e intercambiar informacion entre una persona (el entrevistador) y
otra (el entrevistado) u otras (entrevistados)”. Esta técnica se empled para recopilar
informacidn sobre el Liceo Francisco Henriquez y Carvajal, el laboratorio de Ciencias
Naturales que dispone el centro, los mobiliarios y recursos disponibles, los faltantes, las
acciones a realizar para obtenerlos, entre otras informaciones de relevancia para la presente

investigacion.

1.5.8 Procesamiento y analisis de informacion.

En el presente estudio se analizaron los datos obtenidos, productos de las entrevistas
realizadas a la poblacion objeto y a las informaciones obtenidas de una investigacion
documental amplia, luego se procedi6 a compararlos y finalmente, se realizaron

planteamientos e inferencias a partir de la comparacion de estas informaciones. Dichas
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informaciones colectadas fueron analizadas usando el método inductivo, el cual a partir de

las informaciones generales nos ayuda a realizar planteamientos sobre casos particulares.

1.6 Marco Tedrico Referencial.

1.6.1 Antecedentes.

Hernan, M. A. (2021), realiz una investigacion titulada: EI Laboratorio de Ciencias
de la Naturaleza como Recurso Didactico en el Aprendizaje de los Estudiantes de Tercer
Afo de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Bolivar”, del Cantén
Ambato en Ecuador, donde concluye que: En concordancia con lo estudiado el laboratorio
es una herramienta muy Util para el docente debido a que es un ambiente en que el
estudiante toma el rol de cientifico, realizando experimentos educativos, comprobando
hipétesis, manejando instrumentos y materiales, etc. De igual forma, los docentes
mencionan que dichas practicas desarrollan en los estudiantes habilidades y experiencias
que le seran de utilidad en sus estudios superiores. Para los estudiantes el laboratorio de
Ciencias de la Naturaleza es un espacio completamente nuevo que conecta la teoria con la

practica, los motiva y genera interés por las Ciencias Naturales.

Por su parte, Garcia, J. D. (2016), en su investigacion titulada: Importancia del
Mobiliario y Equipos de Modulares en el Laboratorio de Ciencias de la Naturaleza en
Ecuador, plantea que se puede evidenciar que la falta de un laboratorio de ciencias naturales
ocasiona bajo rendimiento en las asignaturas de ciencias naturales por lo cual se da méas

teoria y menos préctica.

Segun Aguirre, J. P. (2021), en su trabajo titulado: Uso del Laboratorio como
recurso didactico en el proceso de la ensefianza-aprendizaje en el area de Ciencias de la
Naturalezas en el Décimo Afo de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa
“Simo6n Rodriguez” periodo 2020 — 2021 en Ecuador, donde plantea que: existe la
necesidad de implementar una Guia didactica para el uso del laboratorio de Ciencias de la

Naturaleza, en donde los docentes y estudiantes fortaleceran el proceso de ensefianza y
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aprendizaje, llevando lo teorico a lo practico. Podemos concluir que la falta de actualizacion
de varios procesos educativos en los docentes, provoca el desconocimiento de proyectos
experimentales que puedan ser précticos para cada unidad que estable el Ministerio de
Educacion en cada texto para el estudiante. Dentro del analisis realizado en una muestra de
docentes se concluye que la utilizacién del laboratorio como recurso didactico genera en
los estudiantes interés y sentido de pertenencia, fortaleciendo de esta manera el

conocimiento.

De acuerdo con Cuaical, D. L. Y Cuesta, D.M. (2017), en su trabajo titulado:
Influencia de los Escenarios Pedagogicos: Aula de Clase y Laboratorio en el Proceso de
Ensefianza Aprendizaje de las Ciencias de la Naturaleza en Colombia. Las condiciones
fisico- ambientales de los escenarios pedagdgicos, en este caso el aula de clases y
laboratorios, influyen en el ambiente de aprendizaje que se genera dentro de ellos, pues si
presentan condiciones adecuadas habra comodidad para los estudiantes, asi como también
es importante la disponibilidad de recursos y herramientas necesarias para llevar a cabo el
proceso de ensefianza. Por otra parte, la distribucion y organizacion del mobiliario y
recursos presentes en los escenarios pedagdgicos inciden en la movilidad y comunicacion
de los actores educativos, por ello es necesario que estos espacios presenten las
caracteristicas mencionadas por los autores, ya que de esa forma se contribuye a un buen
aprendizaje y se facilita el trabajo del docente. Asimismo, se aprovecha los espacios

disponibles para realizar diversas actividades didactico-pedagogicas.

Para Escobar, C. (2016), en su trabajo titulado: El Laboratorio de Ciencias de la
Naturaleza como Recurso Didactico para el Proceso de Ensefianza Aprendizaje del Bloque
3 en los Estudiantes de Sexto Afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa
Municipal Antonio José de Sucre, Periodo 2015-2016 en Ecuador. Propone que las
practicas de laboratorio como recurso didactico, promueven el acercamiento de los
estudiantes a las Ciencias de la Naturaleza y favorece el aprendizaje de la teoria y
conceptos, ya que impulsan un ambiente motivador y favorable para el aprendizaje de los

estudiantes, para ellos es un lugar en el cual se divierten mientras aprenden. Se concluye
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que el laboratorio como recurso didactico para la realizacion de préacticas es de suma
importancia, ya que sirve de apoyo al docente en el proceso de ensefianza aprendizaje,
también revela las dificultades que tiene el estudiante con el tema y promueve la
participacion e interés de este por aprender de manera dinamica, preparando al estudiante

para su desarrollo personal y académico.

Fuenmayor, A. Y Morales, M. (2022), elaboraron una investigacion titulada:
Laboratorio de quimica en Educacion Secundaria: 3 situaciones abordadas, en Republica
Dominicana donde presentan lo siguiente: Este estudio, comenzo detectando el problema
en los estudiantes de pregrado en Biologia orientada a la Educacion Secundaria de la
Universidad Adventista Dominicana, cuya sede se encuentra ubicada en Bonao, de la
Provincia Monsefior Nouel de Republica Dominicana. En sus practicas profesionales, un
porcentaje elevado no realizaba practicas de laboratorio con los estudiantes en sus
intervenciones, limitandose sélo al componente tedrico de la asignatura, por lo que, al
indagar se encontraron 3 situaciones que es posible, que se estén proyectando a nivel
nacional. Estos tres escenarios que se describiran no presentan un orden jerarquico,
presentan una horizontalidad y es por ello que al momento de tratarlos no se enfatizara
mas en unos que en otro. Fueron ademas encontrados basados en tres criterios:

infraestructura, mobiliario y materiales, reactivos.

Inicialmente esta el hecho de la presencia/ausencia de la infraestructura, que a su
vez presenta otra serie de variantes, entre las que se pueden mencionar, su existencia, pero
dispuesta para otros fines como oficinas, bibliotecas, depositos, entre otros; la mediana
construccidn, el estar compartida para otras asignaturas, el uso indebido como sal6n de
clases. Desde la formacidn docente se ensefia que un laboratorio es un lugar especifico de
paredes y techo resistentes, con ventilacion natural y artificial, lo que resulta en
contraposicion a las situaciones educativas mencionadas al inicio, donde los estudiantes de
grado que realizan sus pasantias como docentes toman una posicién estratégica ante lo
desconocido, que es seguir con clases tedricas y dejando las practicas como experiencias

narrativas que se comparten con los estudiantes.
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Una segunda situacion, es el mobiliario/materiales. Partiendo del hecho que exista
la infraestructura, también es habitual que no se encuentre dotada de manera especial para
el desarrollo de actividades préacticas, reflejando el problema que todo docente en ejercicio
conoce y prefiere evitar, que, por medida de seguridad, no se debe improvisar haciendo uso
de mobiliario que no permita la entrada y salida con fluidez del recinto. Visto desde esta
perspectiva, sigue siendo un obstaculo que se suma al momento de impartir una practica de

laboratorio.

La tercera y ultima condicion con la que los estudiantes de grado que realizan sus
pasantias docentes pueden encontrarse se centra en los reactivos de laboratorio, son
costosos y deben ser almacenados de manera especial. Dotar un laboratorio de reactivos es
un ideal, que, aunque se busca alcanzar, se conoce la gran inversion que esta requiere, el
continuo cuidado en cuanto a su preservacion y las medidas de seguridad que les rigen, es
por ello, que este es uno de las situaciones que mayormente se encuentra al momento de

impartir las clases experimentales.

Bon, F. V. (2019), realiz6 una investigacion titulada: Recursos Didacticos y su
Influencia en la Ensefianza de las Ciencias de la Naturaleza de los Estudiantes de la Escuela
de Educacién Basica 27 de Mayo, del Recinto la Marianita, Canton Montalvo, Provincia
los Rios en Ecuador. La misma concluye que el uso del recurso didactico permitié a los
estudiantes de la escuela de Educacion Bésica 27 de mayo una mayor interaccion entre
docente y estudiantes, logrando una mayor motivacion para el aprendizaje de las ciencias
de la Naturaleza, donde tanto docente como estudiantes tuvieron un papel importante para
la ejecucion de la misma. Con la aplicacion del material didactico de la propuesta los
estudiantes tuvieron la oportunidad de aprender de una manera mas motivadora y dindmica

haciendo para ellos el aprendizaje de las Ciencias mas facil.
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1.6.2 Marco tedrico.

Podemos asegurar que el marco teodrico tiene una importancia en el desarrollo de la
intervencion, puesto que proporciona un conocimiento profundo de la teoria que le da

significado al proyecto.

Sampieri, et al. (2008), afirma que el marco tedrico consiste en analizar y presentar
las teorias que existen sobre el problema a investigar, también incluye los trabajos e
investigaciones que existen y todos los antecedentes sobre lo que se va a desarrollar como
investigacion. EI marco teorico se refiere a todas las fuentes de consulta tedrica de que se
puede disponer sobre el problema a investigar. En este analisis se abordaron algunos temas
que guardan relacién con la gestion de mobiliarios y recursos del laboratorio de Ciencias
de la Naturaleza, para mejorar las practicas pedagdgicas del Liceo Francisco Henriquez y
Carvajal: Conceptualizaciones de los laboratorios, importancia de los laboratorios,
laboratorio como recurso pedagogico, practicas pedagogicas y didacticas en laboratorio,

mobiliario de laboratorio, recursos didacticos de laboratorio y gestion de laboratorio.
1.6.2.1 Laboratorio.

De acuerdo con Garcia (2015), el laboratorio es un lugar dotado de los medios
necesarios para realizar investigaciones, experimentos, practicas y trabajos de caracter
cientifico y tecnoldgico o técnico. Los laboratorios estan equipados con instrumentos de
medida o equipos con los que se realizan experimentos, investigaciones o practicas diversas
segun la rama de la ciencia a la que se dedique. También puede ser un aula o dependencia
de cualquier centro docente acondicionada para el desarrollo de clases practicas y otros

trabajos relacionados con la ensefianza.

De acuerdo con Ralac, V. (2018), es aquel que hace referencia a la Quimica y que
estudia compuestos, mezclas de sustancias o elementos y es un lugar donde se comprueba
la validez de los principios quimicos mediante la aplicacion del método cientifico a través

de experimentos generalmente planeados y organizados para un grupo de estudiantes que
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participan activamente o como observadores en la elaboracion de los mismos, ayuda a

comprobar las teorias que se han postulado a lo largo del desarrollo de esta ciencia.
1.6.2.2 Ciencias de la Naturaleza.

Ciencias naturales, ciencias de la naturaleza, ciencias fisico-naturales o ciencias
experimentales son aquellas ciencias que tienen por objeto el estudio de la naturaleza,
siguiendo la modalidad del método cientifico conocida como método experimental.
Estudian los aspectos fisicos e intentando no incluir aspectos relativos a las acciones
humanas. Estas ciencias, por su parte, se apoyan en el razonamiento I6gico y el aparato
metodoldgico de las ciencias formales, especialmente de la matematica y la logica, cuya
relacién con la realidad de la naturaleza es indirecta. Asi, como grupo, las Ciencias de la
Naturaleza se distinguen de las Ciencias Sociales o ciencias humanas (cuya identificacion
o diferenciacion de las humanidades y artes y de otro tipo de saberes es un problema

epistemoldgico diferente) Castellar (2015).
1.6.2.3 Importancia de los laboratorios en la ensefianza.

Segun el manual de la UNESCO (2013), es el ambiente en el que se aprende la
ciencia practica y decimos “se aprende” en vez de “se ensena” porque la habilidad practica
es sobre todo una combinacién de conocimiento aplicado y técnica manual. Hay que
desarrollar las aptitudes sicomotrices. Sin una de ellas, el progreso en el otro sector es
limitado. La segunda dimension de las ciencias son los procesos por los que se adquiere
conocimiento. EI método cientifico consiste esencialmente en confrontar las ideas con la
experiencia, es decir, en planear experimentos para comprobar ideas o hipdtesis y

predicciones basadas en ellas.

Si analizamos lo que se hace en el laboratorio nos daremos cuenta que se pueden
cubrir tantos puntos como nosotros queramos, pero lo mas importante es que no se pierda
de vista los objetivos educacionales: adquirir nuevos conocimientos, desarrollar habilidades

para aplicar estos conocimientos a bien para adquirir otros nuevos, y por ultimo el de
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fomentar actitudes y valores que se traduzcan en servir a la profesion y al medio que nos
rodea (Hernandez H. 2007).

Segun Masco Jove, H. G. (2013), la ensefianza de las ciencias es muy concreto y
objetivo, la ciencias es solo posible entenderla y comprenderla a través de las précticas en
los laboratorios, convivir con los hechos y fendmenos u observar y ejecutar, donde lo mas
importante son los objetos para estudio y la teoria del conocimiento, en el campo de la
biologia la ensefianza es mas fructifera cuando el conocimiento se da con los seres vivientes
y su fendmeno, en forma real y con la ayuda de los instrumentos o materiales necesarios,
para poder cristalizar, es necesario e importante el enriquecimiento tedrico para llegar a

comprender a través de la demostracion y la practica de los principios de la naturaleza.

Para el desarrollo eficaz de una practica de laboratorio se debe tener en cuenta una
serie de métodos, técnicas y procedimientos, utilizar guias adecuadas segun la préctica
como: guias de practica de laboratorio, guias de practica de campo, guias de manejo de

maodulo, guias de prototipo, y el procedimiento minimamente debe tener aspectos como:

a) Titulo.

b) Fundamento.

c) Objetivos.

d) Problema.

e) Material.

f) Procedimientos.

g) Discusion.

h) Conclusiones.

i) Investigacion. (Bibliografia)

j) Vocabulario.
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1.6.2.4 Mobiliarios y recursos del laboratorio de Ciencias de la Naturaleza.

a) Mesas: Una longitud de unos 2 metros es probablemente el maximo desde el punto
de vista de la movilidad; 1.5 metros permite una flexibilidad algo mayor. Para
trabajar bien se necesita una postura comoda. La ciencia préctica no tiene por qué
hacerse de pie. Algunos trabajos se prestan mas a estar sentados que dé pie, por
ejemplo, es mejor estar de pie cuando se utilizan liquidos corrosivos o similares.
(Masco Jove, H. G., 2013).

b) Sillas y taburetes: Pueden usarse ambas siempre que la altura de la mesa de trabajo
sea adecuada. Son preferible los taburetes y debe haber uno para cada alumno. No
debe utilizarse asientos rotos pues aumentan el riesgo de accidentes, en particular

cuando van a hacerse operaciones delicadas. (Ibid.)

c) Armario y vitrinas: Pueden ser sencillos o de doble altura, ademas de servir para
guardar cosas, puede inutilizarse para dividir la sala en sectores, de esta manera
pueden emplearse para separar un espacio de taller, con armarios que lleguen hasta

el techo y otros materiales, puede incluso hacerse un sencillo cuarto oscuro. (Ibid.)

Por otra parte Castillera (2018), en un articulo titulado: objeto y materiales
imprescindibles en un laboratorio, agrega que: Podemos entender por material de
laboratorio el conjunto de utensilios e instrumentos de los que precisa un laboratorio para
poder llevar a cabo la investigacion o experimentacién necesaria de cara a generar

conocimiento y analizar el fendmeno de la realidad que se esté estudiando.

Hay que tener en cuenta que existen una gran variedad de tipos de laboratorio, cada
uno de ellos precisando de material especializado en el &mbito de estudio en el que se
trabaja: no precisa del mismo tipo de material de un laboratorio de fisica que de quimica,
por ejemplo. EI material que indicamos a continuacion es el que suele considerarse mas
basico y el mas asociado con el prototipo de laboratorio, tal vez con una orientacion hacia

la quimica, la biologia y la medicina. (Ibid.)
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Castillera, citado mas arriba, enlista los siguientes objetos como recursos

primordiales en un laboratorio:

a)

b)

d)

f)

Probeta: Este pequefio tubo transparente, el cual cuenta con una base que permite
apoyarlo, y tiene como principal funcion el de medir el volumen de un liquido o de
un solido (por el principio de Arquimedes). Es una de las piezas de material
fundamental en cualquier laboratorio, y los investigadores de los &mbitos de la
Quimica, la Biologia y las ciencias afines los usan constantemente cuando estan en

un contexto experimental o de observacion de sustancias 0 microorganismos.

Tubo de ensayo: Un tipo de tubo, semejante a la probeta pero sin base, en el cual
por lo general se vierten liquidos, soluciones o muestras que analizar o con las que
experimentar. El tubo de ensayo tiende a ser mas pequefio que la probeta promedio,
y es mas facil de transportar y almacenar (con el uso del instrumento que veremos

a continuacion).

Gradilla/rejilla: Cuando utilizamos tubos de ensayo es necesario ser capaces de
dejarlos en un sitio fijo desde el cual poder trabajar, habida cuenta de que no tienen
una base de apoyo. Es por ello que una rejilla o gradilla puede ser de gran utilidad

para depositarlos, especialmente cuando contamos con varias muestras.

Microscopio: Si bien los primeros laboratorios no contaban con este material, la
invencion del microscopio supuso una revolucion a nivel cientifico, permitiendo
examinar la materia, su composicion y estructura y su interacciéon con el medio a

un nivel indistinguible al ojo humano.

Placa de Petri: Pequefio recipiente redondo, transparente y con tapa, que se emplea
habitualmente con el fin de colocar muestras de tejidos, bacterias y células para

posteriormente generar cultivos.

Bureta: Instrumento alargado semejante a una mezcla entre tubo de ensayo y
embudo, la bureta permite determinar el volumen de un liquido o solucion a la par
que cuenta con una manija o llave de paso para permitir la regulacion del paso del

liquido.
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h)
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Portaobjetos: Semejante al anterior, un portaobjetos por lo general es una pequefia
y fina placa de vidrio o plastico en la cual se coloca una porcién minima de la
muestra a analizar (por ejemplo, una gota de sangre), con el fin de poder observarla

por el microscopio.

Pipeta: Instrumento de laboratorio generalmente de cristal o plastico que permite
medir el volumen de una sustancia que podemos verter de manera controlada por
uno de sus extremos, pudiendo determinar con facilidad la cantidad de sustancia

que ha salido de ella.

Matraz: Recipiente de mayor tamafio y por lo general con forma de tubo de ensayo
con el extremo cerrado ensanchado, se utiliza para contener sustancias, mezclarlas
o0 destilarlas. Existen de diversos tipos, siendo uno de los mas conocidos el de

Erlenmeyer.

Embudo: Especialmente en quimica, es frecuente que existan diversos tipos de
embudos los cuales permiten mezclar de manera controlada los diferentes
compuestos o bien de cara a separar sélidos de liquidos. Destaca el de decantacion
(que permite regular con una manija la cantidad de sustancia que se va filtrando).

Agitador/mezclador: Se entiende como agitador a cualquier instrumento que
permite mediante su movimiento la mezcla uniforme de las muestras con los que se
trabaja. Tradicionalmente se solia usar una varilla, pero en la actualidad existen
mezcladores electronicos o con diferentes mecanismos, muchos de los cuales

utilizan electroimanes.

Balanza-bascula: Ser capaz de pesar con precision aquello que estamos estudiando
es béasico en gran cantidad de disciplinas cientificas, motivo por el cual una bascula
0 una balanza (en la actualidad siendo en su mayor parte digitales) son instrumentos

basicos.

m) Pinzas: Las pinzas son muy necesarias en un laboratorio, generalmente con el fin

de sujetar algin instrumento concreto o mover algunos elementos de las muestras
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)
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que estemos analizando. Existe una amplia variedad de pinzas dependiendo de si se

prioriza la fuerza de agarre o la precision.

Escalpelo: Especialmente en ciencias como la medicina o la quimica, puede ser
necesario hacer cortes precisos para alcanzar o separar una muestra de la materia a
analizar (por ejemplo para hacer una biopsia). En este sentido un escalpelo es

indispensable para separar unos tejidos organicos de otros.

Espatula: Con una apariencia similar a la de un cuchillo redondo, se trata de un

instrumento Gtil de cara a recoger pequefios sélidos en forma de polvo.

Lima: En ocasiones puede ser necesario limar un objeto o material por tal de extraer

una muestra pequefia o incluso para cortar un material concreto.

Cucharilla: Algo tan basico como una cucharilla es también un instrumento de
utilidad en un laboratorio, especialmente si estamos realizando algun tipo de

solucién que requiera del uso de algin elemento quimico en polvo.

Escobilla: La limpieza del material de laboratorio, tanto antes como después de
utilizarlo, es algo fundamental que de hecho puede llegar a alterar en gran medida
los resultados de la experimentacion o analisis. Es por ello que una escobilla que

permita por ejemplo limpiar matraces o tubos de ensayo es algo imprescindible.

Frasco lavador: Por lo general de cara a limpiar el material utilizado vamos a
necesitar algo mas que la escobilla, siendo necesario aplicar agua para limpiarlo. El
frasco lavador esta por lo general relleno de agua destilada o algun tipo de alcohol,

permitiendo una comoda aplicacion en el instrumental.

Encendedor/mechero/hornillo: En muchos experimentos y con muchas sustancias y
reacciones quimicas puede ser necesario calentar los componentes a emplear, o
incluso provocar que entren en combustion. Evidentemente estamos hablando de

material propio de laboratorio, no de los empleados en el dia a dia.

Termdmetro: Conocer la temperatura a la que estd una sustancia 0 muestra puede

ser fundamental para poder estudiarla correctamente o incluso para poder
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preservarla (por ejemplo en el caso de organos o células vivas como

espermatozoides). En este sentido es de utilidad el uso de algun tipo de termdémetro.

v) Cuentagotas: Otro instrumento que aun siendo extremadamente sencillo, es habitual
en distintos tipos de laboratorio. Sin embargo hay que tener en cuenta que la
cantidad de sustancia que se expulsa puede ser mas o0 menos precisa y que distintos
instrumentos a veces pueden tener la misma funcién (como la manija en un embudo

de decantacion).

w) Computadora: Tal vez este instrumento parezca obvio, pero lo cierto es que la
capacidad de computacién de un ordenador permite registrar e incluso automatizar
procesos concretos a emplear durante la experimentacion con un nivel de precision
y detalle que a un ser humano podria costarle mucho mas tiempo conseguir. En la
mayoria de los casos un PC normal pero con software especializado para el analisis
de datos es suficiente, pero en casos especiales el volumen de informacion con el
que se trabaja es tal que son necesarios superordenadores como los que tienen

algunas universidades.

1.6.2.5 Practicas didacticas y pedagdgicas en la ensefianza de las Ciencias de la

Naturaleza.

Las Ciencias de la Naturaleza han sido concebida desde sus origenes como
asignatura teorico-practica donde el componente procedimental juega un papel relevante
para explicar las relaciones entre ciencia — vida cotidiana - aspectos sociales como base
para formar ciudadanos capaces de analizar hechos cientificos y tecnoldgicos. Asi, el
docente planifica la ensefianza de forma que se desarrollen las competencias cientificas en
los estudiantes para que sean capaces de reconocer la influencia que han tenido las ciencias,
en especial, laquimica, para el desarrollo de las sociedades y paises e individuos preparados

para ejercer la ciencia de forma libre. (Pereira, 2021).

El proveer a los estudiantes de un aprendizaje significativo requiere un paso

adicional a Unicamente organizar y ensefiar contenido, se debe motivar, experimentar,
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analizar, evaluar y utilizar evidencias, sin embargo, debe tener una secuencia didactica bien
elaborada, con la inclusion de todos sus componentes y estructurada de acuerdo al modelo
de aprendizaje seleccionado, pero, la situacion del contexto de aplicacion, especificamente
los laboratorios de quimica, suelen intervenir drésticamente en la ejecucion de la clase

planeada. (Vizcarra, 2021).

La implementacion del método cientifico como estrategia didactica requiere el
desarrollo de un conjunto de habilidades l6gicas para la organizacién y sistematizacion de
la informacién, a partir de la participacion activa y directa del estudiante, con orientacion
del docente, como lo menciona Garcia (2015), a través de la utilizacion de “vias cientifico

didacticas”.

Esta metodologia promueve la construccion del conocimiento permitiendo al
estudiante acercarse a situaciones semejantes a las que debe resolver un cientifico, pero
desde su propio entorno, favoreciendo el desarrollo de habilidades cognitivas, actitudinales
y de comunicacién, fomentando principalmente la curiosidad a través procesos
investigativos que involucran la observacion, formulacion de hipotesis, experimentacion,
verificacion de las hipdtesis y comparacién, mediante la consulta de informacion,
entrevistas con personas que conocen la tematica de interés y actividades de sintesis.
Ademas, promueve el desarrollo de valores y actitudes éticas y de trabajo en equipo y el

desarrollo del pensamiento critico. (Alban, 2010).

La presencia de las TIC en la Ensefianza de las Ciencias de la Naturaleza es variada
y se da en todos sus &mbitos: en las clases tedricas, generalmente expositivas en las que se
presentan determinados conceptos; en clases de resolucion de problemas y en clases de
realizacion de experimentos. Desde la transmision de datos de un equipo experimental a un
sistema de computacion (interface en una practica experimental), la incorporacion de
sensores que permiten llevar a cabo precisas mediciones, la simulacion de experimentos de
laboratorio o de determinadas situaciones fisicas, el tratamiento estadistico de datos, el
tratamiento matematico (célculo) y la representacion gréafica, hasta la educacion a distancia

0 aula virtual, el trabajo con archivos de informacién (uso de informacién disponible en
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Internet), el laboratorio remoto o a distancia, la investigacion remota o a distancia, entre
otros, las nuevas tecnologias muestran su presencia. Por otro lado, la posibilidad de
transmitir informacion escrita, iméagenes, expresiones orales, peliculas, etc., no solo nutre
de esos elementos el espacio virtual de interaccion docente-docente, docente-alumno o
alumno-alumno, sino que también nutre y constituye un factor de apoyo importante, en el

desarrollo de clases expositivas. (Capuano & Gonzalez, 2008).

1.6.2.6 Recursos didacticos para laboratorio de las Ciencias de la Naturaleza.

Crisafulli, F.A. & Villalba, H. (2013), en la investigacidn titulada: Laboratorios para
la ensefianza de las Ciencias de la Naturaleza en la educacién media general en Venezuela.

Los mismos establecen la siguiente tabla de los Instrumentos para laboratorios de Biologia,

Fisica y Quimica:

Laboratorio de Biologia

Laboratorio de Quimica

Laboratorio de Fisica.

Microscopios

Campana de extraccion de
gases

Cronometros

Bisturies.

Papel de filtro

Dinamdémetros

Agujas de disecciones

Papel tornasol

Carril de aire

Pinzas

Alcohol absoluto al 95%

Carrito con ruedas de patin

Lupas Butanol Multimetro
Balanza analitica Etanol Electroscopio
Termdmetros Metanol Péndulo eléctrico
Embudos de vidrio 2-Butanol Imanes de harra

Pipetas de transferir

2-Metil-2-Propanol

Imanes de herradura

Pipetas graduadas Acido clorhidrico Interruptores
Cilindros graduados Acido sulfdrico Bobinas
Mecheros Acido nitrico Brujulas
Tripodes Acido benzoico Transformadores
Rejillas Nitrato de plata Termdmetros

Tubos rectos de vidrio

Nitrato de sodio

Calorimetros

Tubos en u de vidrio

Cloruro de calcio

Cintas métricas

Vasos precipitados

Cloruro de cinc
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Morteros con su mazo Benceno

Tapones de goma Cintas de magnesio
Soportes universales Permanganato de potasio
Pinzas de soportes Anaranjado de Metilo
Tubos de ensayo Urea

Fiolas Fenolftaleina

Buretas

Matraces aforados

Un objetivo importante de la ensefianza de las ciencias es agregar al repertorio de
ideas sobre la ciencia que van adquiriendo los estudiantes en el curso de su aprendizaje,
aquellas otras que fomenten la integracién del conocimiento. El proceso de organizar,
estructurar, seleccionar y dar sentido a un conjunto de perspectivas diversas sobre un
fendmeno cientifico, puede verse favorecido por la utilizacion de entornos de aprendizaje
virtuales y el uso de Internet ya que, asi como las computadoras desempefian un papel
central en el desarrollo y aplicacion del conocimiento cientifico, también pueden facilitar

el aprendizaje de la ciencia (Linn, 2002).

La gran capacidad de almacenamiento y acceso a la informacion, la posibilidad de
simular fendbmenos naturales dificiles de observar, la interactividad con el usuario y la
posibilidad de llevar a cabo un proceso de aprendizaje individualizado, son algunas de las
prestaciones que hacen de las computadoras una herramienta especialmente util para la
ensefianza de las ciencias ya que ayudan a los estudiantes a participar mas activamente en
la investigacién y el aprendizaje al tiempo que constituyen una excelente recurso para
aprender los conceptos y procesos de las ciencias. La integracion de las TIC en la formacion
cientifica comienza a considerarse imprescindible en la llamada sociedad del conocimiento
(Ibid.).

Partiendo del planteamiento anterior, podemos asegurar que cualquier elemento
que facilite la comprension de un concepto sirve como recurso para el aprendizaje, dentro

de ellos podemos mencionar: laminas, instrumentos, compuestos, las tecnologias de la
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informacién y la comunicacion (computadoras, teléfonos, internet, entre otras); los cuales

nos ayudan a obtener un mejor aprendizaje.

1.6.2.7 Gestion de recursos y mobiliarios para laboratorio de Ciencias de la

Naturaleza.

Gestion es el proceso mediante el cual el directivo o equipo directivo determinan
las acciones a seguir segun los objetivos institucionales, necesidades detectadas, cambios
deseados, nuevas acciones solicitadas, implementacion de cambios de mandos o necesarios
y la forman como se realizan estas acciones y los resultados que se lograran. (Barrios,
2008).

Collao (2020, p. 9), define los recursos educativos como el “conjunto de elementos
humanos, materiales, financieros, tecnoldgico y tiempo, en cantidad y calidad suficientes,
que intervienen en la funcion de produccién de la educacion para generar un producto
educativo con determinado nivel de calidad, de acuerdo a estandares educativos

establecidos”.

Los recursos materiales en el ambito educativo se definen como: “Conjunto de
bienes constituidos por la infraestructura (fisica, mobiliario y equipamiento), material
educativo (documentos curriculares, textos, cuadernos de trabajo, Utiles escolares) y
didactico (impresos, grafico, audio visual, material manipulativo y equipos) que son

utilizados en el proceso de ensefianza — aprendizaje”. Collao (2020, p. 20.)

Considerando los planteamientos anteriores sobre el concepto de gestion y recursos
educativos, podemos afirmar que la gestion de recursos se refiere a todas las acciones que
se llevan a cabo con el fin de obtener los materiales o0 mobiliarios necesarios para brindar

una ensefianza de calidad a los alumnos.
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1.7 Resultados.

Se hizo un levantamiento para recoger toda la informacion necesaria en relacion a
la realidad del laboratorio de Ciencias de la Naturaleza del Liceo Francisco Henriquez y
Carvajal, para asi poder colaborar en la gestién de mobiliarios y recursos del laboratorio
para mejorar la ensefianza de las Ciencias e incidir de forma positiva en el desarrollo de la

provincia y el pais.

A continuacion, se exponen los resultados obtenidos en la presente investigacion,

los cuales se hacen tomando en cuenta los objetivos de la misma:

Partiendo de los datos aportados por el maestro encargado del laboratorio, los
maestros de Ciencias de la Naturaleza y las observaciones realizadas por el equipo
investigador se determino que el laboratorio de Ciencias del Liceo Francisco Henriquez y
Carvajal dispone de 28 taburetes (sillas), en condicién regular; 3 mesas en buena condicion;
2 abanicos, una pizarra, 3 ldminas del cuerpo humano y algunos materiales de cristaleria
(pipetas, portaobjetos y tubo de ensayo) en condicion regular; 3 microscopios, 3 balanzas

y 1 set de dinamica (carrito de velocidad) dafiados y varios reactivos en buena condicion.

De acuerdo a la informacion suministrada por los maestros y las fuentes
bibliograficas consultadas se concluye que debe mejorar la préctica pedagodgica y la
didactica de los docentes en el laboratorio de Ciencias de la Naturaleza del Liceo Francisco
Henriquez y Carvajal, la misma se ve limitada por la carencia de recursos, por lo que el
laboratorio solo es usado en la mayoria de los casos como un aula mas. Es necesario la
implementacion de précticas innovadoras, realizando experimentos caseros que no
requieran de un instrumento especializado del laboratorio, utilizar las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién (Tics), la internet, simuladores, laboratorios digitales,

implementar trabajo colaborativo y propicias el aprendizaje significativo.

Segun las opiniones de los maestros y las fuentes bibliograficas consultadas se
afirma que se debe proveer a los docentes de Ciencias de la Naturaleza del Liceo Francisco

Henriquez y Carvajal de propuestas practicas para la realizacion de experimentos que no
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requieran instrumentacion especial de laboratorio, esto potencializara el aprendizaje de los

contenidos, debido a que pueden observar y comprobar las teorias estudiadas.

Luego del levantamiento de los datos, realizar un estudio bibliografico, utilizar el
método inductivo, consultar con expertos y analizar se concluye que se deben ejecutar
trabajos para la gestion de los mobiliarios y recursos que necesita el laboratorio de Ciencias
de la Naturaleza del Liceo Francisco Henriquez y Carvajal, para ello se elaboraran cartas
de solicitud de donacion o colaboracién a entidades de la provincia como la universidad
(UTECO), Fondos Mineros de Sanchez Ramirez (FOMISAR), visita a la regional 16 de
educacion y al distrito 01 de la misma regional con el objetivo de conseguir los mobiliarios
y recursos faltantes. Ademas, si fuese necesario de via la regional enviar una solicitud al
Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana. Es importante destacar que los
mobiliarios del laboratorio son costosos y el equipo investigador no dispone del
presupuesto necesario para adquirir esos recursos, pero existen algunos como: cintas de
medir, termometro, voltimetro, alcohol, cronémetro, brdjulas e imanes que pueden ser

adquiridos o gestionados.

1.8 Conclusiones.

Posterior a la recogida de datos con los maestros del centro, visitar el centro y
realizar observacion del laboratorio de Ciencias de la Naturaleza, efectuar una exhaustiva
investigacion bibliogréfica sobre el tema y analizar toda la informacidn recogida, se hace
necesario gestionar todos los mobiliarios y recursos que necesita el laboratorio del Liceo
Francisco Henriquez y Carvajal debido a que con esto se mejoraria la calidad de ensefianza
de los maestros y por consiguiente la calidad de los aprendizajes en los alumnos,

propiciando aprendizajes significativos.

Se hace necesario mejorar las practicas pedagdgicas y didacticas de los maestros,
las mismas deben estar dirigidas hacia el logro del aprendizaje significativo y al desarrollo

de competencias cientifica y tecnoldgica, ayudando asi a la insercién en la sociedad de
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individuos capaces y competentes. Ademas, se debe proveer a los docentes de propuestas

practicas de experimentaciones en base a los contenidos del &rea.
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PARTE Il
PROPUESTA SOLUCION

2.1 Introduccién.

En este capitulo se describe la propuesta para la solucion del plan de intervencién
sugerido sobre la gestion de mobiliarios y recursos del laboratorio de Ciencias Naturales
del Liceo Francisco Henriquez y Carvajal para mejorar la practica pedagogica de los
docentes y el aprendizaje de los alumnos. Aqui se aborda lo concerniente a la descripcion
de la solucién propuesta, marco l6gico, el alcance y los limites de la investigacion, el
cronograma de ejecucion, el presupuesto, evaluacion y monitoreo, la sostenibilidad y los

principios que sustenta el proyecto.

2.2 Descripcion general de la solucion propuesta.

La ensefianza de las Ciencias de la Naturaleza en los centros educativos se ha
reducido a la memorizacion de formulas y procedimientos abstractos que no motivan a los
alumnos a aprender, quedando a un lado la experimentacion mediante el empleo del método
cientifico para la generacion de los conocimientos. Esto debido a que los laboratorios de
Ciencias de las instituciones educativas se encuentran inutilizables debido a diversas
razones, entre ellas: falta de mobiliarios y recursos didacticos. Los mobiliarios de los
laboratorios tienen un alto costo, lo que imposibilitad la facil adquisicion de los mismos.
Al disponer de laboratorios sin mobiliarios y carente de recursos didécticos se estanca la
ensefianza y el aprendizaje de las ciencias, reduciéndose a los procesos tradicionales que

nada aportan a la calidad educativa.

Considerando que el objetivo general de la presente intervencion consiste en
gestionar los mobiliarios y recursos necesarios para el mejoramiento de la practica
pedagdgica en el laboratorio de Ciencias de la Naturaleza del Liceo Francisco Henriquez y

Carvajal, en base a esto se propone la solucion, clasificada en etapas:
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En la primera etapa del desarrollo de la presente intervencion se definieron las
estrategias y mecanismos que ayudarian en lo adelante al desarrollo e implementacion del
plan de intervencion para la gestion de los mobiliarios y recursos necesarios para el
mejoramiento de la practica pedagdgica en el laboratorio de Ciencias de la Naturaleza del
Liceo Francisco Henriquez y Carvajal. Para la segunda etapa, se procedié a determinar la
condicion actual de los mobiliarios y recursos del laboratorio, mediante entrevistas a los
docentes del area, el encargado del laboratorio y director del centro que aportaron
informacion relevante sobre el centro; ademas, se realizaron visitas al centro donde se
levantaron datos mediante la observacion directa y un inventario de mobiliarios y recursos

existentes en el laboratorio de Ciencias.

En la tercera etapa, se impartirdn talleres de capacitacion a los docentes del area
sobre el uso de los recursos tecnoldgicos en la ensefianza de las Ciencias de la Naturaleza,
enfatizado en los simuladores, visualizadores del cuerpo humano, laboratorios virtuales,
juegos interactivos para el aprendizaje y otros recursos que constituyen alternativas para la
ensefianza de bajo costo y aporta a la mejorar de la préctica pedagdgica de los docentes.
De igual modo, se aprovisionara de diversos recursos didacticos el laboratorio de Ciencias
del centro, entre ellos: Cintas métricas, voltimetros, cronémetros, termémetros, brujulas y
alcohol etilico los cuales tienen un costo que se ajusta al presupuesto del presente proyecto
y constituyen herramientas que aportan un caracter practico a los contenidos impartidos,

son un recurso de ensefianza y experimentacion dentro y fuera del aula.

Finalmente, en la cuarta etapa se ejecutaran trabajos para la gestion de mobiliarios
y recursos para el laboratorio de Ciencias de la Naturalezas del Liceo Francisco Henriquez
y Carvajal mediante solicitudes escritas que seran entregadas a varias instituciones con el
fin de darle a conocer la situacion actual del laboratorio, solicitando al mismo tiempo la
gestion y/o colaboracién que lleve a la obtencién de los mobiliarios y recursos didacticos
necesarios para ofrecer ensefianza de calidad. Dentro de las instituciones seleccionadas

estan: La Regional de Educacion 16, Distrito Educativo 16-01, la seccional ADP de Cotui,
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Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO) y los Fondos Mineros de Sanchez
Ramirez (FOMISAR).

2.3 Andlisis de los escenarios.

A continuacion se presenta el analisis FODA orientado en base a la problematica
objeto del presente proyecto de investigacion, sobre la gestion de mobiliarios y recursos
del laboratorio de Ciencias de la Naturaleza, para mejorar las practicas pedagogicas del
Liceo Francisco Henriquez y Carvajal. EI mismo se ha elaborado por las sustentantes
partiendo de las informaciones levantadas.

Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas

El centro educativo

dispone de una No utilizacion del

infraestructura para | Levantamiento realizado | laboratorio de  Ciencias

el laboratorio | por las autoridades | Naturales. Desinterés de los

Ciencias Naturales. | educativas  distritales alumnos del Liceo
sobre la situacion del | Mobiliario y recursos del | Francisco Henriquez

Personal encargado | laboratorio. laboratorio en deterioro y | y Carvajal hacia la

de laboratorio obsoletos. utilizacion el

disponible a tiempo | Participacion de los laboratorio de

completo. docentes de otras areas y | Apoyo deficiente de las | Ciencias Naturales.
el equipo de gestién. autoridades educativas de la

Disposicién de los region. Formacion deficiente

maestros del area en | Disposicion de  los de los alumnos.

mejorar las | alumnos a cuidar y | Presupuesto del Liceo

condiciones del | valorar los mobiliarios y | Francisco  Henriquez vy

laboratorio y brindar | recursos del laboratorio. | Carvajal no es suficiente | Escaso interés de los

ensefianza de para adquirir equipos. alumnos  por el

calidad. Apoyo de la Regional 16 conocimiento
de educacion, la ADPy | Implementacién escasa de | cientifico.

Ubicacion UTECO y FOMISARen | herramientas  tecnoldgicas

geogréfica favorable. | el proyecto de gestion de | para el aprendizaje de las | Ensefianza monétona
mobiliarios 'y recurso | Ciencias Naturales. y tradicional.

Algunos mobiliarios | para el laboratorio.

de laboratorio en Deficiente empoderamiento | Aprendizaje

buen estado. Intervencion del | de la comunidad educativa | incompleto.
Ministerio de Educacion | en general hacia la gestion

Apoyo de los | de la Republica | de mobiliarios y recursos | Estancamiento  del

estudiantes y | Dominicana en el | para el laboratorio de | desarrollo cientifico

maestros para la | equipamiento del | Ciencias Naturales del Liceo | de la provincia.

utilizacion del | laboratorio de Ciencias. | Francisco  Henriquez 'y

laboratorio de Carvajal.

Ciencias Naturales.
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Tendencial: El laboratorio de Ciencias de la Naturaleza del Liceo Francisco Henriquez y

Carvajal es utilizado como un aula comun debido a la carencia de mobiliarios y recursos.

Deseado: Se estd gestionando mobiliarios y recursos para el laboratorio de Ciencias
Naturales y mejorar la practica pedagdgica de los maestros.

Posible: Equipar mediante labores de gestion el laboratorio de Ciencias de la Naturaleza
del Liceo Francisco Henriquez y Carvajal con los mobiliarios y recursos necesarios para
propiciar la mejora de la préctica pedagogica de los maestros y el aprendizaje significativo

de los alumnos.

2.4 Alcances y limites.

Delimitacion espacial: La intervencion se realizd en el Liceo Francisco Henriquez y
Carvajal, ubicado en el sector Acapulco del Municipio de Cotui, Provincia Sanchez
Ramirez. Colinda al Norte: Calle Mella, salida a Santo Domingo. Al Sur: Calle Profesor
Edilio Acosta. Al Este: Calle Ramon Emilio Nufiez. Al Oeste: Por la Calle Barbara

Rincon., en la Calle Salomé Urefia, barrio Los Espafioles.

Delimitacion temporal: La intervencion comprendio el periodo noviembre 2022 hasta
enero 2023.

Alcance investigativo: Esta intervencion se basa en un proyecto de intervencion para la
gestion de mobiliarios y recursos del laboratorio de Ciencias Naturales en el Liceo
Francisco Henriquez y Carvajal. Para cumplir con lo planteado, se deben realizar las
actividades necesarias de recoger informacion sobre dicho centro, hacer una investigacion
bibliogréfica exhaustiva sobre el tema, determinar la condicion actual de los mobiliarios y
recursos del laboratorio, mejorar las practicas pedagogicas de los docentes, aprovisionar
los recursos didacticos necesario para el laboratorio y finalmente ejecutar trabajos para la

gestion de los mobiliarios y recursos necesarios para el laboratorio.
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2.5 Principios que sustentan la propuesta.

La Ley 66-97 en su Art. 59, habla sobre los parametros determinantes de la calidad
de la educacidn; acépite j, plantea lo siguientes: las condiciones fisicas desde el punto de
vista del ambiente en que se desarrolla la actividad educativa, incluyendo aulas,
laboratorios, bibliotecas, canchas deportivas, areas de recreacion, servicios de agua potable

e iluminacién y equipamiento. (De Educacion, L. O., 1997).

En su articulo 99 de la ley 66-97 destaca que: Son funciones de la Secretaria de

Estado de Educacién y Cultura en lo que concierne a la educacion cientifica y tecnologica:

a) Difundir y apoyar, las politicas de promocidn del desarrollo cientifico y tecnoldgico que
ponga en marcha el Estado, como medio para satisfacer mejor las necesidades materiales y

espirituales del pueblo;

b) Fomentar el desarrollo de la innovacion tecnolégica en el sistema educativo, como medio
de lograr una mayor eficiencia y apoyar la modernizacion del pais, asi como propiciar una

cultura de adopcidn de los cambios provenientes del desarrollo cientifico y tecnoldgico;

¢) Revisar periodicamente los contenidos cientificos de los planes de estudios de todos los
niveles educativos a su cargo e incorporar al curriculo los adelantos cientificos y
tecnoldgicos que vayan siendo acogidos por la comunidad cientifica internacional; asi
mismo, estimular en los educadores y educandos la valoracién y dedicacion a la ciencia

como método de aproximacion y conocimiento de la realidad.

Por otro lado, el Plan de Desarrollo de Sdnchez Ramirez (PLANDESAR, 2018) en
su objetivo numero 3 propone: Desarrollar el capital humano e impulsar la innovacion e

investigacion como pilar para el desarrollo productivo de la provincia. Ademas, agrega:

3.1 Fortalecimiento del capital humano para atender las necesidades de los sectores

agropecuario, minero y turistico.
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3.2 Fomento de proyectos de investigacion y tecnologia aplicada que mejoren la

productividad de Sanchez Ramirez.

3.4 Fomento, en coordinacidn con los gobiernos municipales y el nacional, de la obtencion

de fondos mayores para la investigacion e innovacion.

La 1SO 9001 brinda la herramienta para implementar el sistema de gestion de
calidad de una organizacién, la MTC-ISO 17025, que contiene todos los requisitos que
deben de cumplir todos los laboratorios. Todo laboratorio debe establecer, implementar y
mantener un sistema de gestiones apropiado al alcance de sus actividades.
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Marco Logico

Indicador Objetivamente

verificable

Medio de Verificacion

Hipétesis o Supuesto

Gestionar los
mobiliarios y
recursos

necesarios para el
mejoramiento de
la préactica
pedagogica en el

Luego de ejecutado el
proyecto, el laboratorio de
Ciencias Naturales del
Liceo Francisco Henriquez
y Carvajal es utilizado por
los maestros como espacio

-Informe del Liceo
Francisco Henriquez y
Carvajal.

-Opiniones de los
maestros de Ciencias
Naturales del centro.

Los docentes de Ciencias
Naturales  del Liceo
Francisco Henriquez vy
Carvajal manifestaron que
el laboratorio estaba siendo
utilizado escasamente para

Ciencias
Naturales en el
Liceo Socorro del
Rosario Sanchez.

carencia de mobiliarios y
recursos, parte de estos se
encuentran en deterioro,
otros en condicion regular
y otra parte de la que no
dispone.

- de experimentacion realizar  actividades de
laboratorio de p_, y Ima del ant ) o
Ciencias construccién de | -'Magenes del anes y | experimentacion y
Naturales del | conocimientos cientificos | deSPUes. construccion de
Liceo Francisco | producto a la gestion y | -Acceso al laboratorio. | conocimiento debido a la
Henriquez Y | aportes realizados por el carencia de mobiliarios y
Carvajal. equipo investigador. recursos.
- -Entrevista a  los
Se determind que el . .
lab 0 de Cienci docentes de biologia
aboratorio de |enIC|as que utilizan el . N
Determinar la | Naturales  del  Liceo | |aporatorio. Se  necesita  adquirir
condicion actual | Francisco Henriquez vy . mobiliario o  recursos
de los mobiliarios | Carvajal necesita una éizgf\ggga dz: necesarios  para el
y recursos del intervencion urgente por la lab gack laboratorio de Ciencias
laboratorio de aboratorlo.

-Observacion.

-Inventario de
disponibilidad de
moviliarios y recursos.

Naturales, pudiendo ser por
compra, donacion o entrega
por parte de las autoridades
educativas.

docentes en el
laboratorio de
Ciencias

Naturales del
Liceo Francisco
Henriquez y
Carvajal

y Carvajal en el laboratorio
con capacitaciones
relacionadas al uso de
herramientas tecnologicas
y utilizacién de recursos y
utensilio que pueden ser
usado para el desarrollo de
sus clases.

-Iméagenes.
Mejorar la Se mejor6 la practica L ilizacié q
ractica pedagogica de los docentes ha _utihizacion i e
Sedag(')gica y de Ciecnias Naturales del erramientas .tectno 09'<t335
o Liceo Francisco Henriquez . y recursos € Instrumentos
didactica de los q -Imagenes.

-Registro de asistencia
al taller.

manipulativos en el
aprendizaje de las Ciencias
Naturales son de gran
ayuda debido a que
promueven la onstruccion
del conocimiento.
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Aprovisionar a los

docentes de
Ciencias
Naturales del
Liceo Francisco
Henriquez y
Carvajal de
propuestas

précticas para la
realizacion de
experimentacione
S que no requieran
instrumentacion
especial de
laboratorio.

Se aprovision6 a los
docentes de  Ciencias
Naturales  del Liceo
Francisco Henriquez vy
Carvajal  de propuestas
practicas para la
realizacion de
experimentaciones que no
requieran el uso de
instrumentacion  especial
de laboratorio, sino
materiales de facil acceso
para ser usadas en el
abordaje préactico de los
contenidos.

- Manual de propuestas.

- Informe del Liceo
Francisco Henriquez y
Carvajal.

- Fotos de entrega.

La elaboracion de
propuestas experimentales
ayudard los docentes de
Ciencias Naturales en la
motivacion de los alumnos
y a brindar una mejor
ensefianza  donde  los
conceptos teoricos pueden

ser observados en
experimentaciones del
mundo real.

Ejecutar trabajos
para la gestion de
mobiliarios y
recursos para el
laboratorio  de
Ciencias

Naturales del
Liceo Francisco
Henriguez y
Carvajal.

Se ejecutaron entrega de

solicitudes a las
autoridades educativas a
nivel regional, el

ayuntamiento de la zona,
instituciones de educacién
superior de la provincia
para gestionar mobiliarios
y  recursos para el
laboratorio de Ciencias
Naturales del Liceo
Francisco Henriquez vy
Carvajal.

-Solicitudes con firma
de recibidas.

-Iméagenes.

Los mobiliarios y recursos
en el laboratorio de
Ciencias Naturales son
fundamentales para brindar
ensefianza de calidad,
debido a que propician la
motivacion de los alumnos
y mejoran la practica
pedagdgica del docente.
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Actividades/meses

Noviembre

Diciembre

Enero

Tiempo (dias)

Aprobacion de la intervencién por la UTECO

Observacion del objeto bajo estudio.

Identificacidn de los problemas prioritarios.

Encuentro con la directora y docentes de
Ciencias Naturales del Liceo Socorro del
Rosario Sanchez.

07-10

14-18

21-25

28-30

05-09

12-16

09-13

16-20

23-31

Entrevistas a los docentes de Ciencias Naturales
del Liceo Socorro del Rosario Sanchez.

Investigacion bibliografica profunda sobre el
tema.

Elaboracion del diagnostico.

Elaboracion de la propuesta solucién.

Taller “Herramientas tecnologicas para la
enseflanza de las Ciencias Naturales”.

Cotizacion de los instrumentos a comprar y
entrega.

Entrega de cartas solicitud de mobiliarios y
recursos.

Entrega propuestas practicas experimentales

Elaboracion del informe final.

Exposicion ante el jurado evaluador
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2.8 Presupuesto.

El siguiente cuadro muestra el presupuesto de gastos del proyecto de intervencion

para la gestion de mobiliarios y recursos del laboratorio de Ciencias de la Naturaleza para

mejorar las précticas pedagdgicas del Liceo Francisco Henriquez y Carvajal.

Transporte Unidad 9 350.00 3,150.00
Comunicacion e internet Unidad 6 200.00 1,200.00
Comida Unidad 9 200.00 1,800.00
Impresion de cartas Unidad 6 85.00 510.00
Brindis taller Unidad 2 425.0 950.00
Compra de cinta métrica, Unidad Nd 3,975.00 3,975.00
voltimetro, alcohol etilico,

brujulay termdémetros

Impresion y encuadernado  Unidad 2 475.00 950.00
de las propuestas practicas

Impresion y empastado Unidad 1 2,725.00 2,725.00
Imprevistos y otros 4,000.00 4,000.00
Total (RD$) 17,410.00

Destacamos que los mobiliarios y recursos que esperamos adquirir para el
laboratorio no estan contemplados en este presupuesto, debido a que seran aportados por
las instituciones a las que se les entregaron las solicitudes.
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2.9 Evaluacion y monitoreo.

Los medios a través de los cuales se realizara la evaluacion son mecanismos e
instrumentos que consiste en entrevistar a los docentes del Liceo Francisco Henriquez y
Carvajal cuestionandolos sobre los aspectos que se deben mejorar o corregir. EI mismo se
llevard a cabo en tres etapas, el levantamiento de datos, emision de juicio y toma de
decision, para poder realizar un trabajo de gestion efectivo que responda a las exigencias y

estandares de calidad necesarios.

En cuanto al monitoreo el encargado del laboratorio de Ciencias de la Naturaleza y
los maestros del area realizaran las observaciones y el analisis de la ejecucion del plan, asi
como los medios a emplear y los resultados basandose en los indicadores de desempefio
previamente definidos y sirviendo de base para alertar sobre problemas e ir realizando los
ajustes adaptativos o correcciones en el camino. El director del centro y los sustentantes

seran responsables de evaluar los resultados.

2.10 Sostenibilidad.

Para el aseguramiento de la sostenibilidad del presente proyecto de intervencion
relacionado a la gestion de mobiliarios y recursos del laboratorio de Ciencias Naturales en
el Liceo Francisco Henriquez y Carvajal para mejorar las practicas pedagogicas se
necesitan desarrollar las siguientes acciones: Establecer una rutina de seguimiento
permanente mensualmente por parte del encargado del laboratorio con el objetivo de
observar que los equipos del laboratorio se encuentren en buen estado y ante la falla,
deterioro o carencia de cualquier mobiliario lo informe al director quien procedera a
realizar las acciones de lugar; formar una comision encabezada por el director del centro y
varios maestros del area para que realicen labores de seguimiento a las solicitudes

realizadas por el centro para la adquisicion de los mobiliarios y recursos que se necesitan.

Ademas, se propone incentivar a los alumnos a cuidar todos los mobiliarios y

recursos del laboratorio, valorando la importancia de los mismo para su formacion e
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implementar un plan de acompafiamiento dirigido a los maestros de Ciencias Naturales en
el que se exija la implementacion del trabajo practico y elaborar practicas de

experimentacion que complementen las propuestas aportadas por esta intervencion.

2.11 Conclusién.

Con esta intervencion dirigida a gestionar los mobiliarios y recursos para el
laboratorio de Ciencias de la Naturaleza del Liceo Francisco Henriquez y Carvajal se busca
mejorar la préctica pedagogica de los maestros, debido a que por la carencia de mobiliarios
y recursos el mismo esta siendo usado como un aula mas, donde no se realizan actividades
de experimentacion donde los maestros puedan representar las teorias y conceptos que
necesitan ensefiar, facilitando el aprendizaje de los alumnos. Para su implementacion
cuenta con fuerza impulsoras en las que destaca el cuidado y seguimiento que brindara el
encargado del laboratorio y los maestros del area a los mobiliarios y recursos que seran
adquiridos, de igual forma a las propuestas practicas que seran aportadas por el equipo
investigador para ser tomadas en cuenta por los docentes en sus labores de ensefianza.

Ademas, el director del centro los acompafiara en todo el proceso de seguimiento.

Por otra parte, la motivacién que expresan los docentes al contar con recursos para
impartir los contenidos de manera préctica, con la participacion activa y motivacion de los
estudiantes. Ademas, las normas de laboratorio con su cumplimiento aseguran calidad en
el proceso, con el apoyo de los diferentes actores, como es el caso de los docentes, quienes
ademas de impartir el seguimiento pertinente, seran los responsables de replicar los

compromisos que se deben de tener en el aula y laboratorio.

En relacion a las fuerzas limitativas, se encuentran principalmente, la cultura de
temor o apatia de los estudiantes hacia las Ciencias Naturales por considerarla complicada
y dificil de aprender, los escasos recursos econdmicos para poder equipar el laboratorio de

Ciencias de la Naturaleza, ya que se requiere de gran presupuesto para ello y el poco apoyo
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de las autoridades educativas locales, regionales y nacionales en cuanto a suplir los

mobiliarios y recursos del laboratorio.
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PARTE III:
EJECUCION DE LA INTERVENCION

3.1 Introduccioén.

En esta parte se describe la ejecucion del proyecto de intervencion para la gestion
de mobiliarios y recursos del laboratorio de Ciencias Naturales en el Liceo Francisco
Henriquez y Carvajal, para mejorar las practicas pedagogicas. En esta se aborda lo referente
al plan operativo, integracion de los grupos de interés, monitoreo, seguimiento y

evaluacion, cierre y entrega y las conclusiones.



3.2 Plan operativo.
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y recursos del laboratorio
de Ciencias de la
Naturaleza en el Liceo
Francisco Henriquez y
Carvajal.

Henriquez y Carvajal, docentes
de Ciencias de la Naturaleza,
director del centro y equipo
investigador.

Técnicos: Computador, hojas

-Observaciones al
laboratorio de  Ciencias
Naturales del centro.

-Entrevista a maestros de

-Observacién del
estudio.

objeto bajo

-Identificar los
prioritarios.

problemas

-Determinar las estrategias en las

Objetivo/ tiempo Recursos Tareas Actividades Medio de

verificacion
Determinar la condicion | Humanos: Encargado del | -Investigacion de datos con | -Solicitud de la intervencion. Carta de solicitud.
actual de los mobiliarios | laboratorio Francisco | respeto al centro educativo.

Diagndstico de la
intervencion

de la Naturaleza del
Liceo Francisco
Henriquez y Carvajal.

Tiempo: Dos semanas.

equipo investigador.

Técnicos: Computador,
proyector, internet, Power
Point, Phet y teléfono

inteligente.

-Elaboracion de los
materiales didacticos para
impartir el taller.

. de papel, lapicero y teléfono | Ciencias de la Naturaleza Iméagenes
Tiempo: dos semanas. S .~ | cuales se aborda la situacion. '
P inteligente. encargado del laboratorio y
director del centro. -Elaboracion del diagndstico.

-Inventario a los mobiliarios y

recursos del laboratorio de

ciencias.
Mejorar la  préactica | Humanos: Encargado del | -Seleccién de las | -Taller “Herramientas | Imagenes.
pedagégica y didactica | laboratorio Francisco | herramientas tecnolégicas a | tecnoldgicas para la ensefianza de
de los docentes en el | Henriquez y Carvajal, docentes | usar. las Ciencias Naturales”.
laboratorio de Ciencias | de Ciencias de la Naturaleza y Registro de

asistencia al taller.
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Aprovisionar a  los | Humanos: Equipo | -Seleccion de los contenidos | -Elaboracion de material con | Imagenes.
docentes de Ciencias de | investigador, docentes de | de Ciencias de la Naturaleza. | propuestas de practicas
la Naturaleza del Liceo | Ciencias de la Naturaleza y L experimentales.
- - . S -Confeccion de las
Francisco Henriquez vy | asesora de investigacion. - . Material con las
- propuestas practicas. -Entrega del material con las
Carvajal de propuestas | . . . propuestas
L Técnicos: Computador, propuestas practicas al encargado
practicas para la | . : . . practicas
S internet, impresora, Microsoft del laboratorio. :
realizacion de ) L
. . Word, teléfono inteligente,
experimentaciones _que hojas de papel y material para
no requieran en::uaderr?arp g P
instrumentacion especial '
de laboratorio.
Tiempo: Una semana.
Ejecutar trabajos para la | Humano: Equipo | -Seleccion de las | -Entrega de solicitudes a las | -Imagenes.
gestion de mobiliarios y | investigador. instituciones para solicitar | instituciones seleccionadas.
recursos para el L colaboracion. Lo .
Tecnicos: Computadora, -Aporte del equipo investigador | _cartas con acuse de

laboratorio de Ciencias
de la Naturaleza del
Liceo Francisco
Henriquez y Carvajal.

Tiempo: Una semana.

teléfono inteligente, impresora,
hojas de papel y Microsoft
Word.

-Elaboracion de modelo para
la solicitud.

con recursos para el laboratorio.

recibido.

Factura de compra.




49

3.3 Integracion de los grupos de interés.

En este proyecto de intervencion destinado a la gestion de mobiliarios y recursos
para el laboratorio de Ciencias Naturales del Liceo Francisco Henriquez y Carvajal se
implementaron estrategias con el objetivo de involucrar actores claves, para resolver la
situacion problematica. Estos fueron: los docentes de Ciencias Naturales y el encargado
del laboratorio, quienes aportaron informacion sobre el estado actual del laboratorio y el
director que aport6 informacion importante sobre el centro y las gestiones que habian
realizado en diversas instituciones para solucionar la problematica. Ademas, las
autoridades del Distrito Educativo 16-01 al momento de la entrega de la solicitud nos
manifestaron tener conocimiento de la problematica y que han realizado gestiones para dar

solucidn a la misma, al igual que la directiva de la ADP de la seccional Cotui.

En cuanto a la adquisicion y aprovisionamiento contactamos con distintas empresas,
como son: Ferreteria Carolina, donde adquirimos el VVoltimetro y la Cinta métrica utensilios
que son de mucha importancia en el laboratorio; Farmacia Mima, nos vendio el alcohol
isopropilico, recurso para experimentacion; Calca music, quienes nos proporcionaron los
imanes y la brajula fue provista por una de las sustentantes (Albania Sanchez) que la tenia
en casa sin usar. Por otra parte, las herramientas tecnoldgicas usadas para capacitar los
maestros fueron: PHET, software gratuito que permite simular un experimento predisefiado
en lenguaje HTMLS5; Chemistry Lab es un laboratorio virtual donde podemos realizar
experimentaciones en el area de Quimica y Anatomy Learning 3D, es una aplicacion para

dispositivos moviles que muestra todos la anatomia humana en tercera dimension.

3.4 Monitoreo, seguimiento y evaluacion.

El monitoreo es procedimiento mediante el cual se verifica la eficiencia y eficacia
de la ejecucién de un proyecto mediante la identificacidn de sus logros y debilidades, en
consecuencia, recomendar medidas correctivas para optimizar los resultados esperados del

proyecto de intervencion. El proyecto de intervencion debe ser sometido a un plan de
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seguimiento y evaluacion que se rige por los criterios y estandares mas estricto, a fin de
asegurar el adecuado cumplimiento de sus objetivos y metas a través de la revision

periddica de sus avances.

Este proyecto de intervencion es monitoreado y evaluado a traves de una lista de
cotejo aplicado al encargado del laboratorio de Ciencias Naturales, los docentes junto al
equipo investigador para comprobar la eficiencia en la ejecucion del proyecto. En la lista
se exponen los objetivos de investigacién donde se cotejaran en la casilla de Sl los
alcanzados y NO en el caso contrario.

3.5 Cierre y entrega.

En el auditorio del Liceo Francisco Henriquez y Carvajal en presencia de los
maestros de Ciencias Naturales, el encargado del laboratorio, el director del centro y la
coordinadora de la especialidad en Biologia con orientacion a la ensefianza, Estela
Hernandez, se realiz6 una actividad donde se impartié6 el “Taller de herramientas
tecnologicas para la ensenanza de las Ciencias Naturales”, se hizo entrega de algunos
utensilios para ser usados en el laboratorio y unas propuestas de practicas experimentales
para ser implementadas en su trabajo pedagdgico y se les informd sobre la entrega de
solicitudes a las instituciones educativas de la region; todo esto con el objetivo de ayudar
a solucionar las necesidad de mobiliario y recursos en el laboratorio, al igual que mejorar

las practicas pedagogicas de los maestros.

El acto inicié con una invocacion a Dios a cargo de Carla Naomi, miembro del
equipo investigador y unas palabras de bienvenida a cargo Albania Sanchez. Luego se
procedio a la descripcion de la intervencién y agradecimiento de la intervencion, para
finalmente motivar el cuidado y seguimiento de la intervencion, comprometiendo los

docentes en especial el encargado del laboratorio con esta labor.
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3.6 Conclusiones.

El laboratorio de Ciencias de la Naturaleza del Liceo Francisco Henriquez y
Carvajal no disponia de los mobiliarios, recursos e instrumentos para realizar experimentos
que ayuden a los alumnos en la tarea de comprender los contenidos y a los docentes de
Ciencias Naturales le imposibilita el desarrollo efectivo de su practica pedagdgica.
Ademas, los maestros no utilizaban herramientas tecnologicas que ayudan a potencializar
el aprendizaje de los alumnos y facilitar la labor del docente. Con la ejecucion de este
proyecto, se observaron resultados que respondieron a las necesidades, pues la no
realizacion de practicas por falta de utensilios y manual de propuesta préacticas, ahora es
algo del pasado, pues el laboratorio cuenta con algunos utensilios como: Cinta métrica,
voltimetro, imanes, brajula y alcohol etilico que fueron provistos por el equipo
investigador, al igual que un manual con propuestas de practicas que pueden ser realizadas

debido a que en su mayoria los materiales necesario para estas son de uso cotidiano.

En relacion a la utilizacién de herramientas tecnoldgicas que potencialicen el
aprendizaje y mejoren la practica pedagogica de los docentes, se capacitaron los mismos
en relacion a su uso e implementacion en la ensefianza de las Ciencias Naturales. Por otro
lado, en cuanto a los mobiliarios y recursos de laboratorio se entregaron solicitudes a las
instituciones educativas de la region (Regional de Educacion, Distrito Educativo, ADP y
UTECO) y a los Fondos Mineros de Sanchez Ramirez (FOMISAR) con el objetivo de
obtener su colaboracidn; el Distrito Educativo al momento de entregarle la solicitud
expresd gue estan al tanto de la situacion y que esperan la pronta intervencion del

Ministerio de Educacién (MINERD) para equipar el laboratorio del centro.
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Anexo I. Cuestionario para ser aplicado a los maestros de Ciencias Naturales del Liceo
Francisco Henriquez y Carvajal.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL CIBAO ORIENTAL
Avenida universitaria, no. 100, Cotui, Provincia Sdnchez Ramirez
Tels.: (809) 585-2291, ext., 243 y Fax. (809) 240-0603

El presente cuestionario estd dirigido a los maestros de Ciencias Naturales del Liceo
Francisco Henriquez y Carvajal, a los fines de conocer la realidad del laboratorio de
Ciencias Naturales del centro. Por tal motivo, se les solicita su colaboracion dando la més
sincera respuesta a las interrogantes que componen el mismo. Para mayor seguridad, se
hace de su conocimiento que no debe identificarse, es decir, que es andénimo y todo lo que
exponga seréa tratado con profesionalidad, responsabilidad y discrecion.

Indicaciones.

Las preguntas son abiertas, por favor puntualizar dando su opinion sobre:

1. ¢Dispone el centro de un laboratorio de Ciencias Naturales?
2. ¢Utiliza usted el laboratorio de Ciencias para ensefiar los contenidos de
Ciencias Naturales?

¢ Con qué frecuencias utiliza el laboratorio de Ciencias Naturales?

¢El laboratorio dispone de las condiciones necesarias para la ensefianza?

3.
4,
5. ¢ Cuantos estudiantes en promedio asisten al laboratorio de ciencias?
6. ¢ Qué practicas han realizado en el laboratorio anteriormente?

7. ¢El laboratorio de ciencias carece de recursos y mobiliarios?

8. ¢Cuales son los recursos y mobiliarios que necesita el laboratorio para apoyar
mejor el aprendizaje de los alumnos?

9. ¢(Cémo han conseguido los recursos y mobiliarios que tiene el laboratorio
actualmente?

10. ¢Cuales gestiones ha realizado el centro educativo para conseguir los recursos y

mobiliarios que faltan en el laboratorio de ciencias?

IX



Anexo Il. Cuestionario para ser aplicado al director del Liceo Francisco Henriquez y
Carvajal.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL CIBAO ORIENTAL
Avenida universitaria, no. 100, Cotui, Provincia Sanchez Ramirez
Tels.: (809) 585-2291, ext., 243 y Fax. (809) 240-0603

as
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El presente cuestionario esté dirigido al director del Liceo Francisco Henriquez y Carvajal,
a los fines de conocer aspectos sobre la historia del centro, infraestructura, filosofia
institucional, poblacidn estudiantil, entre otros aspectos. Por tal motivo, se le solicita su
colaboracion dando la mas sincera respuesta a las interrogantes que componen el mismo.
Indicaciones.

Las preguntas son abiertas, por favor puntualizar dando su opinion sobre:

1. ¢En qué afo se fundé el Liceo Francisco Henriquez y Carvajal?
Esbozo histdrico del desarrollo del mismo.
¢, Cual es la filosofia institucional del centro (mision, vision y valores)?
¢,Cual es la oferta académica que brinda el centro?
¢ En qué condicidn esté la infraestructura del centro?
¢ Cuéntas aulas, laboratorios, salones y canchas tiene el centro?

¢, Cual es la poblacion estudiantil y docente del centro?

© N o g B~ D

¢En gué condicidn esta el laboratorio de Ciencias Naturales del Centro en
relacién a mobiliarios y recursos disponibles?

9. ¢Qué ejecutorias ha realizado el centro para adquirir los recursos faltantes en
los laboratorios?



Anexo Il1. Inventario sobre mobiliarios y recursos del laboratorio de Ciencias
Naturales del Liceo Francisco Henriquez y Carvajal.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL CIBAO ORIENTAL
= AR ; Avenida universitaria, no. 100, Cotui, Provincia Sdnchez Ramirez

el Tels.: (809) 585-2291, ext., 243 y Fax. (809) 240-0603
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El presente instrumento es con el objetivo de realizar un levantamiento, enlistando los
mobiliarios y recursos que dispone el laboratorio de Ciencias Naturales del Liceo
Francisco Henriquez y Carvajal. Se debe especificar el nombre del mobiliario o recurso,

la cantidad y la condicidn; esta ultima se describird usando los indicadores: bueno,
regular, dafiado o deteriorado.

Mobiliarios

Nombre Cantidad Condicién

Xl



Recursos

Nombre

Cantidad

Condicién

Xl




Anexo 1V. Recogida de informacion sobre el estado actual del laboratorio de Ciencias
Naturales.
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Anexo V. Carta para solicitud de mobiliario.

Cotui, provincia SGnchez Ramirez
05 de enero del 2023.

ASUNTO: SOLICITUD DE GESTION DE MOBILIARIOS Y RECURSOS PARA
EL LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES DEL LICEO FRANCISCO
HENRIQUEZ Y CARVAJAL.

Reciba ante todo un afectuoso saludo, sirva la presente para presentarnos, nosotras Somos
estudiantes de especialidad de Biologia de la Universidad Tecnologia del Cibao Oriental
UTECO vy estamos desarrollando el proyecto de intervencion GESTION DE
MOBILIARIOS Y RECURSOS DE LOS LABORATORIOS DE CIENCIAS
NATURALES, PARA MEJORAR LAS PRACTICAS PEDAGOGICAS DEL LICEO
FRANCISCO HENRIQUEZ Y CARVAJAL, el cual tiene como objetivo gestionar que el
laboratorio de ciencias pueda disponer de todos los mobiliarios y recursos que amerita, para
asi lograr que los maestros brinden ensefianza de calidad a los mas de mil estudiantes que
reciben docencia en este centro.

El laboratorio de ciencias del centro educativo mas importante del Distrito Educativo 16-
01 se encuentra en condiciones precarias: no dispone de microscopios, balanzas,
computador, proyector, entre muchos otros recursos; la cristaleria existente se encuentra
deteriorada al igual que la infraestructura obsoleta y los mobiliarios (taburetes, pizarra,
laminas) estan en estado de deterioro progresivo, esto solo por mencionar algunas de las
carencias. Por lo que, solicitamos la gestién efectiva del distrito educativo ante la regional
y el MINERD para lograr suplir cada una de las carencias presentadas.

Apelamos a su generosa colaboracion para poder lograr esta meta, ya que sin su apoyo sera
dificil alcanzar esta meta. En los anexos mostramos imagenes de la condicién actual del
laboratorio y una lista del mobiliario y recursos que se necesitan.

Quedamos a sus oOrdenes para cualquier duda y en espera de que nuestra solicitud sea
considerada, agradecidas de antemano, se despiden.

Atentamente,

Albania Sdnchez R. Maria Josefina Torres Carla Naomi Pichardo
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Anexo VI. Entrega de solicitudes a las instituciones seleccionadas para gestionar los
mobiliarios y recursos.
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dificil alcanzar esta meta, En los anexos mostramos imégenes de la condicion actual del

laboratorio y una lista del mobiliatio y recursos que se necesitan,
Quedamos a sus ordenes para cualquier duda y en espera de que nuestra solicitud sea
considerada, agradecidas de antemano, se despiden,

Atentamente,

. Maria Josefina Torres  Carla Naomi Pichardo
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Anexo VII. Factura de compra de los utensilios aportados al laboratorio.
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Anexo VIII. Evidencias del taller y la entrega de los utensilios.
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Anexo IX. Entrega de propuestas practicas (Manual) para la ensefianza de las
Ciencias Naturales.
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Anexo X. Propuestas précticas (manual) para la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Practicas de Ciencias Naturales alineadas a los
contenidos del Nivel Secundario

Liceo Francisco Henriquez y Carvajal

Jgit S

Compilado por:

Albania Sanchez Robles.
Maria Josefina Torres.

Carla Noemi Pichardo.

Cotui, provincia Sanchez Ramirez, enero 2023
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INTRODUCCION

Las presentes propuestas de practicas compiladas en este documento forman parte de la
soluciones aportadas por el equipo investigador en el marco del proyecto de intervencion
para la “Gestion de Mobiliarios y Recursos de los Laboratorio de Ciencias Naturales, para
Mejorar las Practicas Pedagogicas del Liceo Francisco Henriquez y Carvajal” sustentado
por: Albania Sanchez Robles, Maria Josefina Torres y Carla Noemi Pichardo, el cual es un
requisito para la finalizacion de la especialidad en Biologia con orientacién a la ensefianza
de la Universidad Tecnolégica del Cibao Oriental (UTECO).

Estas propuestas constituyen una herramienta indispensable para el trabajo practico.
Los recursos del entorno estan al alcance del docente y puede llevarlos al aula para innovar
sus practicas y mejorar el desempefio académico de sus estudiantes. La importancia de este
proyecto radica en proveer a los docentes de una herramienta alternativa cuando no se
cuenta con un laboratorio debidamente equipado, por su parte beneficiard a los alumnos,
pero principalmente a los docentes de Ciencias Naturales debido a que proveera propuestas
practicas que pueden implementar en el desarrollo de sus clases sin necesidad de

mobiliarios y recursos especializados.

Este manual de practica de laboratorios esta dirigido a estudiantes de 2do y 3ro del
Nivel Secundario; contiene 12 practicas, las primeras 5 dirigidas a ciencias de la vida,
donde se podra entender el microscopio y sus partes, observar células vegetales, extraer
ADN de frutas y observar pigmentos fotosintéticos y representacion del sistema
respiratorio. Por otra parte, las siguientes 7 practicas estan dirigidas a las ciencias fisicas,
donde el estudiante podré explorar los procesos de la ciencia y las propiedades de la materia
a traves de la observacion, medicion e interpretacion de resultados. Ademas tendra una
practica utilizando herramientas tecnoldgicas como simuladores para una experiencia mas

enriquecedora.
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1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

Normas de laboratorio

Tener el espacio libre de obstaculos.

No comer, beber o fumar en el laboratorio.

Escuche las indicaciones del profesor.

Utilizar adecuadamente los instrumentos.

Use los elementos de proteccion individual.

Utilice vestimenta adecuada.

Guardar los objetos en el lugar correspondiente de manera ordenada.
Al terminar dejar el aula ordenada.

Es importante que tenga el cabello recogido.

10) Tenga mucha precaucidn al manipular sustancias, equipos eléctricos y

mecheros.

11) Si no esta usando los grifos de agua debe cerrarlos

12) Mantener el piso y las mesetas secas y limpias.

13) Cualquier situacién o accidente comuniquelo al profesor.
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Laboratorio de Ciencias Naturales Contenido: Biologia humana.
4to. Grado Nivel Secundario La célula.

PRACTICA I:
CONOCIENDO EL MICROSCOPIO: EL MUNDO INVISIBLE

Objetivos:
Identificar las partes principales del microscopio Optico, sus nombres y sus funciones.

Aprender a manipular correctamente las partes principales del microscopio 6ptico al
observar a través de él.

Fundamento conceptual.

Uno de los equipos més intimamente relacionados con la biologia es el microscopio 6ptico,
el cual permite aumentar el tamafio de un objeto un nimero determinado de veces; la
Biologia no se hubiese desarrollado como ciencia moderna sin el microscopio, ya que no
fuera posible realizar investigaciones a nivel celular, dado que las células, en general, son
tan pequefias que son invisibles al ojo humano. El microscopio 6ptico fue el instrumento
que llevé al descubrimiento de la célula, que es la base de los organismos vivos, y cuya
actividad origina todos los procesos que observamos en el organismo completo.

Existen una serie de reglas que debes seguir para el uso correcto del microscopio 6ptico.
En términos generales, debes asegurarte que el microscopio esté en condiciones optimas
antes de empezar a trabajar con €l; luego debes lograr el enfoque de la muestra a diferentes
aumentos, y finalmente debes dejar el microscopio en un estado de almacenamiento
adecuado para fututos usos. Nunca debes tocar las lentes con las manos; si se ensucian,
debes limpiarlas muy suavemente con papel de dptica, o un papel muy suave, que no raye
ni deje pelusas.

Los microscopios Gpticos mas comunes son el estereoscopio, que te permite observar
muestras relativamente grandes (de 0.05 a 20 mm) en tres dimensiones, y el microscopio
Optico compuesto, o simplemente microscopio Optico, que te permite observar muestras
muy pequefias (de 0.2 a 100 um).

Antes de observar una preparacion a traves del microscopio oOptico, es importante que
identifiques y conozcas la funcion de sus principales componentes, los cuales se agrupan
en dos sistemas:

. Sistema Optico: Que integra las partes:

Ocular: Lente situada cerca del ojo del observador; amplia la imagen del objetivo.
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Objetivo: Lente situada cerca de la preparacion, la cual amplia la imagen de ésta. Sus
aumentos son por lo general de 4x, 10x, 40x y 100x.

Condensador: Lente que concentra los rayos luminosos sobre la preparacion.
Diafragma: Regula la cantidad de luz que entra en el condensador.

Foco o fuente de luz: Dirige los rayos luminosos hacia el condensador.

I1. Sistema Mecanico: El cual consta de:

Soporte: Mantiene la parte Optica. Tiene dos partes: el pie o base y el brazo.
Platina: Lugar donde se coloca la preparacion.

Tornillos para movimiento de platina (x e y): Permiten el desplazamiento preciso de la
preparacion, de manera que quede centrada en el eje dptico del microscopio.

Cabezal: Contiene los sistemas de lentes oculares. Puede ser monocular o binocular.

Revolver: Contiene los sistemas de lentes objetivos. Al girarlo permite cambiar los
objetivos.

Tornillos de enfoque: Son dos: el Tornillo Macrométrico que aproxima el enfoque, v el
Tornillo Micrométrico que consigue el enfoque correcto.

Control de intensidad de luz: Permite modificar la intensidad de los rayos luminosos.

Ocular s
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ere o l fuercte ce
werhe ——
Tomillo Micrométrico raayerde bt sopiier
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Materiales.

1) Microscopio Optico.

2) Papel bond.

3) Papel filtro.

4) Hojas de plantas.

5) Pétalos de flores.

6) Alas de insectos.

7) Granos de arena, sal o azucar.
8) Cubre objetos.

9) Portaobjetos.

10) Portaobjetos excavados.
11) Preparaciones fijas.

12) Cajas Petri.

13) Aceite de inmersion.
14) Azul de metileno.

15) Agua destilada.

16) Papel toalla.

17) Un palillo.

Procedimientos.
A. Uso del estereoscopio.

1. Enchufa el estereoscopio en el suministro eléctrico adecuado (pide orientacién a tu
docente), y activa el interruptor de encendido.

2. Coloca un pedazo de papel bond o papel filtro en la platina de observacion.

3. Enciende la lampara de la base para iluminar la muestra desde abajo, y observa a través
de los oculares la estructura de la celulosa del papel.

4. Apaga la lampara de la base, y luego enciende la lampara superior para iluminar la
muestra desde arriba. ¢Con cual iluminacion observas mejor la estructura de la celulosa?

5. Repite este procedimiento utilizando muestras de hojas, pétalos de flores, alas de
insectos, e incluso puedes observar redes cristalinas en granos de sal, azUcar y arena. Es
aconsejable utilizar una caja Petri para colocar la muestra cuando se considera que ésta
puede dafiar (rayar) la base de la platina.

6. Esquematiza las estructuras que observaste en tu Cuaderno de Laboratorio, especificando
en cada caso el tipo de iluminacion que te brind6 una mejor imagen.
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B. Uso del microscopio optico.

1. Enchufa el microscopio en el suministro eléctrico adecuado (pide orientacion a tu
docente); activa el interruptor del iluminador y ajusta la intensidad de luz a un nivel
comodo.

2. Coloca el objetivo de menor aumento (4x) en posicion de empleo, y baja la platina
completamente.

3. Si el laboratorio de tu centro escolar ya cuenta con preparaciones fijas, solicita una a tu
docente, y coldcala sobre la platina sujetandola con las pinzas metalicas, para que puedas
aprender a observar a través del microscopio. Si no se cuenta con preparaciones, 0 Si
prefieres hacer las tuyas propias, ve al procedimiento ¢ que se describe méas adelante.

4. Comenzar la observacion con el objetivo de 4x (ya en posicién), para lo cual debes
aproximar tus ojos a los oculares, adoptando una postura adecuada.

5. Para enfocar correctamente debes acercar al maximo la lente del objetivo a la
preparacion, girando el tornillo macrométrico en sentido horario (hacia afuera); esto debe
hacerse con cuidado, sin forzar el tornillo macrométrico, y mirando directamente y no a
través del ocular, ya que se corre el riesgo de incrustar el objetivo en la preparacion
pudiéndose dafar alguno de ellos 0 ambos.

6. Ahora si puedes mirar a través de los oculares, y tienes que ir separando lentamente el
objetivo de la preparacién girando el tornillo macrométrico en sentido anti-horario (hacia
ti), hasta que la muestra se haga visible, y gira el tornillo micrométrico hasta obtener un
enfoque fino de la imagen.

7. Una vez hecho esto, puedes girar los tornillos x e y para mover la muestra y colocar lo
que deseas observar en el centro del campo visual.

8. Ahora puedes pasar al siguiente objetivo, para ello debes girar el revélver hasta colocar
el objetivo 10x en la direccion del rayo de luz; la imagen deberia estar ya casi enfocada y
suele ser suficiente con mover un poco el tornillo micrométrico para lograr el enfoque fino;
aunque en ocasiones puede gque necesites modificar la iluminacion abriendo un poco el iris
del condensador. Si al cambiar de objetivo se perdi6 por completo la imagen, es preferible
volver a enfocar con el objetivo anterior y repetir la operacion desde el paso 6.

9. El siguiente paso es ver la muestra con el objetivo de 40x; una vez mas tienes que girar
el revolver y enfocar, siguiendo el procedimiento del paso anterior (lo mas probable es que
sOlo necesites usar el tornillo micrométrico); debes tener cuidado, ya que este objetivo
enfoca a muy poca distancia de la preparacion, y se corre el riesgo de incrustarlo en la
preparacion.
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10. Para emplear el objetivo de inmersion (100x), debes bajar totalmente la platina, y abrir
totalmente el condensador para ver claramente el circulo de luz que nos indica la zona que
se va a visualizar, que es donde habra que echar el aceite.

11. Girael revolver hacia el objetivo de inmersion (100x), dejandolo entre éste y el de 40x.

Coloca una pequefia gota de aceite de inmersion sobre el circulo de luz que incide en la
preparacion y termina de girar suavemente el revolver hasta la posicion del objetivo de
inmersion.

12. Mirando directamente al objetivo, sube la platina lentamente, tal como lo hiciste en el
paso 5, hasta que la lente toque la gota de aceite; luego enfoca cuidadosamente con el
tornillo micrométrico. La distancia de trabajo entre el objetivo de inmersion y la
preparacion es minima, ain menor que con el de 40x, por lo que el riesgo que ocurra un
percance es mayor.

13. Una vez se haya puesto aceite de inmersion sobre la preparacion, ya no se puede volver
a usar el objetivo 40x sobre esa zona, pues se mancharia de aceite. Por lo tanto, si deseas
enfocar otro campo de la misma preparacion, tienes que bajar la platina y repetir la
operacion desde el paso 5.

14. Una vez finalizada la observacién de la preparacion, se baja la platina y se coloca el
objetivo de menor aumento (4x), girando el revolver siempre en el sentido de las agujas del
reloj, ya que al hacerlo de modo inverso se puede dafiar. En este momento, ya puedes retirar
la preparacion de la platina; nunca se debe retirar con el objetivo de inmersion en posicion
de observacion.

15. Limpia el objetivo de inmersion con cuidado antes de que se seque el aceite de
inmersion, empleando para ello un papel especial para dptica.

16. Si ya no vas a utilizar el microscopio, antes de apagarlo, debes asegurarte de dejar el
objetivo de menor aumento en su lugar, luego debes cerrar el iris del condensador, y
después debes bajar toda la potencia de la fuente de luz; finalmente, presiona el interruptor
de apagado y desenchufa el microscopio del suministro eléctrico.

Analiza los resultados.

a) ¢Explica la importancia del microscopio para la ciencia?

b) ¢Cuales normas de seguridad debemos tener en cuenta al trabajar con el
microscopio optico?

c) Nombre 5 componentes del microscopio éptico.

d) Menciona los aprendizajes obtenidos con esta practica.
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Laboratorio de Ciencias Naturales pontenido: Genética
2do. De Nivel Secundaria Acido Desoxirribonucleico (ADN).

PRACTICA II:
EXTRACCION DE ADN
Objetivo

Demostrar la existencia del ADN en los seres vivos extrayendo material genético de

vegetales.
Fundamento conceptual.

El acido desoxirribonucleico (ADN) es la molécula que transporta informacion genética
para el desarrollo y el funcionamiento de un organismo. EI ADN esta compuesto por dos
cadenas complementarias que se enrollan entre si y parecen una escalera de caracol; esa
forma se conoce como doble hélice. Cada hebra tiene una estructura principal compuesta
por grupos alternados de azlcar (desoxirribosa) y fosfato. Unida a cada azlcar hay una de
cuatro bases: adenina (A), citosina (C), guanina (G) o timina (T). Las dos hebras se
conectan por enlaces quimicos entre las bases: enlaces de adenina con timina y enlaces de
citosina con guanina.

El ADN, o &cido desoxirribonucleico, es la molécula que contiene la informacion genética
de todos los seres vivos, incluso algunos virus. EI nombre viene de su estructura. EI ADN
tiene una parte central con un azlcar y un fosfato, a la que se enlazan unas moléculas
Ilamadas bases. La desoxirribosa se refiere al azcar, y el nucleico es el &cido formado por
el fosfato y la base nitrogenada. Estas bases pueden ser de 4 tipos: Adenina, citosina, timina
y guanina, nombradas normalmente como A, C, T, G. Y el orden en que se combinen una
después de la otra, es lo que codifica la informacion genética. EI ADN se organiza
estructuralmente en cromosomas. A nivel funcional se organiza en genes, que son piezas
de ADN que generan caracteristicas fisicas especificas. Estas caracteristicas no vienen
directamente del propio ADN, sino de una molécula llamada ARN, formada a partir del
ADN, y codifica una proteina.

Acido desoxirribonucieico (ADN)
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Materiales:

1) Material vegetal, preferiblemente fresas, kiwi o guineo (medio guineo, medio
tomate medio Kiwi o tres o cuatro fresas).

2) Mortero, batidora o licuadora (algo que os sirva para triturar la fruta).

3) Cuchillo (para cortar la fruta en trozos).

4) Gasa o0 algodon (si no teneis a mano pueden usar servilletas de cocina).

5) Taza para medir (podéis usar una botella de 500 ml y ajustar a 0jo).

6) Frascos pequefios (vasos de cristal).

7) Agua destilada o agua mineral (si no agua del grifo).

8) Detergente lavaplatos.

9) Sal de cocina (mejor sal fina porque se disuelve mejor).

10) Papel de filtro y colador.

11) Etanol (alcohol etilico para desinfectar heridas si esta frio mejor) (se puede dejar la
noche anterior en el congelador. No se congelara).

Procedimientos para la extraccion de ADN:

Paso 1: preparacion de solucion salina-jabonosa.

Preparamos una solucién salina-jabonosa compuesta con 100 ml de agua, 10 ml de
detergente lavaplatos (1 cucharada) y 13 g de NaCl o sal de cocina (una cucharada). Lo que
haremos serd afiadir en un vaso estos componentes y mezclar. No conviene agitar
bruscamente para no hacer espuma con el jabén.

Paso 2: preparacion de las frutas.
Pelamos y cortamos en cubos pequefios, luego lo trituramos en un mortero o batidora.
Paso 3: adicién de la solucién de sal y detergente (solucion de lisis o rotura) a la fruta.

En un vaso o mortero con la fruta triturada vertemos la solucién salina-jabonosa (la que
preparamos en el vaso 1) y continuamos el proceso de romper las frutas. Si lo hacemos en
un mortero seguimos triturando. Si usamos la batidora sequimos batiendo pero no mucho
mas tiempo para que no se haga demasiada espuma. Podemos sencillamente mezclar con
una cuchara y dejar 5 minutos para que las células se rompan.

Paso 4: separacion del material solido, proteinas y lipidos.

Pasamos por un colador para retirar el grueso de la “sopa de fruta” y luego, a través de la
gasa o algodon, hasta obtener 50 ml (equivalente a un volumen de los vasos usados para
“chupitos” de licor) y lo pasamos a un vaso limpio.
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El jugo de fruta salado-jabonoso se cuela y se filtra para quitarle los sélidos, proteinas y
lipidos a la solucion acuosa del ADN.

(Solucién jabonosa con la fruta picada ]

7

(Colador o usar la boca de una =
botella cortada y una gasa

\ J
[Recogemos el liquido en un vaso )
de vidrio

Paso 5: precipitacion del ADN por accién del alcohol.

Sobre el jugo de fruta colado, vertemos lentamente por las paredes del tubo de ensayo
alcohol frio (100-150 ml). Dejamos reposar unos minutos. Debe aparecer una capa
blanquecina gelatinosa. Si introducimos una varilla de vidrio o un palito de madera, con
movimientos circulares podremos recuperar el ADN enrollado en la varilla.

El resultado pude ser algo como éste:

Analiza los resultados.

¢Cudl es la funcion de la solucion salina jabonosa?

¢Cual es la razon por la que el alcohol no se congela?

Después del experimento, ¢ Como definirias ADN?

¢EIl ADN solo se encuentra en las frutas o vegetales? Justifica tu respuesta.

el A
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Laboratorio de Ciencias Naturales Contenido: La célula
4to. Grado Nivel Secundario Pigmentos fotosintéticos.

PRACTICA III:
EXTRACCION DE PIGMENTOS FOTOSINTETICOS

Objetivo:
Obtener pigmentos vegetales fotosintéticos por medio de métodos de separacion simples.
Fundamento conceptual:

Entre las caracteristicas externas de los vegetales, la mas notable es probablemente el color.
Los colores que presentan los vegetales son debidos a unos compuestos quimicos llamados
pigmentos. El color que presenta un determinado 6rgano vegetal depende generalmente del
predominio de uno u otro pigmento o la combinacion de ellos. Ademas, algunos de los
pigmentos que condicionan el color estdn estrechamente ligados a las actividades
fisioldgicas del vegetal.

Si bien es posible encontrar en el reino vegetal todos los matices y combinaciones de
colores del espectro, existe un predominio general de los colores primarios: verde, amarillo,
rojo, azul. Se debe tener claro que cuando un vegetal presenta un color blanco, es debido a
la falta de tales pigmentos. La luz solar, que incide sobre ellas, no es absorbida
selectivamente como ocurre en las partes coloreadas, sino que es transmitida o reflejada
practicamente sin sufrir modificacion.

La clorofila es el pigmento que les proporciona el color verde a las plantas, y que absorbe
la luz necesaria para realizar la fotosintesis. Puede formarse en las raices, tallos, hojas y
frutos, con la condicidn de que estos 6rganos estén situados por encima del suelo y queden
expuestos a la luz. La clorofila absorbe principalmente luz violeta, roja y azul, y refleja luz
verde.

Los pigmentos constituyen el sustrato fisioquimico donde se asienta el proceso
fotosintético. Hay diversas clases de pigmentos. Los principales son:

Clorofilas (a, b, c, d y bacterioclorofilas), de coloracion verde.
Carotenoides (carotenos y xantofilas), de coloracién amarilla y roja.

Ficobilinas, de coloracion azul y roja; estdn presentes en las algas verdeazules, que
comprenden el filo de los Cianofitos.
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Materiales.

1) Diez hojas frescas de espinaca (Spinacia oleracea) o de cualquier planta.
2) Un mortero con pistilo.

3) Un embudo.

4) Una gradilla para tubos de ensayo.

5) Tres tubos de ensayo de 16x150 mm.

6) Una placa Petri.

7) Un beaker de 150 ml.

8) Un embudo.

9) Papel filtro.

10) Una pipeta graduada de 5 ml o una inyectadora de 5ml.
11) Una pipeta graduada de 10 ml o una inyectadora de 10 ml.
12) Una propipeta.

13) 30 ml. de alcohol etilico.

Procedimientos.
A. Extraccion de los pigmentos.

1. Lava bien diez hojas de espinaca (Spinacia oleracea), luego cértalas en trozos pequefios,
eliminando la nervadura, y colécalos en un mortero.

2. Agrega dentro del mortero 30 mL de etanol, y macera las hojas, pero sin golpearlas,
hasta que el liquido adquiera un color verde (Fig. 1). Ten cuidado de no derramar el alcohol
fuera del mortero.

3. Filtra la solucién obtenida usando un papel filtro dispuesto sobre un embudo,
recolectando el filtrado en un beaker de 150 ml. El filtrado obtenido es clorofila bruta
disuelta en alcohol.

B. Separacion de los pigmentos por cromatografia.

1. Dentro de una caja de Petri vierte un poco de solucion de pigmentos contenida en el
beaker, agregando una cantidad suficiente hasta alcanzar unos 2 mm de altura. Solucion de
pigmentos en una caja de Petri.

2. Coloca verticalmente una tira de papel filtro doblada en V dentro de la caja de Petri, de
forma que se mantenga perpendicular a la caja, pero teniendo el cuidado de que el papel no
toque las paredes de la caja.
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3. Espera por unos 10 minutos para que se realice la separacion cromatografica de los
pigmentos. Debes esperar a que seque bien el papel filtro para que lo puedas observar bien
los colores de los pigmentos.

Analiza los resultados.

a) ¢Qué tipos de mezclas se han obtenido en esta practica?

b) ¢Qué métodos de separacion de mezclas haz utilizado en esta practica?

c) ¢Cudl es la estructura vegetal en la que se realiza la fotosintesis, y en qué partes de
la planta se encuentran?

d) ¢Laseparacion de colores por cromatografia que obtuviste sera igual en cualquier
especie vegetal? Explica tu respuesta.

e) ¢Cudl es el nombre del pigmento obtenido?
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Laboratorio de Ciencias Naturales Contenido: La célula
2do. Y 4to. Grado Nivel Secundario Organelos celulares.

PRACTICA IV:
OBSERVACION DEL TEJIDO EPIDERMICO DE LA CEBOLLA

Objetivo:

Observar células vegetales y diferenciar en ellas estas estructuras: membrana, citoplasma
y nucleo.

Fundamento conceptual.

Las células de los seres pluricelulares (formados por varias células) se organizan en tejidos.
Todas las células poseen una estructura general comdn y constan de: membrana plasmatica
que las rodea, citoplasma donde flotan los organulos celulares y ntcleo, donde se encuentra
el ADN.

La célula es el componente basico de todos los seres vivos. El cuerpo humano esta
compuesto por billones de células. Le brindan estructura al cuerpo, absorben los nutrientes
de los alimentos, convierten estos nutrientes en energia y realizan funciones especializadas.
Las células también contienen el material hereditario del organismo y pueden hacer copias
de si mismas.

Las células constan de muchas partes, cada una con una funcién diferente. Algunas de estas
partes, llamadas organulos, son estructuras especializadas que realizan ciertas tareas dentro
de la célula. Las células humanas contienen las siguientes partes principales:

Citoplasma.

Dentro de las células, el citoplasma estd formado por un liquido gelatinoso (llamado
citosol) y otras estructuras que rodean el nicleo.

Citoesqueleto.

El citoesqueleto es una red de fibras largas que forman el marco estructural de la célula. El
citoesqueleto tiene varias funciones criticas, incluyendo determinar la forma celular,
participar en la divisién celular y permitir que las células se muevan. También brinda un
sistema similar a una via que dirige el movimiento de organulos y otras sustancias dentro
de las células.
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Reticulo endoplasmico.

Este organulo ayuda a procesar las moléculas creadas por la célula. Ademas, el reticulo
endoplasmico transporta estas moléculas a sus destinos especificos, ya sea dentro o fuera
de la célula.

Aparato de Golgi.

El aparato de Golgi empaqueta las moléculas procesadas por el reticulo endoplasmico para
ser transportadas fuera de la célula.

Lisosomas y peroxisomas.

Estos organulos son el centro de reciclaje de la célula. Digieren bacterias extrafias que
invaden la célula, eliminan las sustancias toxicas y reciclan sus componentes celulares
gastados.

Mitocondrias.

Las mitocondrias son organulos complejos que convierten la energia de los alimentos para
que la célula la pueda usar. Tienen su propio material genético, separado del ADN del
nacleo, y pueden hacer copias de si mismas.

Nucleo.

El nacleo sirve como centro de comando de la célula, enviando instrucciones a la célula
para que crezca, madure, se divida o muera. También alberga ADN (&cido
desoxirribonucleico), el material hereditario de la célula. EI nucleo esta rodeado por una
membrana llamada envoltura nuclear, la que protege el ADN y separa el nucleo del resto
de la célula.

Membrana celular.

La membrana celular (0 membrana citoplasmatica) es el revestimiento exterior de la célula.
Separa la célula de su entorno y permite que los materiales entren y salgan de ella.

Ribosomas.

Los ribosomas son organulos que procesan las instrucciones genéticas de la célula para
crear proteinas. Estos organulos pueden flotar libremente en el citoplasma o estar
conectados al reticulo endoplasmico

Materiales.

1) Microscopio.
2) Portaobjetos y cubreobjetos.
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3) Caja de Petri.

4) Agujas enmangadas.

5) Pinzas

6) Escalpelo.

7) Verde de metilo acético.
8) Cuentagotas.

9) Papel de filtro.

10) Cebolla.

Procedimientos.

1. Separar una de las hojas interna de la cebolla y desprender la tenue membrana que esta
adherida por su cara inferior cdncava.

2. Depositar el fragmento de membrana en un porta con unas gotas de agua. Coloca el
porta sobre la cubeta de tincidn para que caiga en ella el agua y los colorantes. Si es preciso,
estirar el trozo de epidermis con ayuda de dos agujas enmangadas.

3. Escurrir el agua, afiadir una gotas de verde de metilo acético (o azul de metileno) sobre
la membrana y dejar actuar durante 5 minutos aproximadamente. jNo debe secarse la
epidermis por falta de colorante o por evaporacion del mismo!

4. Con el cuentagotas bafiar la epidermis con agua abundante hasta que no suelte colorante.

5. Colocar sobre la preparacion un cubreobjetos evitando que se formen burbujas y llevarla
al microscopio.

6. Observa la preparacion a distintos aumentos, empezando por el mas bajo.

Analiza los resultados.

a) Dibuja lo que observas en la preparacion a varios aumentos

b) ¢Cudles son las partes de la célula que observas claramente? Sefidlalas en el dibujo
c) ¢Por qué la pielecilla observada puede ser un tejido?

d) ¢Por qué no se observan otros componentes de la celula?

e) ¢Ddnde esta situado el nucleo?
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Laboratorio de Ciencias Naturales Cpntenido: Ciencias de la vida.
2do. Grado Nivel Secundario Organos y sistemas.

PRACTICAV
MODELO DE PULMONES

Objetivo:

Construir un modelo de pulmones es una manera estupenda de aprender los mecanismos
de la ventilacion pulmonar.

Fundamento Conceptual.

El aparato respiratorio o sistema respiratorio es el conjunto de 6rganos que poseen los
vertebrados, para intercambiar gases con el medio ambiente. A través de las vias aéreas, el
aire circula en direccién a los pulmones, y en estos 6rganos se realiza el intercambio de
gases. La funcion del aparato respiratorio es tomar oxigeno del aire, llevarlo a la sangre y
expulsar dioxido de carbono. Este intercambio de gases tiene lugar en los pulmones.

Pumen dereche Pumen aquerda
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La respiracién comprende de dos fases. La primera es la fase de inspiracion. La inspiracion
permite que el aire fluya hacia los pulmones. La segunda fase es la de expiracion. Esta
consiste en la expulsion de gases de los pulmones. Durante la inspiracion, los masculos
intercostales y el diafragma se contraen, permitiendo que el aire penetre en los pulmones.
Durante la expiracion, los musculos utilizados para la inspiracion se relajan haciendo que
los gases sean expulsados de los pulmones.

La ventilacion pulmonar se realiza en dos movimientos, inspiracion y espiracion:

Inspiracion: el diafragma se contrae y baja, los masculos intercostales empujan las costillas
y éstas se elevan. Esta accidn conjunta hace que la cavidad toracica aumente su volumen y
por tanto baje la presion. Entra aire cargado de oxigeno a los pulmones.

Espiracion: el diafragma se relaja y asciende. A su vez, los musculos intercostales hunden
las costillas y el volumen en la cavidad toréacica desciende aumentando la presion. El aire
cargado de didxido de carbono sale al exterior.

Materiales:

1) Dos globos grandes para hacer los pulmones.

2) Dos gomas elasticas.

3) Dos pajitas con codo para traquea y bronquios.

4) Una botella transparente de 2 litros que sera nuestra cavidad toracica. Las botellas
de refrescos con gas funcionan mejor porque son mas rigidas.

5) Una barrena para hacer agujeros en el tapon de la botella; si no tienes puedes usar
un sacacorchos o un clavo y matillo.

6) Para hacer el diafragma necesitaras una de estas cosas: bolsa de plastico, guante de
plastico o globo grande.

7) Tijeras.

8) Plastilina para tapar fugas por si hay escapes de aire, quizas no la necesites pero
tenla a mano por si acaso.

9) Cinta para pegar o Make tape.

Procedimiento:

1. Corta la botella a una distancia de un tercio de su longitud desde la base. Usa las
tijeras.

2. Haz dos agujeros en el tapén lo suficientemente grandes para que puedan entrar las
pajitas.

3. Introduce las pajitas por los agujeros de manera que el codo flexible quede en el
interior de la botella.
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4. Yaestan listas las fosas nasales, la trAquea y los bronquios. Si los agujeros del tapon
son demasiado grandes, tapa los huecos entre el tapon y las pajitas con plastilina.

5. Pon un globo en cada bronquio y aseguralo con una goma elastica. Comprueba que
no hay fugas de aire.

6. Con cuidado coloca todo en la botella y enrosca el tapon.

7. Pega la bolsa de plastico o el guante en la base de la botella usando celo o cinta de
carrocero. Ya tienes el diafragma.

8. Tira de la bolsa hacia abajo y comprueba que los globos se inflan. Simula la
inspiracion.

9. Sube la bolsa y veras que los globos se desinflan. Es la espiracion.

Corta la botella, agujerea el tapdn, introduce las pajitas y afiade los globos.
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Inspiracion y espiracion. jRespira perfectamente!
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Este es el modelo final.
Analiza los resultados.
a) ¢Como defines la respiracion?

b) ¢Qué sucede con diafragma cuando inspiras y expiras?
c) Si haces un orificio al diafragma ¢Qué sucede?
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Laboratorio de Ciencias Naturales Contenido: Ciencias Fisicas.
3er. Grado Nivel Secundario Propiedades de la materia.

PRACTICA VI:
CAMBIOS DE ESTADOS

Objetivo:
Identificar los diferentes cambios de estados.
Fundamento conceptual.

En fisica y quimica se denomina cambio de estado a la evolucion de la materia entre varios

estados de agregacion sin que ocurra un cambio en su composicion. Los tres estados mas
estudiados y comunes en la Tierra son el sélido, el liquido y el gaseoso; no obstante, el
estado de agregacion mas comun en el Universo es el plasma, material del que estan
compuestas las estrellas (si se descarta la materia oscura).

Son los procesos en los que un estado de la materia cambia a otro manteniendo una
semejanza en su composicion. A continuacion se describen los diferentes cambios de
estado o transformaciones de fase de la materia:

Fusion: Es el paso de un sélido al estado liquido por medio del calor; durante este proceso
endotérmico (proceso que absorbe energia para llevarse a cabo este cambio) hay un punto
en que la temperatura permanece constante. EIl "punto de fusion" es la temperatura a la cual
el s6lido se funde, por lo que su valor es particular para cada sustancia. Dichas moléculas
se moveran en una forma independiente, transformandose en un liquido. Un ejemplo podria
ser un hielo derritiéndose, pues pasa de estado solido al liquido.

Solidificacion: Es el paso de un liquido a s6lido por medio del enfriamiento; el proceso es
exotérmico. El "punto de solidificacion™ o de congelacién es la temperatura a la cual el
liquido se solidifica y permanece constante durante el cambio, y coincide con el punto de
fusion si se realiza de forma lenta (reversible); su valor es también especifico.

Vaporizacion y ebullicién: Son los procesos fisicos en los que un liquido pasa a estado
gaseoso. Si se realiza cuando la temperatura de la totalidad del liquido iguala al punto de
ebullicion del liquido a esa presion al continuar calentando el liquido, éste absorbe el calor,
pero sin aumentar la temperatura: el calor se emplea en la conversion del agua en estado
liquido en agua en estado gaseoso, hasta que la totalidad de la masa pasa al estado gaseoso.
En ese momento es posible aumentar la temperatura del gas.
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Condensacién: Se denomina condensacion al cambio de estado de la materia que se pasa
de forma gaseosa a forma liquida. Es el proceso inverso a la vaporizacion. Si se produce
un paso de estado gaseoso a estado solido de manera directa, el proceso es llamado
sublimacién inversa. Si se produce un paso del estado liquido a solido se denomina
solidificacion

Sublimacién: Es el proceso que consiste en el cambio de estado de la materia sélida al

estado gaseoso sin pasar por el estado liquido. Un ejemplo clasico de sustancia capaz de
sublimarse es el hielo seco.

Deposicion o sublimacién inversa: Es el paso directo del estado gaseoso al estado solido.
lonizacion: Es el cambio de un gas a plasma.

Des ionizacién: Es el cambio de un plasma a gas.

Materiales y sustancias.

1) Rejilla.

2) Lamparilla de alcohol.
3) Cuchara.

4) Hielo.

5) Sal.

6) Agua.

7) Vaso de aluminio.
8) Hielo seco.

9) Alcanfor.

10) Pinzas.

11) Jeringa de 20cc.

Procedimientos.
1. En un jarro de aluminio hervir 20cc de agua, esperar hasta que se acabe.

¢Cual era el estado inicial del agua?

¢ Qué paso con el agua?

¢A donde fue el agua?

¢ Como se llama este cambio de estado?
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2. Si agregas agua en un congelador y la dejas por unas cuantas horas.

¢ Qué sucede con el agua?

¢Cuél era el estado del agua?

¢ CoOmo se llama este cambio de estado?

3. En el mismo jarro calentarlo suavemente con fuego constante, agregar varios
cubitos de hielo, agitarlo sin parar durante un segundo.

¢Cuadl era el estado del hielo?

¢ Qué sucedio con el hielo?

¢A donde fue el hielo?

¢ Como se llama este cambio de estado?

4. Toma un trozo de alcanfor con una pinza, acércalo con cuidado al fuego.

¢Cuadl era el estado del alcanfor?

¢ Qué sucedid con el alcanfor?

¢A donde fue el alcanfor?

¢ Como se llama este cambio de estado?

5. Toma un pedazo de hielo seco, acércalo al fuego.

¢Cuadl era el estado del hielo seco?

¢ Qué sucedio con el hielo seco?

¢A donde fue el hielo seco?

¢ Como se llama este cambio de estado?

6. En un jarro de aluminio agrega un poco de agua, y agrégale dos cucharadas de sal,
calienta hasta que se acabe el agua.

¢ Cual era el estado inicial de la sustancia?

¢ Qué sucedio con el agua?

¢ Qué sucedio con la sal?

¢ Coémo se llama este cambio de estado?




Laboratorio de Ciencias Naturales Contenido: Naturaleza de la ciencia.
3er. Grado Nivel Secundario Mediciones, incertidumbre y estimacion.

PRACTICA VII:
APRENDAMOS A MEDIR

Objetivo:

Realizar mediciones de magnitudes fisicas de forma directas, utilizando correctamente los
instrumentos de medicion correspondientes.

Fundamento conceptual.
Mediciones directas.

La medicion directa se refiere al establecimiento de la magnitud de una variable, mediante
la lectura de la escala de un instrumento graduado en unidades correspondientes a dicha
variable.

A. Longitud.

Una regla no seria util para medir el didmetro de un cabello o el espesor de una hoja de
papel, ya que para realizar estas mediciones es necesario recurrir a instrumentos con mayor
resolucion, tales como el Vernier (Pie de rey) o el Micrémetro. El Vernier consta de una
estructura de soporte en forma de L, que cuenta con una regla graduada, llamada escala
principal, sobre la cual se desliza una reglilla o nonio, de manera que las graduaciones de
ambas escalas puedan observarse al mismo tiempo. Este cuenta con dos puntas o piezas
metélicas (1 fijay 1 movil) entre las que se coloca el objeto a medir, ya sea para mediciones
internas o externas, ademas cuenta con una varilla para mediciones de profundidad A
continuacidn trabajaremos en la medicién de algunas magnitudes fisicas; algunas pueden
medirse de forma directa, mientras que otras las mediremos de forma indirecta. Los datos
gue obtengas los registraras en las tablas que aparecen en cada procedimiento para
desarrollar destrezas en el manejo de instrumentos de medicion.
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Vernier o pié de rey.
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B. Masa.

Para determinar la masa de un objeto en el laboratorio se utilizan balanzas, las cuales
existen de varios tipos, siendo las m&s comunes la balanza de tres brazos y la balanza
digital.

La Balanza de tres brazos consta de un Platillo, que es una superficie plana en acero
inoxidable donde se coloca la muestra a pesar; tres brazos con diferentes pesos: el primero
enumerado de 0 a 10 gramos, con una pesa de 1 g, el segundo de 10 a 100 gramos, con una
pesa de 10 g, y el tercero de 100 a 500 gramos, con una pesa de 100 g; un fiel, con el cual
deben hacerse coincidir con el nivel de los brazos; y un tornillo para balancear, con el cual
se ajusta el cero antes de realizar las mediciones. Para su correcto funcionamiento, la
balanza debe estar nivelada sobre una superficie rigida y plana. La limpieza es un factor
muy importante, por lo cual no deben colocarse las sustancias directamente en el platillo
de la balanza, sino sobre un porta muestras, por ejemplo, un vidrio de reloj.

Para realizar la lectura en la balanza de tres brazos, debe alinearse la visualizacion del fiel
correctamente, tal como se hace en la medicion de voliumenes.

Balanza de tres brazos. Balanza digital.
C. Temperatura.

Para medir la temperatura en el laboratorio se utiliza el termémetro, el cual funciona por
la dilatacion de un liquido, que puede ser mercurio o alcohol (al que le agregan un
colorante), alojado en un bulbo, que se visualiza en un capilar cuyo pequefio diametro
permite apreciar grandes variaciones de la longitud del liquido dilatado para un
determinado volumen. Estos instrumentos estan disefiados para leer directamente la
temperatura, que se indica en una escala que puede ser Centigrada (°C) o Fahrenheit (°F),
mediante la posicion del bulbo en contacto con la sustancia.
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D. Corriente eléctrica.

El equipo que se utiliza para detectar los niveles de voltaje, amperaje, resistencia y los
circuitos abiertos/cerrados, es el multimetro, que puede verificar tanto el voltaje de la
corriente alterna (CA) como el de corriente continua (CC). Los hay analdgicos y digitales,
en varias marcas y modelos, con diferentes especificaciones, por lo que se recomienda leer
las instrucciones generales de uso del manual que brinda el fabricante para poder usarlo
correctamente, ya que la mayoria nos brinda una amplia gama de parametros y unidades
de medicion.

El multimetro es un equipo electronico sumamente sensible; debe tener mucho cuidado al
manipularlo, cuidando ademas de no cortar los cables conductores. No debes permitir que
tus estudiantes quieran jugar con €l, ya que pueden dafiarlo, u ocasionarse un dafio a ellos
mismos si intentan medir de forma inadecuada el voltaje de los enchufes eléctricos, ya que
cuando se verifican altos voltajes se debe tener sumo cuidado para evitar recibir descargas
eléctricas.

Materiales.

1) Balanza de tres brazos.
2) Balanza digital.

3) Vernier.

4) Micrometro.
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5) Termometro.

6) Dinamometro.
7) Multimetro.

8) Regla.

9) Ficha.

10) Arandela.

11) Hielo.

12) Beaker de 250 ml.
13) Trozos de metal.

Procedimientos.

a. Longitud de objetos planos

1. Utilizando una regla, mide el ancho y el largo de una ficha de apuntes.
2. Registra las mediciones en la Tabla 1.

Tabla 1. Medidas de una ficha de apuntes.

Ancho (cm) Largo (cm)

iIntenta medir el grosor de la ficha! ¢Pudiste medirlo? Justifica tu respuesta.

b. Longitud de objetos pequefios.

Para medir longitudes asociadas a objetos pequefios utilizaremos el Vernier (Pie de Rey) y
el Micrometro.

Para aprender a usar el Vernier puedes determinar el didmetro de un anillo, una tuerca, una
arandela u otro objeto similar, procediendo de la siguiente manera:

1. Coloca el objeto (por ejemplo, la arandela) entre las pinzas para medir el didmetro
interno, y luego entre los topes para medir el diametro externo.

2. La parte entera se lee a la izquierda del cero del nonio o reglilla mévil y sobre la escala
fija. En el ejemplo de la figura se debe leer: Parte entera: 2.40 cm ¢ 24.0 mm
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3. La parte decimal se halla observando cual division del nonio coincide en mayor forma
con una de las divisiones de la escala fija. En el ejemplo de la figura se debe leer: Parte
decimal: 0.07 cm 6 0.70 mm.

4. La longitud total medida seré el resultado de sumar la parte entera y la parte decimal.
En el ejemplo de la Figura 3 serd: Longitud: 2.47 cm 0 24.7 mm.

Realiza tus propias mediciones a las arandelas de distintos tamarios y repértalas en la tabla
2.

Tabla 2. Longitud de objetos pequefios utilizando Vernier.

Diametro Parte entera (mm) Parte decimal Total (mm)
(mm)

B. Masa.
a. Balanza de tres brazos.

1. Antes de pesar cercidrate que la balanza esté equilibrada en el fiel, con todas las pesas
en el cero de la escala de los brazos; si no lo esta, ajustala con el tornillo que esté en el lado
izquierdo de la balanza, debajo del platillo

2. Coloca sobre el platillo de la balanza el porta muestra (vidrio de reloj). El nivel se
desplazara por encima del fiel.

3. Mueve la pesa de 1 g hacia la derecha, con el fin de hacer coincidir de nuevo al fiel; si
no se logra hacer con la pesa de 1 g, regrésala hasta cero y mueve la pesa de 10 g, una

LV



muesca a la vez, hasta que el indicador caiga por debajo del fiel, luego hazla retroceder una
muesca haciendo que el indicador suba; ahora desliza la pesa de 1 g hasta la posicion que
haga descansar el indicador en el fiel.

4. La masa del porta muestra es la suma de los valores de todas las posiciones de las pesas
leidas directamente en los brazos graduados. Registra este dato como masa de porta
muestra.

5. Coloca una muestra metalica sobre el porta muestra, y sigue el procedimiento del paso
3 hasta determinar el valor de su masa. Reporta este dato como masa de la muestra mas
porta muestra.

6. Para encontrar el valor de la masa de la muestra, simplemente restas las masa del porta
muestra a la masa de la muestra.

Tabla 3. Medicion de masa utilizando balanza de tres brazos.

Masa del porta muestra Masa de la muestra (g) Masa de la muestra mas
(9) porta muestra ()

7. Regresa todas las pesas a cero, y retira la muestra y el porta muestra del platillo de la
balanza.

C. Temperatura.

1. Coloca un poco de agua al tiempo en un beaker de 250 ml; introduce el bulbo del
termometro dentro del agua, y mide la temperatura en la escala correspondiente (espera a
que deje de ascender el liquido dentro del termometro para realizar la medicion).

2. En otro beaker de 250 ml, coloca un poco de hielo; introduce el bulbo del termémetro
dentro de él, y mide la temperatura.

iNunca trates de bajar el liquido del termdmetro agitandolo bruscamente, ya que es muy
probable que lo sueltes y se termine quebrando! Ademas, esa técnica no funciona con los
termOmetros que se usan en el laboratorio.

Tabla 4. Medicion de la temperatura.

Temperatura del agua (°C)

Temperatura del hielo (°C)
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D. Corriente eléctrica.

1. Inserta el conductor rojo y negro en los conectores correspondientes del Multimetro. El
conductor negro debe conectarse en el conector COM y el conductor rojo debe conectarse
en el conector cuyo signo es + (positivo).

2. Enciende el multimetro (presiona o haz girar el boton de encendido).

3. Los multimetros suelen tener varias escalas de medida, y puedes configurarlo para
distintas mediciones (voltaje, ohmios, microamperes, etc.). Coldcalo en medicion de
voltaje en la escala mayor; si no se registra ninguna lectura, pasa a la siguiente escala, y asi
sucesivamente hasta lograr la lectura. Al medir un voltaje, siempre debe irse de la escala
mayor a la menor, hasta que encontremos la escala apropiada para la medicion, ya que un
voltaje pequefio en una escala grande simplemente no se detecta, pero un voltaje grande en
una escala pequefia dafiaria al multimetro.

4. Coloca la punta del conductor rojo (positivo) en el polo + de una pila (anodo), y coloque
la punta del conductor negro (negativo) en el extremo — (catodo), y realiza la lectura del
voltaje.

Tabla 5. Medicién del voltaje de una pila alcalina utilizando el Multimetro.

Voltaje (V)

5. Prueba que pasa si inviertes los conductores.

6. Puedes probar también colocando varias pilas en serie, y medir su voltaje.

Tabla 6. Medicion del voltaje de varias pilas colocadas en serie.

Voltaje (V)
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Laboratorio de Ciencias Naturales Contenido: Estados de la materia.
3er. Grado Nivel Secundario Densidad.

PRACTICA VIII:
LA DENSIDAD

Objetivo:
Comparar la densidad de algunos objetos y sustancias.
Fundamento conceptual.

En fisica y quimica, la densidad (del latin densitas, -atis) es una magnitud escalar referida
a la cantidad de masa en un determinado volumen de una sustancia o un objeto sélido.
Usualmente se simboliza mediante la letra rho p del alfabeto griego. La densidad media es
la relacion entre la masa de un cuerpo y el volumen gue ocupa en el espacio exterior. En el
area de la fisica y la quimica, la densidad de un material, bien sea liquido, quimico o
gaseoso, es la relacion entre su masa y volumen.

La formula para calcular la densidad de un objeto es: p =m/v, es decir: densidad es igual a
masa entre volumen. De lo cual, ademas, podemos deducir que la densidad es inversamente
proporcional al volumen: mientras menor sea el volumen ocupado por determinada masa,
mayor seré la densidad.

La densidad es una de las propiedades fisicas de la materia, y puede observarse en
sustancias en sus distintos estados: sélido, liquido y gaseoso.

Segun el Sistema Internacional de Unidades, las unidades para representar la densidad son
las siguientes:

Kilogramos por metros ctbicos (kg/m3).

Gramos por centimetros clbicos (g/ cm3).

Kilogramos por decimetros cubicos (kg/dm?3).

Gramos por decimetros cubicos (g/dm3 ) para los gases.

Asi, por ejemplo, la densidad del agua es 1 g/cm3., es decir, menor a la del plomo, que es
de 11,35 g/cm3.

Por otro lado, como densidad también nos referimos a la calidad de denso, en cuyo caso
es sinébnimo de tupido, macizo. Por ejemplo: “Atravesaron la densa selva”.
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La densidad nos permite no solo calcular la cantidad de materia que hay en determinado
espacio, sino también la cantidad de individuos, lo cual recibe el nombre de densidad
demogréfica.

Materiales.

1) Vasos de cristal.
2) Agua.

3) Sal.

4) Huevo.

5) Cuchara.

6) Piedra.

7) Papel.

8) Plastico.

9) Un clavo.

Procedimientos.
1. En un vaso agrega agua suficiente, sumerge el huevo con cuidado. Anota lo observado.

2. En el mismo vaso que tiene el huevo agrega una cucharadita de sal, agita suavemente.
Anota lo observado.

3. En un vaso con agua agrega agua suficiente, introduce una piedra y un plastico. Anota
lo observado.

4. Toma una piedra y un papel lanzalo al aire. Anota lo observado.

5. Toma el clavo y un pedazo de pléastico al aire. Anota no observado.

Analiza los resultados.

1. ;Cudl es la diferencia entre sumergir el huevo en agua luego de agregar sal y disolverla?
2. ¢Cudl es la razon por la cual el huevo sube en el agua con sal?

3. ¢Por qué el papel cae primero que la piedra? ¢Por qué sucede lo mismo con el plastico y
el clavo?

4. ;Qué sucede con la piedra y el plastico al agregarlo en agua? ¢Por qué sucede esto?
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Laboratorio de Ciencias Naturales Contenido: Propiedades de la materia.
3er. Grado Nivel Secundario Mezclas homogeéneas y heterogéneas.

PRACTICA IX
MEZCLAS HOMOGENEAS Y HETEROGENEAS

Objetivo.
Distinguir mezclas homogéneas de las heterogéneas.
Fundamento conceptual.

Una mezcla es un material formado por dos o mas componentes unidos, pero no
combinados quimicamente. En una mezcla no ocurre una reaccion quimica y cada uno de
sus componentes mantiene su identidad y propiedades quimicas. No obstante, algunas
mezclas pueden ser reactivas, es decir, que sus componentes pueden reaccionar entre si en
determinadas condiciones ambientales, como una mezcla aire-combustible en un motor de
combustion interna.

Mezcla homogénea: Son aquellas mezclas de elementos uniformes, sus componentes no
se pueden diferenciar a simple vista. Se conocen con el nombre de soluciones y estan
constituidas por un soluto y un disolvente. Por ejemplo, el agua mezclada con sales
minerales o con azUcar.

Mezcla heterogénea: Es aquella que posee una composicion no uniforme en la cual se
pueden distinguir facilmente sus componentes. Esta formada por dos 0 méas sustancias
fisicamente distintas, distribuidas en forma desigual. Las partes de una mezcla heterogénea
pueden separarse facilmente. Pueden ser gruesas o suspensiones de acuerdo al tamafio de
la sustancia.

Materiales y sustancias

1) Dos recipientes.

2) Una parrilla.

3) Lampara de alcohol.
4) Cuchara.

5) Habichuela.

6) Sal.

7) Agua.

8) Limon.

9) Arroz.

10) Un refresco con gas.
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11) Aceite.
12) Azucar.

Procedimientos.
1. Agregue la sal al vaso con agua y agite durante unos segundos. Anota sus resultados.
2. Agregue azucar en un vaso con agua y agite durante unos segundos. Anota sus resultados.

3. En un recipiente agregue aceite y un poco de agua, agite durante unos minutos. Anote
sus observaciones.

4. Agregue limon a un vaso con agua, agite durante unos minutos. Anote sus resultados.

5. Coloque la mitad del arroz en un recipiente y agregue agua hasta cubrirlo, después
agitelo con la cuchara y describa la apariencia de esta mezcla.

6. Mezcle el resto del arroz con los frijoles crudos y tome nota de su aspecto.

7. Observe cuidadosamente el interior del recipiente y posteriormente agregue agua sin
llenarlo. Pongalo a calentar hasta que se evapore toda el agua y observe de nuevo el
recipiente anterior.

8. En la siguiente tabla anote el estado de agregacion de las sustancias (solido, liquido o
gase0s0) como se muestra en el cuadro, y si considera que se trata de una sustancia pura o
de una mezcla. Justifique su respuesta.

Sustancia Estado de Sustancia pura Mezcla Justifique
agregacion

Habichuela

Sal

Agua

AzUcar

Arroz

Limon

Aceite

Agua con aceite
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Refresco  con
gas

Agua con limoén

Agua con
azucar
Agua con sal
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Laboratorio de Ciencias Naturales Contenido: Estructura e interacciones en la materia.
3er. Grado Nivel Secundario Reacciones quimicas.

PRACTICA X:
ELECTROLISIS DEL AGUA

Objetivo:
Obtencion de hidrogeno y oxigeno por electrolisis del agua.
Fundamento conceptual.

La electrdlisis es el proceso que separa los elementos de un compuesto por medio de la
electricidad. En ella ocurre la liberacion de electrones por los aniones en el anodo (una
oxidacion) y la captura de electrones por los cationes en el catodo (una reduccién). Es un
proceso electroquimico de oxidacidn-reduccion que ocurre al pasar la energia eléctrica a
través de un electrolito fundido o disolucién acuosa.

Electrolisis del agua: En el caso del agua para que este proceso ocurra se deben cumplir
las siguientes condiciones: El agua no puede estar en estado puro, o sea debe tener pequefias
concentraciones de sales u otros minerales y se debe usar corriente directa en este proceso.

En este proceso se le llama catodo al electrodo que aporta la carga negativa a la disolucién
acuosa o electrolito fundido, mientras al otro electrodo que es el responsable de la carga
negativa se le llama anodo.

La electrdlisis del agua permite que se obtenga los elementos quimicos que la componen
de forma pura o sea el hidrdgeno (H) a través del catodo y el oxigeno(O) a través del &nodo,
ambos en estado gaseoso.

Este proceso se le puede aplicar al agua dulce y a la salada obteniéndose resultados
diferentes teniendo en cuenta las sustancias producto. En el caso del agua salada las
sustancias que se obtienen a través del anodo y el catodo son el cloro (CI) y el hidrégeno
(H) respectivamente ambos en estado gaseoso, quedando al final del proceso una disolucion
de hidréxido de sodio (NaOH).

Materiales y sustancias.

1) Dos lapices con punta en ambos extremos.
2) Un vaso de cristal.

3) Un pedazo de cartulina.

4) Una pila de 9 voltios.

5) Agua.
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6) Sal.
7) Dos cables eléctricos.

Procedimiento.

1. Conectar los dos cables en los uno de los extremos de cada lapiz como se muestra en la
figura.

-

i |
=

2. En un vaso de cristal agregar un poco agua hasta ponerlo por mitad y una cucharadita de
sal, poner la cartulina en el borde del vaso, hacerle dos orificios he introducir los lapices
sin pegar sus puntas.

3. Luego conectarlo en la pila, uno en el polo positivo y el otro en el polo negativo. Anota
tus observaciones.

Andlisis de los resultados.

1. ;Qué es la electrolisis?

2. ¢Que se obtiene por electrolisis?

3. ¢En qué polo se obtiene el oxigeno y como se llama?

4. ¢ En qué polo se obtiene el hidrogeno y como se llama?

5. Realiza la ecuacion que se forma.
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Laboratorio de Ciencias Naturales Contenido: Propiedades de la materia.
3er. Grado Nivel Secundario Soluciones.

PRACTICA XI:
LAS DISOLUCIONES

Objetivo:
Identificar como se forman las disoluciones.
Fundamento conceptual.

Una disolucion es una mezcla homogénea a nivel molecular o i6nico de dos o mas
sustancias puras que no reaccionan entre Si, cuyos componentes se encuentran en
proporciones variables. También se puede definir como una mezcla homogénea formada
por un disolvente y por uno o varios solutos.

Un ejemplo comun podria ser un sélido disuelto en un liquido, como la sal o el azucar
disuelto en agua; o incluso el oro en mercurio, formando una amalgama. También otros
ejemplos de disoluciones son el vapor de agua en el aire, el hidrégeno en paladio o
cualquiera de las aleaciones existentes.

Una disolucién es una mezcla homogénea de sustancias puras. Frecuentemente formada
por un solvente, disolvente, dispersante o medio de dispersion, medio en el que se disuelven
uno o mas solutos. Los criterios para decidir cudl es el disolvente y cuales los solutos son
mas o menos arbitrarios; no hay una razén cientifica para hacer tal distincion.

Materiales y sustancias.

1) Cuatro potes de compota con tapa.
2) Agua.

3) Aceite.

4) Vinagre.

5) Gasolina.

6) Alcohol.

7) Gotero.

Procedimiento.
1. Numera los cuatro envases de compota y pon agua hasta la mitad de cada uno.

2. Al envase | agrégale quince gotas de alcohol, al 2 quince gotas de aceite, al 3 quince
gotas de vinagre y al 4 quince gotas de gasolina.

LXV



3. Agita cada uno de los tubos y déjalos reposar unos minutos.
Anota las observaciones en cada caso.

Envase 1

Envase 2

Envase 3

Envase 4

Andlisis de los resultados.

1. Teniendo en cuenta los datos del experimento, ¢ Qué sustancias forman disoluciones con
el agua?

2. ¢Cuales son insolubles 0 no miscibles?

3. Establece las caracteristicas de las sustancias solubles y las insolubles en agua.
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Laboratorio de Ciencias Naturales Contenido: Electricidad y magnetismo.
6to. Grado Nivel Secundario Electrostatica.

PRACTICA XII
ELECTROSTATICA

Objetivo:
Comprender el fendmeno de transferencia de electrones entre dos cuerpo en rozamiento.
Fundamento Conceptual.

La fuerza electromagnética es la interaccion que se da entre cuerpos que poseen carga
eléctrica. Es una de las cuatro fuerzas fundamentales de la Naturaleza. Cuando las cargas
estan en reposo, la interaccion entre ellas se denomina fuerza electrostatica. Dependiendo
del signo de las cargas que interaccionan, la fuerza electrostatica puede ser atractiva o

repulsiva. La interaccion entre cargas en movimiento da lugar a los fendmenos magnéticos.

Histéricamente los fendmenos eléctricos y magnéticos se descubrieron y estudiaron de
forma independiente, hasta que en 1861 James Clerk Maxwell unifico todos ellos en las
cuatro ecuaciones que llevan su nombre. Por simplicidad, en estas paginas trataremos por

separado los fendmenos eléctricos y magnéticos.

En el Sistema Internacional, la unidad de carga eléctrica es el Culombio (C). Un Culombio
es la cantidad de carga que pasa por la seccién transversal de un conductor eléctrico en un

segundo, cuando la corriente eléctrica es de un amperio.

La carga eléctrica es una propiedad fundamental de la materia que poseen algunas
particulas subatomicas. Esta carga puede ser positiva 0 negativa. Todos los atomos estan
formados por protones (de carga positiva) y electrones (de carga negativa). En general, los
atomos son neutros, es decir, tienen el mismo numero de electrones que de protones.
Cuando un cuerpo esta cargado, los atomos que lo constituyen tienen un defecto o un

exceso de electrones.
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Cuando un cuerpo se frota la carga se transfiere de un cuerpo al otro, uno de los cuerpos
adquiere un exceso de carga positiva y el otro, un exceso de carga negativa. En cualquier
proceso que ocurra en un sistema aislado, la carga total o neta no cambia.

a) Los objetos cargados con cargas del mismo signo, se repelen.
b) Los objetos cargados con cargas de distinto signo, se atraen.

Materiales:

1) Computador.

2) Acceso a internet o haber descargado la simulacion.
3) Simulador Phet.

4) Lépiz.

Procedimiento:
Accede a realizar una simulacion sobre electricidad estatica. Para acceder haga clic en el

enlace: https://phet.colorado.edu/sims/html/balloons-and-static-electricity/latest/balloons-
and-static-electricity es.html

Al hacer clic estaras en la siguiente ventana:

@

INTERACTIVE SMULATONS | (ot SIMULACIONES  ENSENANZA  INVESTIGACIONES  INICIATIVAS | DONAR

&6
66

COCPPFLOCLE66666
$866666

PCCECELELLFEE 6666

CCCECCFEF

Globos y electricidad estatica
BoB6O0

Acercade..  Recursos para Profesores  Actividades ~ Traducciones  Créditos

PhET es apoyado en parte por

0
Yidan Prize % -&n

Haga clic en el circulo que tiene un triangulo dentro y llegarés hasta aqui:
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@ 0t

PR R ERY

@R

@ ®

PCEECECCECOECPEOHE6
e COCCPCPCCPOCPPEPEP

COPCOCPOCPCCEOCPEPEP

® Mostrar todas las cargas D ‘
O No mostrar ninguna carga
a

(O Mostrar las diferencias de la carg: Reiniciar globo

Globos y electricidad estatica a6 '(]’)) P';Er E

Estando aqui pulsa clic sobre el globo sin soltar y frotalo sobre el abrigo, luego acerca el
globo hasta la parte derecha.

Lleva el globo hasta la mitad entre el abrigo y la parte derecha, suéltalo.
Analiza los resultados.
a) ¢Qué sucede al frotar el globo con en el abrigo?
b) Después de frotar el globo con el abrigo, ¢Qué sucede al acercarla al extremo
derecho?
c) Después de frotar el globo, colocarlo al centro y soltarlo ;Qué sucede?

d) ¢Qué nombre reciben las pastillas que tienen el abrigo y el globo?

e) ¢Queé tipo de fendmeno ocurre al frotar el globo?
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Anexo XI. Instrumento de evaluacion de la intervencién.

LISTADE COTEJO

Objetivo: Determinar el cumplimiento de los objetivos propuestos.

Sefalar Mediante un cotejo los logros alcanzados en la intervenciéon y una X en caso
de no logrease.

Descripcion Indicador

Entrega de solicitudes a
varias instituciones con el
objetivo  de  gestionar
mobiliarios y recursos para
el laboratorio de Ciencias

Naturales del Liceo
Francisco Henriquez vy
Carvajal.

Donacion  de  algunos
utensilios o materiales para
el laboratorio por parte del
equipo investigador.

Capacitacion de los
docentes en relacion al uso
de herramientas
tecnoldgicas que permitan
potenciar el aprendizaje de
las Ciencias Naturales.

Manual de  propuestas
practicas para laboratorio.
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