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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL CIBAO ORIENTAL

TITULO:

Disefio Estructural y Arquitecténico para un Salén Multiuso para la Universidad

UTECO

RESUMEN

El presente proyecto estuvo enfocado en un Disefio Estructural y Arquitectonico
para un Salén Multiuso para la Universidad UTECO. El disefio estructurar y
arquitectdnico de un salén multiuso en la Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental
(UTECO), es un proyecto que innovador, que viene a dar respuesta a una gran
problematica que enfrenta la universidad en los actuales momentos. El objetivo del
proyecto consistio en “Proponer un disefio estructurar y arquitectonico de un salon
multiuso en la Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO)”. Al finalizar la

propuesta se establecieron las siguientes conclusiones:

La Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO), es una universidad
de carécter estatal, ubicada en el municipio de Cotui, provincia Sanchez Ramirez y
que brinda servicio a nivel nacional. La UTECO que inicié6 como universidad
patrimonio de la comunidad y desde su fundacion, la actual UTECO, cuenta con
filosofia institucional, objetivos y metas claras, las cuales se encuentran alineada con
la misma naturaleza de la institucién, la cual busca el fomento de las ciencias y las

tecnologias en la provincia, la region y el pais.

UTECO es una universidad que han avanzado mucho en materia académica,
administrativa y en el desarrollo de su campus e infraestructura. A pesar de esto, la
UTECO carece de un salon multiuso, para el desarrollo de las actividades deportivas,
culturales, curriculares y extracurriculares de la institucion y de la comunidad. En este

sentido, el presente proyecto sobre disefio estructural y arquitectonico para un salén



multiuso y la posterior construccién de la referida obra es factible, ya que, el campus
de UTECO, cuenta con los terrenos necesarios para dicha construccion y de no ser
suficiente estos terrenos se podrian adquirir otros en las inmediaciones de la

universidad. Asimismo, el proyecto es viable.

Luego de realizar minuciosa revision de literatura y marco referencial donde se
establecieron los antecedentes del proyecto a nivel internacional, nacional y local, los
sustentos tedricos para el proyecto y se definieron los conceptos de relativos al disefio
estructural y arquitectonico de un salén multiuso, se hizo una propuesta de disefio
estructural y arquitectonico para un salén multiuso en la UTECO, que inicia con la
descripcion de la propuesta, donde se establecié que el disefio de un salén multiuso
debe combinar elementos de flexibilidad, funcionalidad, sostenibilidad vy

accesibilidad, permitiendo la adaptacién del espacio a multiples actividades.

La propuesta busca facilitar la reconfiguracién rapida del espacio, garantizar
seguridad y estabilidad al minimizar limitaciones estructurales, maximizar la
eficiencia energética y el uso de materiales eco amigables, crear un entorno accesible
para todos, independientemente de sus capacidades fisicas, e incorporar sistemas

modernos de audio, iluminacién y automatizacion.

Finalmente se disefiaron los planos estructurales y arquitectonicos para el
proyecto, el presupuesto y el cronograma para el mismo. Todo lo cual se encuentra
detallado de forma escrita en el capitulo 3 del presente proyecto, en imagenes técnicas

en el capitulo 4 y en imégenes referenciales en los anexos.

Palabras claves: Disefio, estructura, arquitectura, salén multiuso.



CAPITULO I:

DESCRIPCION DEL ESCENARIO

1.0. Introduccion

En este capitulo | se presenta la descripcion del escenario para el proyecto en
cuestion. En este sentido, se describe el contexto del proyecto, el diagnostico del
estado actual, la descripcion y Analisis del problema, el anélisis de los objetivos, la

justificacion y el andlisis de los involucrados.

1.1. Descripcion del contexto del proyecto
1.1.1. Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO)

Lo que hoy es UTECO, inicié siendo un instituto técnico. El Instituto
Tecnoldgico del Cibao Oriental, ITECO, fue creado por el Patronato Pro-Desarrollo
de la Provincia Sdnchez Ramirez mediante acto de fundacion el miércoles 10 de
febrero del afio 1982. Inicio sus labores docentes el 11 de octubre del mismo afio con
una matricula de 258 estudiantes. El Decreto 820 del Poder Ejecutivo de fecha 25 de
febrero de 1983 lo incorpora como institucion de educacion superior para otorgar
titulos y grados. Mediante la Ley 236-14 del 16 de julio del 2014 es convertido en
Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO).

La personeria juridica se obtiene el 25 de febrero de 1983, mediante el
Decreto 820 del Poder Ejecutivo el cual autoriza a la Institucion a expedir titulos y
grados con la misma fuerza y validez que las demas instituciones de educacién

superior acreditadas para tales fines.

Basado en este sistema de niveles, la Universidad Tecnoldgica del Cibao
Oriental, ofrece programas regulares conducentes a tres grados distintos: Grado de
Asociado, (Técnico Superior), Grado de Licenciatura (0 Ingenieria) y Grado de
Postgrado actualmente con (Especialidades, Maestrias, Doctorados, curso y

diplomados de educacion continuada).



Con este esquema académico el Instituto Tecnoldgico del Cibao Oriental,
ITECO, abre sus puertas el lunes 11 de octubre del 1982, con una matricula de 258
estudiantes inscritos en carreras directamente vinculadas a las actividades
economicas y sociales de la Provincia y la Region; tales como: mineria (oro, plata y
caliza), produccion agricola, pecuaria y forestal, ademés de un comercio en
desarrollo; es por estas razones que la oferta curricular establece las siguientes
carreras; Geologia y Minas, Zootecnia, Agroforesta, Administracion Agricola,
Administracion de Recursos Hidraulicos, Construcciones Civiles, Bioanalisis,

Trabajo Social, Educacién, Administracién de Empresas y Secretariado.

Esta oferta curricular se puede comprobar en las comunicaciones
CONES/069/97 de fecha 10 de marzo del 1997 a la firma de Licda. Alejandrina
Germéan y CONES169/2000 del 13 de noviembre 2000 a la firma a la firma del Lic.
Andrés Rafael Reyes Rodriguez del Consejo Nacional de Educacion Superior.

(pagina web de la universidad)
Identidad y filosofia institucional

Mision. Universidad Estatal formadora de profesionales integros y
competentes mediante un modelo educativo innovador centrado en el aprendizaje, la
investigacion y la vinculacion social. Que trabaja por el desarrollo cientifico,
socioecondmico, cultural y la calidad de vida de la poblacién dominicana a través de

una eficiente gestion de sus recursos.

Vision. Modelo de universidad estatal reconocida por su excelencia
académica, oferta formativa con énfasis en ciencia y tecnologia, de perspectiva global
y responsabilidad socioambiental. Promotora de la investigacion, innovacién y de

estrecha vinculacion con el sector productivo y la sociedad.

Principios y valores. La Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental
(UTECO) se define como una comunidad académica cuyas actividades se
fundamentan en un conjunto de principios y valores indispensables para el trabajo

cientifico, tecnoldgico y el desarrollo humano. Estos principios y valores son:



a) Objetividad en el trabajo, el rigor y la sistematizacién en el quehacer

cientifico;

b) La excelencia en el trabajo académico y la generosidad en el servicio a la

sociedad;

c) La pluralidad en el campo ideologico, politico y creencias religiosas, dentro

de un marco estrictamente apartidista y pluralista;
d) La solidaridad, la tolerancia y el respeto a los derechos humanos;
e) La justicia, la libertad y la fraternidad;
f) La inscripcion critica del trabajo académico en la realidad social.

Objetivos. La Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO), como
institucién de educacion superior comprometida con el pueblo dominicano, la

comunidad local e internacional, postula los siguientes objetivos:

a) Mantener su fidelidad a los ideales de una sociedad integralmente
democratica, para lo cual es consustancial a la mas amplia libertad de catedra y de

investigacion cientifica y tecnoldgica;

b) Procurar la formacién integral de sus miembros, inculcando en ellos un
sentido de responsabilidad, rigor cientifico, objetividad en todas las acciones, el valor
de ética, la honestidad, la verdad, el amor al trabajo en equipo, el respeto al dialogo

creador y un espiritu innovador y constructivo;

¢) Transmitir e incrementar el conocimiento por medio de la ciencia y de las
artes, poniendo al servicio de la comunidad las acciones realizadas por sus profesores,

investigadores, estudiantes y egresados;



d) Conservar, enriquecer y difundir los valores culturales del pueblo
dominicano y fortalecer la conciencia de su unidad territorial y espiritual en la comun

empresa de resolver democraticamente sus problemas;

e) Procurar la formacion plena del estudiante, haciendo énfasis en su
responsabilidad como servidor de la comunidad local, nacional e internacional y en
funcidn de los requerimientos y demandas de los procesos de desarrollo integral de

la sociedad dominicana.
Politica de Investigacion de la UTECO

Las politicas de investigacion deben ser claras y planificadas, tomandose en
cuenta el entorno externo en el cual se encuentra ubicada la universidad, y su plan
estratégico institucional. Asi como la naturaleza y objetivos de los programas
académicos que oferta la institucion. Las politicas son grandes acciones, pautas o
guias que deben orientar el desarrollo y consolidacion de la investigacion en la
institucion, articular la universidad con la realidad local, regional, nacional para
ayudar a su investigacién y comprension, al igual que la situacion de mdltiples
problemas que en forma permanente vive la sociedad. Contribuir a crear una cultura
de la investigacion en la institucién y la capacitacion y formacion permanente de los

docentes y profesionales vinculados al desarrollo de las actividades de investigacion.
En la UTECO en materia de investigacion se asumen las siguientes politicas:

a) La calidad de las investigaciones, es un eje importante que contribuye en el
mejoramiento de la posicion relativa del sistema nacional de educacion superior,
ciencia y tecnologia, en el contexto nacional de los indicadores de desarrollo

educativo.

b) Implementar programas de gestion que habilite a los docentes para desempefiar
sus funciones investigador, al mas alto nivel de I1+D+I (Investigacion, desarrollo e
innovacion tecnologica), fomentando la participacion del profesorado en proyectos y

contratos de investigacion.



c) Promover, apoyar y fortalecer la generacion, difusion, apropiacién y transferencia
responsable del conocimiento cientifico y tecnolégico, como soporte y referente de
calidad y pertinencia de los procesos de formacién y de articulacion efectiva de la

universidad con su entorno.

d) Promover la generacion de lineas de investigacion capaces de tener impacto en los
diversos ambitos del desarrollo regional y nacional o en el contexto del conocimiento,
y donde las potencialidades de las unidades académicas y las necesidades del entorno

sean su principal fortaleza.

e) Fomentar la formacion de equipos de investigacion multidisciplinarios, la
insercion de éstos en redes de investigacion nacionales e internacionales y su acceso

a fuentes de financiamiento externas.

f) Privilegiar el desarrollo de la investigacion cientifica, tecnoldgica, econdémica,

social, ambiental y cultural.

g) Se declara como de alta prioridad las investigaciones vinculadas con: ambiente,
recursos naturales, cambio climatico y gestion ambiental, desarrollo y seguridad
alimentarias y nutricional, tecnologias, innovacion y energias renovables, salud
publica, enfermedades cronicas e infecciosas, territorialidad, riesgo y desarrollo
local, poblacion, educacién, inclusion social e interculturalidad, democracia,

gobernabilidad y seguridad ciudadana.



1.2. Diagnostico del Estado Actual.
1.2.1 Objetivos del Diagnostico

Objetivo general

Establecer la necesidad de un Disefio Estructural y Arquitectdnico para un Salon
Multiuso para la Universidad UTECO.

Objetivos especificos

1. Conocer los aspectos generales de la Universidad Tecnologica del Cibao Oriental
(UTECO)

2. ldentificar las necesidades de infraestructura que tiene la Universidad Tecnoldgica del
Cibao Oriental (UTECO).

3. Determinar la factibilidad y viabilidad de la construccion de un Salén Multiuso para la
Universidad UTECO.

4. Definir los principales obstaculos que se pueden presentar para la construccion de un
Salén Multiuso para la Universidad UTECO.

1.2.2. Metodologia
1.2.2.1 Enfoque metodoldgico:

La metodologia de la investigacion es el conjunto de técnicas, procedimientos y
herramientas que se utilizan para llevar a cabo una investigacion de manera sistematica
y rigurosa. Su objetivo es garantizar que los resultados obtenidos sean vélidos y

confiables, y que respondan a las preguntas de investigacion planteadas. (Soto, 2014).

El enfoque de la investigacion es la forma en que el investigador se aproxima al
objeto de estudio. Es la perspectiva desde la cual aborda el tema, que variard
dependiendo del tipo de resultados que espera encontrar. Los enfoques cuantitativo,
cualitativo y mixto constituyen posibles elecciones para enfrentar problemas de

investigacion y resultan igualmente valiosos. Son, hasta ahora, las mejores formas



disefiadas por la humanidad para investigar y generar conocimientos. (Hernandez-
Sampieri, 2016).

Para el desarrollo del presente proyecto se implementa el enfoque cualitativo,
este utiliza la recoleccion y andlisis de los datos para afinar las preguntas de
investigacion o revelar nuevas interrogantes en el proceso de interpretacion. En este
sentido, Hernandez & Sampieri (2016), establecen que, el enfoque cualitativo busca

principalmente la “dispersion o expansion™ de los datos e informacion.

1.2.2.3 Disefio y tipo de estudios:

Esta investigacion se corresponde a la de tipo no experimental, y al disefio
descriptivo, Segun Pefia (2017), es descriptivo porque en el mismo los fendmenos se
presentara tal y como sucedan en el contexto en que se desarrolla, con un enfoque
cualitativo; es no experimental, pues no fueron manipuladas las variables objeto de
estudio y es cualitativa porque fue utilizada la recoleccion de datos sin medicion

numeérica.

La investigacion no experimental se basa en categorias, conceptos, variables,
sucesos, comunidades o contextos que se dan sin la intervencion directa del investigador,
es decir; sin que el investigador altere el objeto de investigacion. Ya que, en la
investigacion no experimental, se observan los fendmenos o acontecimientos tal y como

se dan en su contexto natural, para después analizarlos.

1.2.2.4 Informantes claves o poblacion:

Al tratarse de un Disefio Estructural y Arquitectonico para un Salon Multiuso
para la Universidad UTECO, se entiende pertinente la participacion de las autoridades

de la UTECO, comité académico y consejo de regencia.

Para Robledo (2018), los informantes claves, son aquellas personas que, por sus
vivencias, capacidad de empatizar y relaciones que tienen en el campo pueden apadrinar
al investigador convirtiendose en una fuente importante de informacion a la vez que le

va abriendo el acceso a otras personas y a nuevos escenarios.
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1.2.2.5 Métodos y técnicas de recoleccién de datos

En esta esta fase de la investigacion se utilizo el método deductivo quien a su
vez cuenta con la técnica de la encuesta y como instrumento el cuestionario. Segun
Westreicher (2020), el método deductivo consiste en extraer una conclusion con base en
una premisa 0 a una serie de proposiciones que se asumen como verdaderas. Lo anterior

implica analisis de informacidn para llegar a conclusiones concretas.

El cuestionario estd compuesto por cuatro secciones, atendiendo a los objetivos
del diagndstico y catorce (14) preguntas entre, abiertas y cerradas.

1.2.2.6. Validez del instrumento

El instrumento de recoleccion de datos es el cuestionario para brindar un mayor
enfoque en la problematica que se quiere investigar. Para su validacidn se sometio a la
valoracion del Decano de la Facultad de Ingenieria y Recursos Naturales, el director de

la Carrera de Ingenieria y un docente de la misma carrera especialista en estructuras.

1.2.2.7 Procedimientos

Los procedimientos que se han cumplido para realizar esta investigacion son los

siguientes:

Elaborado por los investigadores, afio 2024.
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1.2.2.7. Método y técnicas de analisis de datos

Para el analisis e interpretacion de los datos se utilizara el método descriptivo.
Creswell y Poth (2020) proponen un enfoque sistematico para el analisis de datos
cualitativos que implica varios pasos: organizar y preparar los datos, leer a través de
los datos, codificar los datos, generar descripciones y temas, y finalmente, interpretar
el significado de los temas y descripciones. De esta forma se permitira tener un
diagnostico acabado y objetivo de acuerdo con la realidad actual de la Universidad
Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO), en cuanto a su contextos y aspectos

generales, ademas, la necesidad de construcciones estructurales.

1.2.3. Presentacién de los resultados

Los resultados del diagndstico arrojaron los siguientes hallazgos:

En cuanto a los aspectos generales de la UTECO se constatd, que lo que hoy es
UTECO, inici6 siendo un instituto técnico superior. El Instituto Tecnoldgico del
Cibao Oriental, ITECO, fue creado por el Patronato Pro-Desarrollo de la Provincia
Sanchez Ramirez mediante acto de fundacion el miércoles 10 de febrero del afio
1982. Inicio sus labores docentes el 11 de octubre del mismo afio con una matricula
de 258 estudiantes. EI Decreto 820 del Poder Ejecutivo de fecha 25 de febrero de
1983 lo incorpora como Institucion de educacién superior para otorgar titulos y
grados. Mediante la Ley 23614 del 16 de julio del 2014 es convertido en Universidad
Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO).

Asimismo, la Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental, ofrece programas
regulares conducentes a tres grados distintos: Grado de Asociado, (Técnico
Superior), Grado de Licenciatura (o Ingenieria) y Grado de Postgrado actualmente
con (Especialidades, Maestrias, Doctorados, curso y diplomados de educacion

continuada.

Ademas, la UTECO cuenta con su filosofia institucional, la cual se adapta a los
objetivos y metas de la universidad y dan respuesta a su calidad de universidad que

impulsa el desarrollo de las ciencias y la tecnologia. También, cuenta con sus lineas
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de investigacion bien definidas, enmarcadas dentro de los requerimientos del
quehacer cientifico.

Con relaciéon a las necesidades de infraestructura que tiene la Universidad
Tecnolodgica del Cibao Oriental (UTECO), en los actuales momentos la UTECO
necesita construccion de mas aulas, sobre todo aulas especializadas para dar respuesta
a las nuevas carreras que han entrado en vigor en este ultimo afio y aquellas que
entraran en vigor en los postreros dias. Asimismo, se necesita la construccion de las
oficinas administrativas, ampliacion de la biblioteca y sobre todo la construccién de
un salén multiuso, donde se puedan practicar las diferentes disciplinas deportivas y
culturales que se desarrollan en la universidad, y ademés, se puedan celebrar
actividades curriculares y extracurriculares de gran magnitud tanto de la universidad,
como por ejemplo las graduaciones, como de la provincia, que vayan en beneficio de

toda la comunidad.

Con relaciéon a la factibilidad y viabilidad de la construccion de un Salon
Multiuso para la Universidad UTECO, el proyecto es factible, ya que es una
necesidad latente de la universidad y de la provincia, ademas, el campus de UTECO,
cuenta con los terrenos necesarios para dicha construccion. Asimismo, el proyecto es
viable, ya que se podrian gestionar los recursos necesarios para la construccion del
salon multiuso a través del gobierno central, siendo la UTECO una universidad

estatal.

Finalmente, los resultados del diagndstico relevan, que los principales obstaculos
que se pueden presentar para la construccion de un Salén Multiuso para la
Universidad UTECO, serian la priorizacion de otras obras de infraestructura
necesarias y relevantes para la provincia Sanchez Ramirez y por tanto no contar con
los recursos destinados a dicha construccién por parte del gobierno central.
Asimismo, un obstaculo podria ser, que los terrenos con que cuenta la UTECO, no

sean iddneas ni suficientes para construir el salon multiuso.
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1.2.4 Anélisis de los resultados

La Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO), es una universidad
de caracter estatal, ubicada en el municipio de Cotui, provincia Sanchez Ramirez y
que brinda servicio a nivel nacional. La UTECO que inici6 como universidad
patrimonio de la comunidad, dentro de la clasificacion de las Instituciones de
Educacion Superior (IES) de la Republica Dominicana, abrié sus puertas como
Instituto Técnico Superior y luego paso a ser una Universidad. Desde su fundacion,
la actual UTECO, cuenta con filosofia institucional, objetivos y metas claras, las
cuales se encuentran alineada con la misma naturaleza de la institucion, la cual busca

el fomento de las ciencias y las tecnologias en la provincia, la regién y el pais.

UTECO es una universidad que han avanzado mucho en materia académica,
administrativa y claro esta, en el desarrollo de su campus y de su infraestructura. A
pesar, de que la UTECO tiene un campus hermoso y con todas las dependencias
mencionadas con anterioridad, carece de obras de infraestructura de la vital
relevancia, como es el caso de un salén multiuso, para el desarrollo de las actividades
deportivas, culturales, curriculares y extracurriculares de la institucién y de la
comunidad educativa, incluyendo la graduacion, la cual debe ser organizada en el

area de los parqueos del edificio G.

Con relacion a la factibilidad y viabilidad de la construccion de un Salén
Multiuso para la Universidad UTECO, el proyecto es factible, ya que, el campus de
UTECO, cuenta con los terrenos necesarios para dicha construccion y de no ser
suficiente estos terrenos se podrian adquirir otros en las inmediaciones de la
universidad. Asimismo, el proyecto es viable, ya que se podrian gestionar los recursos
necesarios para la construccion del salon multiuso a través del gobierno central,
siendo la UTECO una universidad estatal. Es bueno resaltar en este analisis, que
pueden presentarse obstaculos para el desarrollo del proyecto propuesto, por ejemplo,
la priorizacion de otras obras de infraestructura necesarias y relevantes para la
provincia Sanchez Ramirez y que los terrenos con que cuenta la UTECO, no sean

idoneas ni suficientes para construir el salén multiuso.
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1.3. Descripcion del problema especifico para solucionar con el proyecto

La universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO) ha avanzado
significativamente en todos los &mbitos institucionales. Asi se demuestra en el Plan
de Desarrollo Quinquenal 2022-2026 donde se visualizan los avances que ha tenido
la UTECO en los ultimos afios y, ademas, se planifican las acciones que se
desarrollaran en los préximos 4 afios. Dicho documento “representa una oportunidad
Unica en la UTECO para identificar escenarios posibles de largo plazo hacia los
cuales se pueda orientar la Universidad, por tanto, se trabajé del reconocimiento de
la situacion actual, tendencias de la educacién superior, resultados de la evaluacion
de la calidad, para asumir una visién coherente con el marco legal, su naturaleza y

funciones misionales (pag. 14).

Los ultimos 15 afios, la UTECO ha tenido avances muy significativos a niveles
pedagdgico e institucional, ademas, su infraestructura ha sido transformada de forma
exorbitante, aumentando el niumero de aulas en més de 50%. Aun asi, en la UTECO
faltan obras de infraestructura de vital relevancia, como es el caso de la construccion
de un salén multiuso, donde se puedan celebrar las actividades curriculares y
extracurriculares de gran magnitud y cantidad de personas. En los actuales
momentos, el salon que se utiliza para reuniones, actos, conferencias, es el salon de
la biblioteca. EI mismo tiene una capacidad para aproximadamente 60 a 50 personas
acomodadas correctamente, lo que dificulta la realizacién de actividades masivas en

la universidad.

En el mismo orden del parrafo anterior, las actividades que conllevan gran
cantidad de personas deben ser efectuadas fuera del campus de la universidad o en la
esplanada al aire libre, tomando el riesgo de que se dafien por lluvias u otros
fendmenos naturales. En el caso de las graduaciones ordinarias y extraordinarias, se
desarrollan en la explanada, bajo una gigantesca carpa, donde se debe incurrir en
grandes gastos alquilando todo lo necesario para poder montar el evento en el lugar.

Lo antes expuesto constituye una gran problematica, ya que, si bien es cierto que

quizas en las graduaciones con los pagos de los graduandos, se retne la mayoria de
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los fondos para el montaje del evento en la esplanada, no menos cierto es, que son
gastos que se podrian ahorrar si la universidad contara con su salon multiuso.
Ademas, otras actividades no se pueden realizar dentro del campus, porque no

cuentan con recursos disponibles para el montaje.

La falta de un salén multiuso en la UTECO puede deberse a que no se ha
priorizado la construccion de este por no considerarse tan relevante como la
construccién de aulas y de otras obras, o quizas, no se ha contado con los recursos
econdmicos necesarios para su construccién. También, podria ser, que no se ha
tomado la iniciativa de proponer dicha construccion, como el presente grupo de
proyecto lo esta haciendo, por lo que se piensa, que con la siguiente propuesta se

podria aportar a la solucion a la problematica planteada.

1.4. Analisis del problema

Priorizacion de otras obras de infrastructuras necesarias en la
UTECO

No se han destinado los recursos econdmicos necesarios para la
construccion de un

salén multiuso en la UTECO.

Se ha propuesto el disefio para la construccién del multiuso,
expuesto en el master plan de UTECO.

Problema Construccion de un salon multiuso en la Universidad
UTECO.

Central

Gastos exhorbitantes para el montaje de actividades masivas en la

c UTECO.
ons.e § Celebracion de actividades curriculares y extracurriculares fuera
cuencias del campus de la UTECO.

Actividades que se dejan de realizar por no contar con el espacio
indoneao para las mismas.

Fuente: Elaborado por los investigadores, afio 2024.
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1.5. Analisis de objetivos

Estudiantes de término de la carrera Ingeniria Civil elaboran la propuesta de un
disefio estructural y arquitectonico para un salén multiusp en la Universidad
UTECO.

Autoridades de la UTECO reciben y analizan la propuesta.
Autoridades de la UTECO asumen y ejecutan la propuesta.

Objetivo
general

Fuente: Elaborado por los investigadores, afio 2024.

1.6. Justificacion del proyecto

La construccion de un salon multiuso es la Universidad Tecnoldgica del Cibao
Oriental (UTECO) en una necesidad latente de la comunidad educativa que conforma la
institucion de educacién superior. Desde la fundacién de la UTECO la institucion ha
tenido que celebrar sus actividades masivas en un espacio que no es idoneo para esto.
Por ejemplo, los actos de graduacion, en los ultimos afios, se celebran en la esplanada
de la institucion, la cual funge también, como parqueo del edificio G y de la biblioteca,
lo cual dificulta el transito y el parqueo de vehiculos en los dias que dicha esplanada esta
siendo utilizada para estos fines. Ademas, se incurre en grandes gastos para preparar el

espacio para la realizacion de actividades.

En tal sentido, con un disefio estructural y arquitectonico contemporaneo, se
propone construir dicho salén, en un area de unos 2,000 metros cuadrados
aproximadamente con una capacidad para 1,000 personas y parqueo incluido. Ademas,
se espera que dicha edificacién, cuente con equipos con tecnologia de punta, cabina de

sonido, video y controles de audio e iluminacion. De forma tal, que la distribucién del
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espacio permita la celebracion de actividades de masa o0 més de una actividad de manera

simultanea.

La construccion de un salon multiuso en la UTECO constituye una obra de
infraestructura de gran beneficio para la comunidad UTEQUIANA vy para el desarrollo
de la Provincia Sanchez Ramirez. Con dicha construccion serdn beneficiados
estudiantes, docentes, personal administrativo y todo el que hace vida en la UTECO,
tanto a nivel académico como administrativo. Asimismo, seran beneficiado los
habitantes de la provincia Sanchez Ramirez, ya que, podran solicitar el salon multiuso
para actividades sociales y culturales que vayan en beneficio y desarrollo de la
comunidad, tales como, eventos deportivos, culturales, religiosos, educativos y sociales,

que necesiten celebrarse bajo techo.

La propuesta de un disefio estructural y arquitectonico para un salon multiuso
para la UTECO representa un gran aporte a la universidad. Es el hecho de que la
elaboracion de dicho disefio conlleva un alto costo en estos dias, y por medio del
presente proyecto la universidad podré contar con esto de forma gratuita. Es maravillo
ver que la UTECO sigue dando grandes frutos a la sociedad. Es un gesto digno de
admirar y reconocer, que un grupo de estudiantes de término de la carrera de Ingenieria
Civil, hayan tomado la iniciativa de elaborar el referido disefio como parte de su trabajo
de fin de grado, mas aun, tomando en consideracion que ellos seran egresados de la
universidad y es posible que no lleguen a disfrutar de la citada infraestructura, pero

dejaria el disefio e idea como un legado de su paso por la UTECO.

Algunos de los beneficios ofrecidos con la construccion de un salon multiuso en

la UTECO se describen a continuacion:

Versatilidad: se adapta a diferentes situaciones y necesidades, lo que los hace
ideales para las demandas de hogares, oficinas y actividades; religiosas, culturales,

académicas, deportivas y de indole social.

Ahorro econdmico: se realizaran una sola inversion y reducir los costos anuales
que tiene la universidad al momento de celebrar sus ceremonias de graduacion y demas

actividades
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Generacion de ingresos: si la universidad ofrece el multiusos en alquiler, puede

generar ingresos adicionales para el campus.

Atractivo para nuevos estudiantes: la disponibilidad de herramientas y recursos
versatiles puede atraer a méas estudiantes, aumentando asi la matricula y, por ende, los

ingresos.

Finalmente, después de lo manifestado, se puede afirmar que el presente
proyecto se justifica, ya que, la UTECO no cuenta con un salon multiuso en la actualidad
y su construccién es de gran necesidad en la actualidad, para que las actividades de la
universidad continten celebrandose a la altura de la institucién, con la calidad y

excelencia que caracteriza a la UTECO.



1.7. Andlisis de los involucrados

19

Grupos

Intereses

Problemas
percibidos

Recursos y
mandatos

Autoridades
de la UTECO

Contar con un salon
multiuso donde
puedan realizar las
actividades masivas
de la universidad

No se cuenta con
espacio habilitado para
la celebracion de
actividades de masa.

Disefio estructural y
arquitectonico para
un salén multiuso.
Recursos
econdémicos
necesarios para la
ejecucién del
proyecto.

Docentes de
la UTECO

Contar con un espacio
idoneo para
desarrollar las
actividades
curriculares que
conlleven
participacion masiva
de personas y espacio
amplio.

Docentes no cuentan
con espacio idéneo
para la organizacién y
desarrollo de
actividades curriculares
que conlleve
participacién masiva de
personas.

Promover la
necesidad de un
salon multiuso en la
UTECO.
Apoyar a las
autoridades de
UTECOen la
gestion de los
recursos para la
ejecucién del
proyecto.

Estudiantes

Gozar de un espacio
donde puedan
disfrutar de
actividades
curriculares y
extracurriculares
donde se necesite un
espacio amplio.

Estudiantes no
disponen de un espacio
amplio para el
desarrollo de
actividades que
ameriten dicho espacio.

Promover la
necesidad de un
salon multiuso en la
UTECO.

Personal
administrativo

Contar con un salon
multiuso donde
puedan realizar las
actividades masivas
de la universidad

Personal administrativo
de la UTECO no
cuenta con un espacio
amplio para el
desarrollo de sus
actividades tales como,
encuentros y reuniones.

Apoyar a las
autoridades de
UTECOen la
gestion de los
recursos para la
ejecucion del
proyecto.

Autoridades
de la UTECO

Contar con un espacio
idoneo para
desarrollar las
actividades
curriculares que
conlleven
participacion masiva
de personas y espacio
amplio.

Falta de un espacio
amplio para el
desarrollo de
actividades culturales,
deportivas, religiosas y
de otra indole que les
beneficie.

Promover la
necesidad de un
salén multiuso en la
UTECO.
Apoyar a las
autoridades de
UTECOen la
gestion de los
recursos para la
ejecucion del
proyecto.

Fuente: Elaborado por los investigadores, afio 2024.
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CAPITULO II:

REVISION DE LITERATURA Y MARCO REFERENCIAL

2.0. Introduccién

Dentro del capitulo 11 del presente proyecto, se presentan a continuacion diversos
estudios que sirven de antecedente a al presente trabajo de investigacion, los cuales se
encuentran organizados en internaciones, nacionales y locales. Ademas, se presenta el

marco tedrico y el marco conceptual.

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

Blanco y Gutiérrez (2019), en Costa Rica propusieron un proyecto bajo el titulo
“Plan de gestion para fase de planos y documentos en proyectos de construccién del
Instituto de Desarrollo Rural (Inder)”. El trabajo tuvo como fin desarrollar e
implementar un Plan de Ejecucion BIM (PEB) para el Instituto de Desarrollo Rural
(Inder) aplicable a la fase de planos y documentos que involucra estudios preliminares,
anteproyecto, planos y especificaciones; y presupuesto detallado de sus proyectos. Una
vez realizado el formato del Plan de Ejecucién BIM, se implementd en cinco proyectos
piloto: la remodelacién de un salén comunal, el disefio de un salén multiusos, un médulo

micro-beneficio, una bodega y una granja integral.

Para su ejecucion se establecieron métodos de trabajo colaborativo y se emplearon
herramientas de disefio y manejo de la informacién, compatibles con la filosofia de
trabajo BIM, en las etapas de anteproyecto, disefio estructural, eléctrico y mecanico; y
en el desarrollo de presupuestos. El Plan de Ejecucion BIM (PEB) adaptado para los
proyectos del Inder como como meta principal del proyecto, una vez aplicado, permitio
obtener modelos de cada uno de los proyectos asignados que incluyen todas las

disciplinas, sus memorias de célculo, planos, especificaciones y presupuestos.
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El proyecto se desarroll6 a nivel de detalle, el primer nivel se acondiciond como
local comercial, que genere utilidades en beneficio para el desarrollo, el segundo nivel
proporciona el ambiente para implementar un gimnasio, lo cual es una buena alternativa
de negocio, que nace y busca que las personas desarrollen habitos que contribuyen a su
buena salud fisica y mental. El tercer nivel hasta el séptimo contara con tres
departamentos por piso. E trabajo aplicativo se encuentra estructurado en cinco
capitulos, teniendo en cuenta los puntos méas importantes respecto a la carrera técnica de

Construccion Civil.

También, Tejeda (2022), en Ciudad Trujillo Venezuela, desarroll6 un proyecto
titulado Arquitectura transformable y flexible en segundo grado aplicado al disefio de
un centro de convenciones en Trujillo 2020”. Este trabajo Se basa en el planteamiento
de un Centro de Convenciones con arquitectura transformable y flexible, cuya finalidad
es atender el déficit de espacios multifuncionales adecuados en la ciudad de Trujillo,
para que el publico pueda disfrutar de diferentes tipos de eventos. Para ello se analiza la
situacion a nivel Local Nacional y Mundial, corroborando la validez de esta variable, se
analizaron casos similares, los cuales se identifican por tener en su gran mayoria
indicadores de flexibilidad y transformabilidad constatando el uso de estas nuevas
técnicas de disefio para espacios donde se desea realizar eventos de gran magnitud.

En este mismo orden, Carranza'y Gomez (2022), en Guayaquil Colombia, llevaron
a cabo un proyecto titulado “Disefio arquitectonico de una guarderia en el canton
Durdn”. Describieron en su investigacion que, por el crecimiento de la poblacion,
muchas familias se estan trasladando y asentando fuera de las areas urbanizadas,
caracteristica que incrementan dia a dia en la actualidad. Los efectos adversos en las
grandes areas urbanas son un problema real y por ello urge dar respuestas a las
necesidades de los habitantes, en este caso los residentes més vulnerables son los nifios,
que carecen de estructuras de proteccion, por ende, el proyecto se enfoca
especificamente en disefiar un centro de cuidado y ensefianza infantil empleando

espacios funcionales para la nifiez

Ademas, se analiza el perfil del usuario, destacando la Casa de la Cultura de

Sarapiqui como beneficiaria principal bajo las regulaciones locales. Finalmente, se



22

presenta la fase de disefio y propuesta del centro multiusos, donde se resalta el uso del
bambu como material estructural sostenible. Se incluye una estimacion presupuestaria y
se ofrecen recomendaciones y conclusiones basadas en la planificacion y disefio del

anteproyecto arquitectonico.
2.1.2. Antecedentes Nacionales

Tomas (2019), en Monte Cristi Republica Dominicana, realiz6 el “Estudio de
alternativas para el disefio estructural del muelle del Puerto de Manzanillo (Republica
Dominicana)”. El objetivo es llevar a cabo un estudio de alternativas, para la ampliacion
del muelle de contenedores del Puerto de Manzanillo (Republica Dominicana). La
alternativa elegida ha sido el muelle de cajones. En primer lugar, se han determinado las
bases de disefio para el dimensionamiento del muelle de acuerdo con la ROM 2.0-11.
Una vez determinadas, se ha predimensionado la alternativa, con el fin de realizar una
valoracién tanto de la solucion representada por el Proyecto basico de ampliacion del
Puerto de Manzanillo (muelle de pilotes) y la propuesta realizada por el alumno (muelle

de cajones).

Se realiza un andlisis multicriterio, atendiendo al criterio constructivo, econémico,
de funcionalidad, obteniendo asi la alternativa 6ptima para este muelle. Se decide por la
tipologia estructural de muelle de cajones. Esta solucion permite la ejecucion del muelle
con un procedimiento constructivo mas sencillo, con un periodo de tiempo mas corto y
con un presupuesto inferior. Una vez elegida la solucion, se han realizado el calculo
aplicando los criterios de verificacién de los principales modos de fallos en base a la
ROM 0.5-05, ademas de dimensionar los sistemas de defensas del muelle y el firme.
Para obtener una perspectiva mas especifica, se han realizado planos donde se especifica
la solucion adoptada. Finalmente, se realiza una valoracion econémica de la solucién

adoptada.

Por otra parte, Erazo y Taveras (2021), en Santo Domingo, propusieron un trabajo
titulado “Demandas estructurales inducidas por vientos huracanados y terremotos en un
edificio flexible en la Republica Dominicana”. Se realiz6 un anélisis comparativo de las
demandas estructurales inducidas por vientos huracanados y terremotos en un edificio

flexible disefiado para la ciudad de Santo Domingo en la Republica Dominicana.
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Los resultados muestran que para la estructura analizada los efectos de vientos son
significativamente mayores a los efectos sismicos, lo que evidencia la urgencia de
actualizar la actual normativa que define las cargas minimas de disefio por viento de la
Republica Dominicana. La justificacion de dicha urgencia es el auge en la construccion
de estructuras flexibles (principalmente edificios esbeltos) cuyo comportamiento tiende
a ser dominado por efectos inducidos por viento, en especial en regiones de alta
recurrencia de huracanes. Las demandas estructurales comparadas incluyen

desplazamientos laterales, derivas de entrepiso, cortante basal y momento de vuelco.

Ademaés, Bueno y Herrera (2022), en Santiago de los Caballeros, realizaron un
trabajo titulado “Analisis comparativo de la aplicacion del sistema de construccién
prefabricada en la construccién de viviendas en la ciudad de Santiago, RepuUblica
Dominicana”. El déficit habitacional persistente desde hace décadas en la ciudad de
Santiago, Republica Dominicana se ha incrementado exponencialmente en los Gltimos
afios debido al crecimiento poblacional y al flujo migratorio de los habitantes hacia los
centros urbanos. La presente investigacion busca comparar y analizar la factibilidad de
la aplicacion de diversos métodos constructivos, como lo son la construccion
prefabricada, como opciones viables en la construccion de viviendas que contribuyan a

mitigar la creciente demanda habitacional de la ciudad.

Bernal, Pérez y Suarez (2023), en San Francisco de Macoris, realizaron un estudio
titulado “Propuesta de Disefio del Reordenamiento Territorial del Campus de la UCNE
Conforme a la Arquitectura Bioclimatica. Se procedié a analizar la distribucion
territorial del conjunto con sus debilidades y fortalezas como centro de educacion
superior, precisar los servicios que ofrece para disefiar una propuesta de reordenamiento
territorial del mismo con propuestas de las edificaciones necesarias de acuerdo con su
vision, mision, objetivos y filosofia, proyectada al 2030 para una poblacién de 12, 345

estudiantes en los niveles de grado y postgrado, y 1,017 en educacion media.

La propuesta resultante consiste en el proyecto de reordenamiento territorial y
disefio del campus UCNE comprendiendo un circuito vial son avenida recolectora, vias
secundarias, estacionamientos, icono y distribuidor vehicular, senderos peatonales,

plazasy paisaje. También comprende las edificaciones de aulas por facultades, un centro
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parroquial universitario “Santa Teresa de Jesus”, auditorio, anfiteatro, colegio Pedro
Francisco Bono6 de educacion media, edificios de aulas y laboratorios para grado y

postgrado, instalaciones deportivas, centro de estudiantes y taller de mantenimiento.
2.1.3. Antecedentes locales

Santana, De Ledn etal (2021), realizaron un proyecto titulado “Sistema Gestor de
Servicios y Procesos de las Facultades Docentes de la UTECO”. El trabajo de
investigacion tiene como objetivo elaborar y presentar un proyecto sobre sistema gestor
de servicios y procesos de las facultades dentro de la Universidad Tecnoldgica del Cibao
Oriental (UTECO). La investigacion fue de tipo descriptiva, el disefio no experimental
y el enfoque de nuestra investigacion es cualitativo. Conclusiones finalizadas de la

elaboracion del proyecto de grado se llegan a las siguientes conclusiones:

1. Se determin6 que dentro de las principales dificultades que se presentan, esta la
calidad de los servicios a los usuarios, esto se debe a no tener automatizados los servicios
y procesos. 2. Se comprobd que la facultad no cuenta con un sistema gestor de los
servicios y procesos, esto genera demora en los servicios, descontentos entre los
usuarios, limitacién de informaciones y aumento de trabajos a los colaboradores. 3. Se
contacté que los Decanos de las Facultades Docentes de la UTECO, consideran
importante la realizacion de un sistema gestor de servicios y procesos. 4. Se elabord la
propuesta para desarrollar el software gestor de los servicios y procesos de las facultades
docentes de la UTECO, con la cual se optimizard la comunicacion entre los entes
involucrados, se reducira el tiempo de respuesta hacia los estudiantes, lo cual influira de

manera positiva en el manejo y gestion de dichos procesos.

Por otra parte, Rodriguez et al (2022), realizaron un trabajo titulado “Disposicion
Espacial Para Ubicar Depésito de Residuos Sélidos (Relleno Sanitario), en el Municipio
de Cotui, Provincia Sanchez Ramirez”. La presente investigacion fue realizada en el
Distrito Municipal de Platanal en el paraje de Brefia, el objetivo de este proyecto es
determinar el area Optima para el emplazamiento del Depésito de Residuos Solidos
(Relleno Sanitario) con el fin de maximizar las condiciones medioambientales en el

Municipio de Cotui, provincia Sanchez Ramirez. Para localizar un lugar optimo de un



25

deposito de residuos solidos, modelo relleno sanitario, se realizé una investigacion

transversal de tipo no experimental, utilizando métodos descriptivos y exploratorios.

Ademas, Diaz, Abud y de Ledn (2022), desarrollaron el trabajo titulado
“Planificacion y Diagnostico Para Proyecto de Dormitorios y Comedor de la
Universidad Tecnologica del Cibao Oriental (UTECO)”. El proyecto aborda uno de los
problemas que viven los estudiantes y docentes del nivel superior provenientes de todo
el pais al campus de la Universidad Tecnologica del Cibao Oriental (UTECO), debido a
la ausencia de espacios de alojamiento y un comedor que satisfagan las necesidades que
hoy en dia se hacen més evidentes en la institucion universitaria. Dentro de este marco,
y considerando la calidad de vida, las necesidades y demanda de los estudiantes y
docentes de esta alta casa de estudios, se disefid un proyecto integro, en el cual se
propone el desarrollo de dormitorios y comedor universitario en las inmediaciones del

campus.

También. Vargas, Castro y Reyes (2023), realizaron un proyecto titulado “Disefio
de un Edificio Para la Reorganizacion de las Facultades de la Universidad UTECO”.
Con este proyecto se busco ofrecer un disefio para reorganizar todas las facultades en
una sola edificacién e identificar el lugar mas factible donde se disefiard la
infraestructura, para mejorar el servicio brindado por cada una de las facultades de la
Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO), incrementado la capacidad de
sus funciones, con la creacién de areas de confort para los empleados, estudiantes y
docentes, el mismo se recomienda que sea ubicado proximo a las oficinas

administrativas (caja, registro y admisiones).

Este proyecto, fue realizado tomando en cuenta los parametros o estandares de
disefio que especifica el Ministerio de Obras publica y Comunicaciones (MOPC), para
el disefio como, por ejemplo, las distintas normas y los reglamentos para el analisis y
disefio sismico de estructura (R-001) de la Republica Dominicana, Reglamento para
disefio y construccion de estructuras en hormigén armado (R-033), Reglamento de
mamposteria (R-027), entre otras. El disefio de un edificio que se implementara sera de

buen agrado y a la vez de buena presentacion para la universidad. Se propone una
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ubicacion que sea vital en todas las indoles que se buscan, como la cercania a las oficinas

académicas y a la entrada oficial al Campus Universitario.

Trinidad, Suarez Y Belén (2023), realizaron un trabajo titulado “Propuesta de
Remodelacion de los Bloques Al, A2, B1, B2, C1, C2, de La UTECO”. EIl propdsito
inicial de este proyecto es presentar un enfoque general de las condiciones y estado
actual en la que se encuentra las estructura objeto de estudio con el cual buscamos
ofrecer una propuesta arquitectonica de remodelacion de los bloques Al, A2 B1, B2 C1,
C2 con el objetivo de brindar un ambiente educativo mas favorable y seguro a los
estudiantes, empleados y profesores de la Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental
(UTECO).

Finalmente, Marte, Morales y Ventura (2023), presentaron el proyecto titulado
“Diagnostico de la Resistencia Estructural para Viviendas del Municipio de Cotui”. El
objetivo general en esta investigacién fue implementar con fin de presentar una
propuesta de caracter cientifico para la adecuacion en la mitigacién de riesgos
estructurales en construcciones de viviendas, esto asi con el fin de lograr orientar a la

practica 0 mejoramiento preventivo en el ambito de la construccién.

. Se lleg6 a la conclusién de que, la falta de uso de planos durante la construccion
y la ausencia de estudios de suelo antes de la construccion indican una falta de atencién
a aspectos fundamentales de la construccion, lo que puede contribuir a los problemas
estructurales observados, en base a la supervision profesional durante la construccion es
insuficiente en una parte considerable de las viviendas encuestadas, 1o que puede
comprometer la calidad y la integridad estructural de las viviendas, es por lo cual existio
una necesidad de concienciacion sobre la importancia de realizar diagnosticos
estructurales antes de comprar una vivienda y contratar expertos en estructuras para

evaluar la condicién de las viviendas.
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2.2. Marco Tedrico
2.2.1. Disefo Estructural

El disefio estructural es una disciplina de la ingenieria civil que se enfoca en la
creacion de estructuras capaces de soportar y resistir las cargas y fuerzas a las que
estardn expuestas durante su vida Util. Este proceso implica la seleccidn de materiales,
la determinacion de la geometria de la estructura y la evaluacion del comportamiento
estructural bajo diversas condiciones. (Smith, 2020). En este orden, "Un buen disefio
estructural no solo considera la resistencia de la estructura, sino también su

estabilidad y durabilidad a lo largo del tiempo™ (Jones, 2018).

Algunos conceptos claves relacionados con el disefio estructural, segun, (Brown,
2021) son:

Cargas y Fuerzas: Las estructuras deben ser disefiadas para soportar diferentes
tipos de cargas, como cargas muertas (peso propio de la estructura), cargas vivas
(personas, muebles, etc.), y fuerzas ambientales (viento, terremotos).

Materiales de Construccion: La eleccién de materiales es fundamental. Los
ingenieros  estructurales deben considerar la resistencia, durabilidad vy

comportamiento de los materiales bajo diferentes condiciones.

Normativas y Cddigos: El disefio estructural debe adherirse a normativas y
cddigos de construccién que garantizan la seguridad y funcionalidad de las

estructuras. Estas normativas varian segun el pais y el tipo de estructura.

Analisis Estructural: Implica el uso de métodos matematicos y computacionales
para predecir como se comportara una estructura ante diversas condiciones de carga.

Esto puede incluir analisis estatico y dinamico.

Es bueno resaltar, que “El uso de software avanzado en el analisis estructural ha
permitido a los ingenieros optimizar sus disefios y prever fallos antes de la

construccion™ (Brown, 2021).



28

2.2.1.1. Elementos del disefio estructural

McCormac y Nelson (2015), establecen los siguientes elementos del disefio

estructural.

Definicion de Requisitos: Comprender las necesidades del proyecto, incluyendo
el uso previsto de la estructura, las cargas que debera soportar y las condiciones

ambientales.

Seleccion de materiales: Elegir materiales adecuados (como acero, hormigon,

madera) basandose en sus propiedades mecanicas, durabilidad y costo.

Anadlisis estructural: Utilizar métodos matematicos y herramientas informaticas
para evaluar como se comportara la estructura bajo diferentes condiciones de carga.

Esto incluye:
Anadlisis estatico: Considera cargas constantes.

Anadlisis dindmico: Evalia como responde la estructura a cargas que cambian

con el tiempo (como terremotos o vientos fuertes).

Disefio de componentes: Determinar las dimensiones y la forma de los elementos
estructurales (vigas, columnas, losas) para garantizar que puedan soportar las cargas

esperadas.

Verificacion y cumplimiento normativo: Asegurarse de que el disefio cumpla con
los cadigos de construccidn y normativas locales, que son esenciales para garantizar

la seguridad y funcionalidad.

Documentacion y detalles constructivos: Elaborar planos y especificaciones

detalladas que guien la construccion de la estructura.
2.2.1.2. Importancia del disefio estructural

Segun lo establecido por Day (2019). La importancia del disefio estructural s
resume en los siguiente: Seguridad: Previene colapsos y fallas estructurales,

protegiendo la vida humana y la propiedad; Eficiencia Econdmica: Un buen disefio
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optimiza el uso de materiales y reduce costos de construccion; Y sostenibilidad:
Permite incorporar practicas de construccion sostenibles, minimizando el impacto
ambiental. En fin, el disefio estructural es, en esencia, una combinacion de ciencia,
arte y tecnologia, que busca crear soluciones efectivas y seguras para las necesidades

de infraestructura de nuestra sociedad.
2.2.2. Disefio arquitectonico

El disefio arquitectonico es el proceso creativo y técnico mediante el cual se
conciben y desarrollan espacios y edificaciones, considerando aspectos estéticos,
funcionales y contextuales. Este campo abarca la planificacion de interiores y
exteriores, asi como la relacion con el entorno y la sostenibilidad. El disefio
arguitectonico no solo se trata de construir edificios, sino de crear espacios que
mejoren la calidad de vida de las personas y contribuyan a un entorno mas armonico
y sostenible. (Klein, 2017).

El disefio arquitectonico se refiere a la creacion y planificacion de edificios y
espacios que cumplan con requisitos funcionales, estéticos, y tecnoldgicos. Segun
Ching (2021), "el disefio arquitecténico es el arte y la ciencia de disefiar edificios,
uniendo creatividad con un enfoque técnico que permita su ejecucion”. Este campo
abarca desde la conceptualizacion hasta la construccion, integrando diversas
disciplinas para lograr un producto que responda tanto a las necesidades del usuario

COmo a su entorno.
2.2.2.1. Teorias clasicas del disefio arguitectonico

Vitruvio y los Tres Principios: Vitruvio, en su tratado De architectura (1999),
sent6 las bases teoricas del disefio arquitectdnico, definiendo que una construccion
exitosa debe cumplir con los principios de firmitas (solidez), utilitas (funcionalidad)
y venustas (belleza). Estos principios siguen siendo fundamentales en la arquitectura
contemporanea, influyendo en la manera en que se conciben los edificios para ser

atiles, duraderos y estéticamente agradables.

Funcionalismo Modernista: En el siglo XX, el movimiento modernista, liderado

por arquitectos como Le Corbusier, promovio la idea de que "la forma sigue a la
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funcion”, destacando la importancia de la utilidad sobre la ornamentacion. Segln
Frampton (2020), el funcionalismo modernista “transformd la arquitectura en un
medio que responde a las necesidades de la vida moderna, con un enfoque en la

racionalidad y la simplicidad".

Posmodernismo: En contraste con el modernismo, el posmodernismo trajo de
vuelta el simbolismo y el contexto cultural en el disefio. Jencks (2005) afirma que "la
arquitectura posmoderna busca reflejar la complejidad de la sociedad contemporanea,

utilizando la ornamentacién y la referencia histérica como medios de comunicacion™.
2.2.2.1. Elementos del disefio arquitectonico

Funcionalidad: Cada espacio debe cumplir con su propdsito especifico,
facilitando el uso eficiente y comodo por parte de los usuarios. "La arquitectura debe
ser una respuesta a las necesidades humanas, no solo una forma estética” (Klein,
2017). Asimismo, la arquitectura debe priorizar la funcionalidad, es decir, satisfacer
las necesidades del usuario de manera eficiente. Segin Alexander (2018), "la belleza
en la arquitectura proviene de su capacidad para resolver problemas de manera clara
y efectiva". La disposicion de los espacios, la circulacion y la accesibilidad son

elementos clave en el disefio funcional.

Estética: La apariencia visual de un edificio es fundamental. Los arquitectos
deben considerar proporciones, texturas, colores y materiales para lograr un disefio
atractivo. "La belleza de una obra arquitectdnica radica en su capacidad de crear un
impacto visual positivo" (Porter, 2019). La estética no se limita a la belleza
superficial, sino que implica una armonia entre formas, materiales y su contexto.
Zumthor (2010) sefiala que "la buena arquitectura crea una conexién emocional a
través de la materialidad, la luz y el espacio”, subrayando la importancia de una

estética que involucre los sentidos.

Contexto y Entorno: Un buen disefio arquitectonico responde al contexto
cultural, historico y ambiental en el que se situa. "El edificio debe dialogar con su

entorno, respetando y realzando las caracteristicas del lugar" (Smith, 2018). La
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relacion de un edificio con su entorno fisico y cultural es crucial para su éxito.
Frampton (2020) enfatiza la importancia del regionalismo critico, una corriente
arquitectonica que busca reconciliar las tendencias globales con las particularidades
locales, permitiendo que los edificios respondan al clima, cultura y topografia del

lugar donde se encuentran.

Sostenibilidad: Cada vez mas, los arquitectos integran principios sostenibles en
sus disefios, utilizando materiales ecologicos y promoviendo la eficiencia energética.
"La sostenibilidad en la arquitectura es una obligacion ética y una necesidad préactica”
(Jones, 2020).

Innovacion y tecnologia: La incorporacién de nuevas tecnologias y materiales
innovadores esta transformando el disefio arquitectonico. "La tecnologia no solo
mejora la eficiencia, sino que también abre nuevas posibilidades creativas™ (Brown,
2021). El avance de los materiales y las técnicas constructivas ha transformado las
posibilidades del disefio arquitectonico. Con la incorporacion de tecnologias como el
modelado BIM (Building Information Modeling), los arquitectos pueden disefiar
edificios mas complejos y eficientes. Segin Eastman et al. (2018), "BIM ha
revolucionado el proceso de disefio al integrar visualizacién, analisis y simulacion en

todas las fases del proyecto™.

2.2.2.2. Enfoques contemporéaneos

Disefio sostenible: La sostenibilidad se ha convertido en un componente
indispensable en la arquitectura contemporanea. El disefio sostenible no solo se
refiere al uso eficiente de los recursos, sino también a la creacion de edificios que
minimicen su impacto ambiental durante todo su ciclo de vida. Segin McLennan
(2019), "la arquitectura sostenible no es una moda, sino una necesidad, para
garantizar que nuestras ciudades y edificios puedan soportar las demandas del futuro

sin comprometer el medio ambiente”.

Disefio paramétrico: La tecnologia ha abierto nuevas fronteras en el disefio
arquitectonico. El disefio paramétrico, que utiliza algoritmos y software avanzado

para generar formas complejas, permite a los arquitectos crear estructuras
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innovadoras. Schumacher (2017) sostiene que "el disefio paramétrico representa la
vanguardia de la arquitectura contemporanea, ofreciendo soluciones adaptativas y

flexibles a través de la computacidn avanzada”.

Arquitectura Bioclimatica: Este enfoque, que se centra en la relacion entre el
edificio y el entorno climatico, busca maximizar la eficiencia energética a través de
un disefio pasivo que aproveche los recursos naturales, como la luz solar y la
ventilacion natural. Olgyay (2015) explica que "la arquitectura bioclimética es

esencial para enfrentar los retos del cambio climatico y la escasez de recursos".
2.2.2.3. Metodologias de disefio
El proceso de disefio arquitectdnico puede dividirse en varias etapas clave:

Investigacion y Analisis: Todo proyecto arquitectdnico comienza con un analisis
exhaustivo del sitio, las normativas y las necesidades del cliente. Ching (2021) sefiala
que "un disefio exitoso comienza con una comprension profunda del problema que se

busca resolver".

Conceptualizacion: En esta fase, se generan ideas preliminares basadas en el
analisis inicial. Segun Lynch (2019), "el concepto en el disefio es una herramienta
para organizar el pensamiento y dirigir el desarrollo de un proyecto hacia una

solucion coherente".

Desarrollo y representacion: A medida que las ideas se refinan, se crean planos,
magquetas y modelos digitales para representar el disefio. La tecnologia juega un papel
crucial en esta etapa, con herramientas como el modelado 3D y la realidad virtual que
permiten visualizar los espacios antes de su construccién (Eastman et al., 2018).

Ejecucion y construccion: Durante esta fase, el arquitecto supervisa la
construccién del proyecto para garantizar que se ejecute de acuerdo con el disefio

propuesto y las especificaciones técnicas (Pfeiffer, 2019).
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2.2.3. Salén Multiuso

2.2.3.1. Definicion de un salén multiuso

Un salén multiuso es un espacio disefiado para acoger una amplia variedad de
eventos y actividades, tales como reuniones, conferencias, espectaculos, actividades
deportivas o eventos sociales. Segun Ching (2021), "la flexibilidad en el disefio de
espacios multiuso permite que una misma area responda a diversas necesidades sin

necesidad de modificaciones estructurales complejas”.
2.2.3. 2. Principios de disefio de un salén multiuso

Flexibilidad y Adaptabilidad: El principio fundamental de un salén multiuso es
su capacidad para adaptarse a diferentes usos. Esto implica un disefio espacial abierto,
con pocos elementos fijos que puedan limitar la transformacion del espacio. Segun
Allen (2020), "un espacio multiuso debe permitir la reconfiguracion rapida mediante
el uso de mobiliario movil, paredes divisorias plegables o tecnologia de iluminacion

y sonido adaptativa".

Acustica: Dado que los salones multiuso pueden albergar una variedad de
actividades, desde conferencias hasta conciertos, es esencial que el disefio acustico
sea capaz de adaptarse a diferentes niveles de sonido y necesidades auditivas. Barron
(2021) sefiala que "la acustica variable, lograda mediante paneles ajustables o
materiales absorbentes, es clave para garantizar que el espacio sea adecuado tanto

para actividades ruidosas como para presentaciones mas intimas".

Iluminacién: La iluminacion debe ser versatil para adecuarse a diferentes tipos
de eventos. Esto puede lograrse mediante el uso de sistemas de iluminacion regulable
y tecnologias LED, que permiten modificar la intensidad y el color segun el tipo de
actividad. Segun Zumthor (2010), "la luz es un elemento vital que define el caracter
de un espacio y debe ser cuidadosamente planificada para cada situacion™.

Tecnologia integrada: En los salones multiuso modernos, la integracién
tecnoldgica es crucial. Sistemas de sonido, proyeccion audiovisual y conectividad

son componentes necesarios para la realizacion de conferencias, conciertos y otros
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eventos. Pfeiffer (2019) destaca que "la tecnologia debe ser discreta y de facil uso,

permitiendo a los usuarios una configuracion réapida y eficiente del espacio”.
2.2.3.3. Dimensiones funcionales

Escalabilidad: Los salones multiuso pueden disefiarse para ser escalables, es
decir, que su capacidad se pueda ajustar segun el nimero de personas o el tipo de
evento. Esto puede lograrse mediante paredes maviles o sistemas de particion. Segln
Frampton (2020), "el uso de divisiones modulares permite que un espacio grande se
subdivida en areas mas pequefas, optimizando el uso del espacio y mejorando su

funcionalidad™.

Accesibilidad universal: El disefio de un salon multiuso debe considerar las
necesidades de todos los usuarios, asegurando que el espacio sea accesible para
personas con movilidad reducida. Esto incluye rampas, ascensores y bafios
accesibles, asi como sefializacion clara. Como indica Zeisel (2019), "el disefio
inclusivo garantiza que todos los usuarios puedan disfrutar de los espacios,

independientemente de sus capacidades fisicas".
2.2.3.4. Enfoques contemporéaneos

Sostenibilidad en el Disefio de Salones Multiuso: En el contexto actual, es
importante que los salones multiuso sean sostenibles, tanto en el uso de materiales
como en el consumo energético. Esto puede incluir el uso de iluminacion LED de
bajo consumo, sistemas de ventilacion natural, y materiales de construccion
reciclables o de bajo impacto ambiental. Segun McLennan (2019), "el disefio
sostenible no solo debe considerarse en la eficiencia energética, sino también en la

eleccion de materiales y en la flexibilidad para prolongar la vida Gtil del edificio".

Disefio modular: Una tendencia en la arquitectura contemporanea es el uso de
soluciones modulares para maximizar la flexibilidad de los salones multiuso. Esto
permite que los espacios se adapten rapidamente a distintos usos mediante el uso de
particiones moviles, muebles modulares y sistemas de almacenamiento flexible
(Eastman et al., 2018).
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2.2.3.5. Casos de estudio y ejemplos

Centro Pompidou, Paris: EI Centro Pompidou, disefiado por Renzo Piano y
Richard Rogers, es un ejemplo clasico de como un espacio puede adaptarse a
multiples usos. El disefio del edificio integra areas expositivas, zonas de
entretenimiento, bibliotecas y areas de reuniones, todas accesibles y flexibles en su

configuracién (Frampton, 2020).

Auditorio Parco de la Musica, Roma: Este complejo, disefiado por Renzo Piano,
incluye varios auditorios que pueden usarse para diferentes tipos de eventos
musicales, culturales y sociales. La flexibilidad del espacio se logra mediante su

disefio acustico adaptable y la distribucion espacial (Zumthor, 2010).
2.2.3. 6. Retos en el disefio de Salones Multiuso

Conflicto de Usos: Uno de los principales retos en el disefio de estos espacios es
lograr que puedan servir tanto para actividades ruidosas como para eventos mas
tranquilos sin comprometer la calidad del espacio. Barron (2021) menciona que "el
reto en la acustica variable es conseguir que los materiales y sistemas puedan

transformarse sin generar complejidad operativa".

Mantenimiento y Operacion: La flexibilidad del espacio puede implicar un
mayor mantenimiento debido al uso intensivo de los sistemas de particion, mobiliario
movil y tecnologia integrada. Como sefiala Pfeiffer (2019), "un salén multiuso bien
disefiado debe prever la durabilidad de los componentes y su facil mantenimiento

para garantizar un uso prolongado".
2.2.3.7. Consideraciones sociales y culturales

Los salones multiuso no solo deben responder a las demandas funcionales, sino
también a las sociales y culturales del entorno en el que se insertan. Lynch (2019)
subraya que el disefio de estos espacios debe fomentar la interaccion social y servir
como punto de encuentro para diversas actividades comunitarias”, contribuyendo al

bienestar social y cohesionando a la comunidad.
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En conclusion, el disefio de un salén multiuso es una tarea compleja que requiere
una planificacion meticulosa para garantizar que el espacio sea flexible, eficiente y
accesible. Al mismo tiempo, debe ser tecnolégicamente avanzado, sostenible y
adaptable a las necesidades cambiantes de los usuarios. La incorporacion de
tecnologias innovadoras, principios sostenibles y enfoques de disefio flexibles son

esenciales para el éxito de estos espacios en la arquitectura contemporanea.

2.3. Marco conceptual

El marco conceptual para el disefio estructural y arquitectonico de un salon
multiuso se basa en principios clave que integran la flexibilidad funcional, la
eficiencia estructural, la sostenibilidad y la integracion tecnoldgica. Estos espacios
estdn disefiados para albergar una amplia gama de actividades, como eventos
sociales, deportivos, académicos o culturales, lo que exige una combinacion
equilibrada de disefio arquitecténico y estructural. A continuacion, se presenta una

descripcion detallada de los conceptos clave que conforman este marco.

2.3.1. Flexibilidad y adaptabilidad

El concepto de flexibilidad en el disefio arquitectonico es esencial para los
salones multiuso, ya que estos deben ser capaces de transformarse rapidamente para

acoger distintos tipos de eventos. Esto se logra mediante:

Espacios diafanos y el uso de paredes mdviles o divisorias que permitan
reconfigurar el rea segln el tipo de actividad. Segun Allen (2020), "la adaptabilidad
espacial es un criterio central en el disefio de salones multiuso, lo que facilita la

variacioén en la disposicién del mobiliario y la distribucién de usuarios".

Mobiliario modular que puede ser reorganizado o almacenado para maximizar
el uso del espacio. Esto es esencial en salones multiuso modernos, donde las

necesidades pueden cambiar a diario.
2.3.2. Disefio estructural: resistencia y estabilidad

En términos estructurales, el salon multiuso debe garantizar seguridad,

resistencia y estabilidad sin comprometer la flexibilidad del disefio. Los aspectos
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estructurales incluyen: Materiales duraderos y estructuras ligeras, como el acero o el
hormigon, que permiten grandes luces y espacios sin columnas, facilitando el uso
versatil del espacio. Pfeiffer (2019) sefiala que "la eleccion de materiales en
estructuras flexibles debe equilibrar la resistencia con la ligereza, permitiendo

adaptaciones sin comprometer la seguridad"”.

Soporte de cargas variables, dado que las actividades que se desarrollan en estos
espacios pueden requerir diferentes niveles de carga estructural. Esto se traduce en
un disefio con capacidad para soportar equipos pesados, como plataformas escénicas,
ademés de cargas dindmicas generadas por el publico o el mobiliario movil
(Frampton, 2020).

2.3.3. Acustica y confort espacial

La acustica es un componente crucial en el disefio de salones multiuso, ya que
estos espacios pueden ser utilizados para actividades tan diversas como conciertos o

conferencias. Los salones multiuso deben contar con:

Paneles acusticos ajustables que permitan modificar las propiedades acusticas
del espacio segun el evento. Barron (2021) menciona que "la acustica variable es
esencial en los salones multiuso, ya que deben ser igualmente adecuados para eventos

que requieren alta absorcion sonora y otros que demandan reverberacion™.

Sistemas de aislamiento acustico para evitar la transmision de ruido entre

diferentes zonas, especialmente cuando el saldn esta dividido en areas mas pequerias.
2.3.4. Sostenibilidad y eficiencia energética

En el contexto actual, el disefio de cualquier espacio arquitecténico debe
considerar principios de sostenibilidad, y los salones multiuso no son la excepcion.

Los aspectos clave incluyen:

Uso de materiales sostenibles: McLennan (2019) destaca que "la sostenibilidad
en el disefio implica no solo la eficiencia energética, sino también la eleccion de

materiales que minimicen el impacto ambiental, tanto en la construccién como en el
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ciclo de vida del edificio™. Los salones multiuso pueden utilizar materiales reciclables
0 con baja huella de carbono.

Iluminacién natural y ventilacion pasiva: El disefio debe maximizar el uso de luz
natural y sistemas de ventilacion natural, reduciendo la dependencia de la iluminacion
artificial y los sistemas de climatizacion, lo que a su vez mejora la eficiencia

energética del edificio.
2.3.5. Tecnologia integrada y automatizacion

El uso de la tecnologia juega un papel central en los salones multiuso modernos.
La tecnologia integrada abarca desde sistemas de sonido e iluminacion hasta

automatizacion de funciones. Esto incluye:

Sistemas de audio y video que permiten configuraciones rapidas y faciles para
diversos eventos, desde proyecciones audiovisuales hasta conferencias o conciertos
(Eastman et al., 2018).

Automatizacion del edificio, como sistemas inteligentes que controlan la
iluminacién, la temperatura y el sonido de manera eficiente y adaptable segun las
actividades programadas. Segun Pfeiffer (2019), "la automatizacion en edificios
multiuso mejora tanto la eficiencia operativa como la experiencia de los usuarios,

permitiendo ajustes rapidos y sin intervencion humana directa".
2.3.6. Disefio inclusivo y accesibilidad

El disefio de un salon multiuso debe garantizar que sea accesible para todo tipo

de usuarios, independientemente de sus capacidades fisicas. Esto implica:

Accesibilidad universal, con rampas, ascensores y sefializacion clara,
asegurando que personas con movilidad reducida puedan acceder y utilizar el espacio
con facilidad (Zeisel, 2019). Disefio que fomente la inclusion social mediante la
creacion de espacios donde todos los miembros de la comunidad puedan interactuar

y participar en eventos sin barreras fisicas ni cognitivas.
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2.3.7. Estética y relacion con el entorno

La estética de un salon multiuso no solo se refiere a la apariencia visual, sino a
cémo el edificio interactlia con su entorno y los usuarios. El uso de materiales, colores
y texturas debe contribuir a una experiencia coherente y funcional. Zumthor (2010)
subraya que "el disefio estético de un edificio debe integrarse armoniosamente en su
entorno, generando una conexion emocional con los usuarios sin sacrificar la

funcionalidad™.
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CAPITULO IlI:
PROPUESTA DE SOLUCION DEL PROBLEMA
SELECCIONADO

3.0. Introduccién

En el presente capitulo se describe la propuesta de solucion al problema
seleccionado. En este orden, se establecen los pasos que se daran para desarrollar la
propuesta y las dimensiones que esta abarcara. Para solucionar la problematica que
embarga la universidad UTECO, la cual carece de un espacio amplio y acogedor para
realizar sus actividades culturales, recreativas, pedagogicas y sociales, se propone la
construccién de un salén multiuso, para lo cual en el presente proyecto se presenta el

disefio estructural y arquitectonico de este.

3.1. Descripcion de la propuesta

El disefio de un salén multiuso debe combinar elementos de flexibilidad,
funcionalidad, sostenibilidad y accesibilidad, permitiendo la adaptacion del espacio
a multiples actividades. Esta propuesta presenta un enfoque integral, que incluye los

aspectos arquitecténicos y estructurales clave para crear un saldn eficiente y versatil.

3.1.1. Objetivos del disefio

El salon multiuso propuesto esta disefiado para ofrecer un espacio flexible que
pueda albergar eventos sociales, académicos, culturales y deportivos, adaptandose a

las necesidades cambiantes de la comunidad. Los objetivos clave son:

1. Flexibilidad espacial: Facilitar la reconfiguracion rapida del espacio.

2. Eficiencia estructural: Garantizar seguridad y estabilidad, mientras se minimizan
las limitaciones estructurales.

3. Sostenibilidad: Maximizar la eficiencia energética y el uso de materiales
ecoamigables.

4. Accesibilidad e inclusion: Crear un espacio accesible para todas las personas,

independientemente de sus capacidades fisicas.
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5. Integracion tecnoldgica: Incorporar sistemas de audio, iluminacion vy

automatizacion de Ultima generacion.

3.1.2. Disefio arquitecténico
3.1.2.1. Distribucién del espacio

Espacio diafano y modular: El salon tendra un disefio abierto, sin columnas
intermedias, lo que permitird el maximo aprovechamiento del area y la flexibilidad
en su uso. La planta rectangular (o cuadrada) facilitara la division del espacio en areas
mas pequerias utilizando paredes maviles o particiones que puedan abrirse y cerrarse

segun las necesidades del evento.
Tres zonas funcionales:

Zona principal: EI area méas grande del salon, con capacidad para eventos de gran

escala como conferencias, conciertos 0 competiciones deportivas.

Zonas secundarias: Espacios que pueden subdividirse mediante particiones moéviles

para eventos mas pequefios, talleres o reuniones.

Areas de apoyo: Zonas laterales para servicios auxiliares, como almacenamiento de

mobiliario modular, camerinos, oficinas, servicios sanitarios y areas técnicas.

3.1.2.2 Flexibilidad y adaptabilidad

Paredes moviles: La instalacion de particiones deslizantes permitira dividir el
salon en espacios mas pequefios o reconfigurarlo segun las actividades. Estas paredes
seran insonorizadas para evitar interferencias entre los diferentes eventos que puedan

llevarse a cabo simultdneamente.

Mobiliario modular: Se usard mobiliario facilmente reconfigurable y apilable
que pueda ser guardado en espacios designados cuando no se utilice. Las sillas y

mesas seran ligeras, permitiendo cambios rapidos en la disposicion.

Escenarios moviles: Escenarios desmontables o moviles que pueden

configurarse segun el tipo de evento.
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3.1.3. Disefio estructural

3.1.3.1. Estructura del salén

Estructura de acero: Se propone una estructura en acero ligero, lo que
permitira la creacion de grandes luces sin columnas intermedias, proporcionando un
espacio diafano. Las cerchas metalicas o vigas pretensadas soportaran techos altos y

planos.

Cimentacion solida: El disefio estructural garantizard una cimentacion que
soporte las cargas variables generadas por la multitud de usos del espacio, incluidas

actividades deportivas que pueden implicar cargas dindmicas mayores.

Cubierta liviana: Se usard una cubierta ligera de acero con materiales de
aislamiento térmico para reducir la carga sobre la estructura y mejorar la eficiencia

energeética.

3.1.3.2 Eficiencia y sostenibilidad

Sistemas pasivos: La estructura permitird una 6ptima entrada de luz natural a través

de claraboyas o ventanales laterales, lo que reducira el consumo energético.

Materiales sostenibles: Se priorizara el uso de materiales locales y reciclables en la
construcciéon de las paredes y particiones. La estructura de acero también es un
material reciclable, lo que contribuye al enfoque sostenible.

3.1.4. Sistemas acusticos y tecnol6gicos
3.1.4.1 Acustica del salon

Acustica variable: El disefio acustico incluira paneles acusticos ajustables en
las paredes y el techo. Estos paneles podran modificarse para adaptarse a diferentes

tipos de eventos, desde conferencias hasta conciertos, optimizando la reverberacion

y el aislamiento acustico (Barron, 2021).
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Techos acusticos: Se instalaran techos falsos acusticos que absorberan el
sonido en eventos con altos niveles de ruido, mejorando el confort auditivo para el

publico.

3.1.4.2 lluminacidn y tecnologia integrada

[luminacion LED: La iluminacion serd LED, con un sistema de control
adaptable para regular la intensidad y el color segun el tipo de evento. Las claraboyas
y ventanales permitirdn la entrada de luz natural, reduciendo la necesidad de luz

artificial durante el dia.

Sistemas audiovisuales integrados: El salon contara con tecnologia avanzada
para proyecciones, sonido y conexién inalambrica. La instalacion de altavoces de alta
calidad y sistemas de proyeccion permitira la realizacion de eventos multimedia de

forma eficiente.

Automatizacion: Un sistema de gestion automatizada permitira controlar la
iluminacion, el sonido y la temperatura del salon, ajustandose automaticamente a las

condiciones del evento.

3.1.5. Sostenibilidad
3.1.5.1 Eficiencia energética

Ventilacion natural: El disefio incluira ventilacion cruzada y sistemas de
ventilacion pasiva que aprovechen el flujo de aire natural para mantener el confort

térmico sin depender exclusivamente de la climatizacion artificial.

Aislamiento térmico: Los materiales aislantes en techos y paredes
garantizaran una temperatura interna agradable durante todo el afio, reduciendo la

necesidad de calefaccion o refrigeracion artificial.

3.1.5.2 Energias renovables

Paneles solares: Se instalaran paneles solares en el techo para generar energia

limpia y reducir la dependencia de la red eléctrica.
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Sistemas de captacion de agua pluvial: Un sistema de captacion de agua de
[luvia permitira el uso de esta para sanitarios y riego de las areas verdes circundantes.
3.1.6. Accesibilidad e inclusion
3.1.6.1 Accesibilidad universal
El disefio del salon garantizard accesibilidad para personas con movilidad reducida:
Rampas de acceso y ascensores para facilitar el desplazamiento.
Bafos adaptados y sefializacion clara en braille.

Espacios reservados en la zona de espectadores para usuarios en silla de ruedas.

3.1.6.2 Inclusién social

El salén fomentard la participacion comunitaria, disefiandose como un
espacio acogedor y abierto para eventos que promuevan la interaccion entre
diferentes grupos sociales que forman parte de la comunidad educativa de la
universidad UTECO.

3.2. Alcances y limite:

Investigativo. Disefio Estructural y Arquitectonico para un Salon Multiuso para

la Universidad UTECO.

Espacial. El proyecto se estara desarrollando en la Universidad Tecnoldgica del

Cibao Oriental (UTECO), municipio Cotui, provincia Sanchez Ramirez.

Temporal. Este proyecto se elabord entre los meses agosto del 2024 a enero del

2025. Su desarrollo e implementacion dependera de la receptividad que tengan las

autoridades de la UTECO sobre el mismo.

Personal: El presente proyecto serd desarrollado por los estudiantes de término

de la carrera Ingenieria Civil, sustentantes de este, incluye la participacion de las

autoridades de la UTECO Yy el beneficio de la comunidad educativa en general, que

impacta la referida institucion.
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3.3. Objetivos:
3.3.1. Objetivo General:

Proponer un Disefio Estructural y Arquitectonico para un Salon Multiuso para la
Universidad UTECO.

1. Maximizar la flexibilidad del espacio

Obijetivo: Disefiar un salon multiuso que permita configuraciones variadas para

albergar eventos académicos, culturales, deportivos y sociales en la UTECO.

Acciones: Incorporar particiones moviles, mobiliario modular y escenarios

reconfigurables para facilitar el cambio rapido de disposicion.
2. Garantizar la sostenibilidad y la eficiencia energética

Obijetivo: Integrar soluciones arquitectonicas y estructurales que optimicen el

uso de recursos naturales y minimicen el impacto ambiental en la universidad UTECO.

Acciones: Incluir sistemas de ventilacion natural, iluminaciéon LED, paneles

solares en el techo y materiales de construccion sostenibles.
3. Implementar tecnologia avanzada para la optimizacion del espacio

Obijetivo: Incorporar sistemas de automatizacion y tecnologia multimedia que
mejoren la funcionalidad del salon multiuso de la UTECO para diferentes tipos de

eventos.

Acciones: Instalar un sistema de automatizacidn que controle la iluminacion, el

sonido, la climatizacion y los sistemas audiovisuales de manera eficiente y adaptable.
4. Asegurar el confort acustico para diversas actividades

Obijetivo: Diseriar el salon multiuso de la UTECO con caracteristicas acusticas
variables para adaptarse a eventos que requieran desde alta absorcion sonora hasta

reverberacion controlada.
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Acciones: Utilizar paneles acusticos ajustables en las paredes y techos,
asegurando una experiencia auditiva éptima en conferencias, conciertos y

proyecciones audiovisuales.
5. Promover la inclusién y accesibilidad universal

Objetivo: Garantizar que el salon multiuso de la UTECO sea accesible para

todas las personas, sin importar su condicion fisica.

Acciones: Incorporar rampas, ascensores, bafios accesibles y sefializacion clara,

ademas de espacios reservados para personas con movilidad reducida.
6. Optimizar el disefio estructural para la durabilidad y estabilidad

Objetivo: Crear una estructura que sea resistente a las cargas variables y

garantice la seguridad del edificio ante diferentes usos y condiciones climaticas.

Acciones: Utilizar estructuras de acero liviano y elementos de hormigon que
permitan grandes luces sin columnas intermedias, garantizando la durabilidad y

flexibilidad del espacio.
7. Fortalecer la relacion entre el espacio y la identidad de la Universidad UTECO

Obijetivo: Disefiar un espacio arquitecténicamente atractivo que refleje los
valores y la identidad de la Universidad UTECO.

Acciones: Incorporar elementos de disefio que resalten la cultura y los colores
institucionales, asi como integrar el salon de manera armoniosa en el campus

universitario.



3.4. Plan de accion
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variadas para
albergar eventos
académicos,
culturales,
deportivos y
sociales en la
UTECO.

y escenarios
reconfigurables
para facilitar el
cambio rapido de
disposicion.

reconfigurables

Objetivos Tareas Recursos Responsables
Disefar un salén Incorporar Particiones Quien ejecute el
multiuso que particiones moviles Mobiliario | proyecto
permita moviles, modular y

configuraciones mobiliario modular | escenarios

Integrar soluciones
arquitectonicas y
estructurales que
optimicen el uso de
recursos naturales y
minimicen el
impacto ambiental

Incluir sistemas de
ventilacion natural,
iluminacion LED,
paneles solares en
el techoy
materiales de
construccion

Sistemas de
ventilacion natural,
iluminacion LED,
paneles solares en
el techoy
materiales de
construccion

Quien ejecute el
proyecto

de automatizacion y
tecnologia
multimedia que
mejoren la
funcionalidad del
salon multiuso de la
UTECO para
diferentes tipos de

de automatizacion
que controle la
iluminacion, el
sonido, la
climatizacion y los
sistemas
audiovisuales de
manera eficiente y

automatizacion
que controle la
iluminacion, el
sonido, la
climatizacion y los
sistemas
audiovisuales

en la universidad sostenibles. sostenibles.
UTECO.
Incorporar sistemas | Instalar un sistema | Sistema de Quien ejecute el

proyecto

eventos que
requieran desde alta
absorcién sonora
hasta reverberacion
controlada.

auditiva éptima en
conferencias,
conciertos y
proyecciones
audiovisuales.

eventos. adaptable.

Disefar el salén Utilizar paneles Paneles acusticos | Quien ejecute el
multiuso de la acusticos ajustables en las proyecto
UTECO con ajustables en las paredes y techos

caracteristicas paredes y techos,

acusticas variables | asegurando una

para adaptarse a experiencia

Garantizar que el
salén multiuso de la

Incorporar rampas,
ascensores, bafios

Materiales para
construccion de

Quien ejecute el
proyecto
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UTECO sea
accesible para todas
las personas, sin
importar su
condicion fisica.

accesibles y
sefalizacion clara,
ademaés de
espacios
reservados para
personas con
movilidad
reducida.

rampas,
ascensores, bafios
accesibles y
sefializacion clara

Crear una estructura
que sea resistente a
las cargas variables
y garantice la

Utilizar estructuras
de acero liviano y
elementos de
hormigon que

Materiales para
estructuras de
acero liviano y
elementos de

Quien ejecute el
proyecto

seguridad del permitan grandes | hormigon
edificio ante luces sin columnas
diferentes usos y intermedias,
condiciones garantizando la
climaticas. durabilidad y
flexibilidad del
espacio.
Disefar un espacio | Incorporar Elementos de Quien ejecute el

arquitecténicamente
atractivo que refleje
los valores y la
identidad de la
Universidad
UTECO.

elementos de
disefio que resalten
la culturay los
colores
institucionales, asi
como integrar el
salén de manera
armoniosa en el
campus
universitario.

disefio que resalten
la culturay los
colores
institucionales

proyecto

Autoridades de la
UTECO

Fuente: Elaborado por los investigadores, afio 2024.




3.5. Cronograma de elaboracion del proyecto

Tiempo en mes
semana

2|3|4|5

10

11

12

13

14

15
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Agt.

Aplicacion de
instrumentos par
realizar
diagnostico y
establecer
necesidades de
infraestructura d
UTECO.

Elaboracion de
diagnéstico sobr
necesidad de
infraestructura d
laUTECO
factibilidad y
viabilidad del
proyecto

Sept.

Oct.

Elaboracion de
primera propues
del proyecto

Entrega de
primera propuesi

del proyecto.

Fuente: Elaborado por los investigadores, afio 2024.
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3.6. Presupuesto elaboracion primeros tres capitulos del proyecto

Producto Insumos Cantidad Precio Total

Aplicacion de Encuestas Varios 1,0000 1,0000
instrumentos para | cyestionarios
realizar diagnosticg
y establecer
necesidades de
infraestructura de
UTECO.

Elaboracion de PC Varios 450 450
diagnostico sobre | p,qete office
necesidad de
infraestructura de 14
UTECO factibilidag
y viabilidad del
proyecto

Elaboracion de PC Varios 450 450

primera propuesta Paquete office
del proyecto

Entrega de primera| Hojas Varios 3,0000 3,0000
propuesta del Tinta
proyecto.

Impresora

Encuadernado
Imprevistos Insumos de improviso 1 1,500 1,500
Total 6,400

Fuente: elaborado por los investigadores, afio 2024.
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3.7. Analisis de factibilidad
3.7.1. Factibilidad técnica

Al analizar la factibilidad técnica se busca determinar si es posible, desde el
punto de vista operativo, desarrollar el proyecto. De acuerdo con los resultados del
diagnostico, el proyecto es factible, ya que es una necesidad latente de la universidad y
de la provincia, ademas, el campus de UTECO, cuenta con los terrenos necesarios para

dicha construccion.

3.7.2. Factibilidad ambiental y social

La factibilidad ambiental y social de un proyecto, se refiere a la evaluacion del impacto
que tendra el proyecto en el entorno ambiental y en el entorno social donde se realizara.
El presente proyecto es factible en cuanto a que, no representa una amenaza de dafos
irreparable al medio ambiente, ya que, se utilizaran todas las medidas de seguridad
necesarias. En cuanto al impacto social, este proyecto tendra un impacto social positivo
y que beneficia a la poblacion involucrada, debido a que el desarrollo de las habilidades

blandas es primordial para éxitos educativos de los estudiantes y su vida diaria.

3.7.3 Factibilidad financiera.

El presente proyecto es factible, aqui se podrian gestionar los recursos necesarios
para la construccion del sal6n multiuso a través del gobierno central, siendo la UTECO

una universidad estatal.

3.8. Sostenibilidad

En el presente proyecto se asegura la sostenibilidad en el tiempo, debido que la
construccién de un salén multiuso es una obra de infraestructura que se mantendra a

través de los afios, ofreciendo un beneficio directo a las actuales y futuras generaciones.
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3.9. Monitoreo y seguimiento

El monitoreo y seguimiento del presente proyecto se garantiza, en la medida que
todos los involucrados asuman el compromiso establecido en el mismo y se cumpla a

cabalidad la planificacion propuesta.
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CAPITULO IV:

PROPUESTA DE SOLUCION

4.0. Introduccidén

En el presente capitulo se desarrolla de forma ampliada la propuesta de
solucién de la problematica que ha iniciado este proyecto. En tal sentido, se detalla a
continuacion la estructura de los disefios arquitectonico y estructural para la

construccion de un salon multiuso en la UTECO.

4.1. La propuesta

La Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO), es una de las
instituciones mas importantes que tiene la provincia Sanchez Ramirez. En este
sentido, decenas de actividades se celebran en las instalaciones del UTECO cada afio.
Segun datos brindados por las autoridades de la universidad UTECO, cada afio se
efectlan de 8 a 9 eventos masivos en las instalaciones universitarias, como actos de
bienvenida, graduaciones, eventos culturales, académicos, sociales y hasta religiosos.
Hasta el momento, no existe un espacio adecuado, techado, destinado para la
realizacion de tales actividades.

Lo antes expuesto ha motivado a un grupo de estudiantes de término de la
carrera ingenieria civil, para dejar como legado en su paso por la universidad la
propuesta que se presenta a continuacion, bajo el titulo “Disefio Estructural y
Arquitectonico para un Salon Multiuso para la Universidad UTECO”. Este proyecto
es sin precedentes y constituye un gran aporte tanto para la UTECO, para la provincia
Sanchez Ramirez y zonas aledafias. Por tanto, se espera que pueda ser aprovechado

al méximo y ejecutado por las autoridades correspondientes.
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4.2. Desarrollo de la propuesta
4.2.1. Disefio arquitectonico salon multiuso de la UTECO
4.2.1.1. Planta de conjunto

4.2.1.2. Planta arquitectdnica 1
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Elaborado por los sustentantes, 2024

4.2.1.3. Planta arquitecténica 2
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Elaborado por los sustentantes, 2024




4.2.1.4. Planta dimensionada
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4.2.1.5. Elevaciones multiuso, vista frontal y posterior
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4.2.1.4. Elevaciones y laterales
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4.2.2. Disefo estructural salén multiuso de la UTECO

4.2.2.1. Planos estructurales salén multiuso

[Dﬁanodomdom]

o P

ST wree .._Jr | otrpmenr Lima

Elaborado por los sustentantes, 2024




4.2.2.2. Planos estructurales salén de actos

Elaborado por los sustentantes, 2024
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4.2.2.3. Modelado estructural de ETABS

Elaborado por los sustentantes en colaboracién por un estructuralista, 2024
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4.3. Presupuesto

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN SALON MULTI USO PARA LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL CIBAO
ORIENTAL (UTECO)

10.00 |LOCALIDAD: COTUU SANCHEZ RAMIRES! REP. DOM
20.00 |PROPIETARIO: UTECO
30.00 |FECHA: 1011212024

100.01
100.02
100.03
100.04
100.05

100.00 |PRELIMINARES

Extrac Capa Vegetal clequipo mecan. 30cm

Bote matena! excavado + 10% Esporgameento

Caseta de Materiales 3.50 x 3.00 mts, Plywood 4' x 8 x 34"
Levantamiento topografico

Replanteo y charrancha con Pino bruto americano
ISUB-TOTAL

79934 M3
87927 M3
10 P
100 P
181069 M2

> >

RD3461.19 RD§392,626.24
RD$541.67 RDS476.272.23
RD$55.000.00  RDSS5,000.00

RD$108,00000 RD$108.000.00
RD$84.16 RD§152,385.81

[RDS$1,184,284.27

Excavacion de Zapatas de muros 6" y en gradas h=1.10
Excavacion o2 Zapatas de muros 8" 7=1.10
Excavacion de Zapatas de columnas en general
Colchdn de arena

Matenia de Reposicion Tosca

Relleno de matenial, regado y compactado
|SUB-TOTAL

14498 M3
4268 M3
6105 M3
1318 M3
19024 M3
36214 M3

RD$6Y5.65 RD$100.841.26
RD$696.65 RD§23,735.11
RD$6%6.65 RDS$42.530.62
RD$2,100.00 RD327 674.05
RO$450.00 RD$85,608.98
RD$666.91 RD$§241513.38

|RD$527,903.41

300.01 Zapatas de muros 6" @3/8" DA @0.15cm 3953 M3 |RDS1345870 RD$532.120.81
300.02 Zapatas de muros 8" @3/8° DA @0.15cm 1164 M3 |RDS1285080 RD§148591.01
300.03 Zapatas o2 columnas 80x80cm ©1/2° DA @0.15cm 1.73 M3 |RD§1470150 RDS25404.19
300.04 Zapatas de columnas 1.20x1.20 mis @1/2°DA @0.15cm 258 M3 |RDS1470150 RDS38,106.29
300.05 Zapatas de columnas aisladas 4.70x2.00cm @1/2° DA @0.10cm 3948 M3 |RD$14.701.50  RDS580.415.22
300.06 Columnas de amarre 15x30 cm 421/2° @0.15cm 347 M3 |RDS41058.10 RD§142.266.32
300.07 Columnas de carga 15x30 cm 801/2" @0.15¢cm 142 M3 |RD$5284650  RDS74,909.91
300.08 Columnas 1 de amarre en veqa 20020 cm 401/2° @0.20cm 248 M3 |RDS4421920 RDS108575.18
300.09 Columnas 2 de amame en veqa 30x20 cm 6812° @0.20cm 318 M3 |RDS45586.10 RD§148.423.31
300,10 ?:"““ de carga 80A0Cn 20 01" Est 1 @O0, EsL.2@0X 55 1y |anges41280  RDSS64575.09
300.11  Viga de amarre 15x30 cm, 49 38" Est@ 38" @20cm 1318 M3 |RD$39526.10  RDS520.879.67
300.92 Losas e=13cm @3/8°@0.20m AD. 3753 M3 |RD$21.457.01  RDS$805.247.25
300.13 Dinteles 15 x 20 om 40 38 Est @ 3/8@20cm 081 M3 |RD$2390269 RDS$19.361.18
Chapapote e=20cm conn malla electroscidada
300.14 D2 7502 7x1000x400 20077 M3 |RD$18456.20  RD$3,705,490.40
300.15  Acera permetral y en Jardin e=10 om con maka efectro soidada 8826 M3 [RDS23904.69  RDS2,109,827.94
300.16 Construccion de gradas todc costo 1.00 PA RD$1,254693.10 RDS$1,254.898.10
ISUB-TOTAL | |RD$10,780.891.67
400.01  Muro Biock de 8" @ 38" @60cm 25868 M2 |RDS215450 RD3557.360.55
400.02 Muro Block de 6° @ 38" @60cm 87854 M2 |RD$1.858.60 RD$1.632,856.86
400.03 Ante Pecho Muro Block de 6" @ 38" @60cm 16.20 M2 |RD31878.60 RD$30,433.32
|SUB-TOTAL RD$2.220,650.73




EMPANETE

Fraguachs columnas, vigas. dinleles y techo 21560 M2 |RDS180.00 RD$38,806.00

Empadete Intenior Y extenor 115343 MZ |RD$43479 RD$501,495,37

Empafete Techo y Viga 14785 M2 |RD$s93.13 ROS$E7 624 27

Canto 29600 ML |RDS$235.00 RD$69,856.00

Mochetas en ganeral 14300 ML [RDS245.00 RD$36,260.00

Zabaleta 8100 ML |RD$149.80 RD$12,133.72

|sus-ToTAL [ | | RDS$746,248.35

Pisc en Ceramica espanola 20 x 20 cm

RD$610,053.01

Zocalo en Ceramica espafiola RO$47,13282
Piso en Bafos Ceramica blanca 20 x 20 om 3521 RD§52,917 49
Revestimiento en Bafos ceramica blanca 20 x 20 h=18m 2180 M2 JRD$1470.92 RD§32,065.06
|suB-TOTAL | | | |RD§742,169.38
700.01  venalz {1.15 X 1.20) 1 und. En oficna 1.00 UND. RD$13,25980  RD$13,253.80
700.02 venata {1.26 X 0.65) 1 und. En oficna 1.00 UND. RD$14,25980 RDS$14,259.80
700.03 wvenataen L {0.90+0.42 X 1.70) 1 und. en saldn muliuso 1.00 UND. RD$16,043.20  RDS16,043.20
700.04 venata {200 X 1.70) 2 und. en salon multiuso 200 UND. RD$25,914.10 RD$51,828.20
700.05 wvenata {1.20 X 1.00) 2 und. &n Camerino 200 UND. RD$13,159.40 RD$26,318.80
700.06  venata {0.72 X 0.60) 2 und. en Camerino 200 UND. RD$11400.00 RDS$22,800.00
700.07 venata {1.50 X 0.60) 2 und. en Camerino 200 UND. RD$11,18520 RD$22,370.40
|SuB-TOTAL | | | |RD$166,880.20

Pueria en madera (1.20 X 2.2) MTS en oficna

1.00
1.00

Pueria corrediza en costal (2.02 X 2.20) MTS en salén mutiuso RD$52,400.00
Pueria corrediza en cnstal (1.80 X 2.20) MTS en Camenino 1.00 uD RD$41.600.00
Puerta en madera con profecior (160 X 2.20) MTS en almacen  1.00 UD |RD$2240480 RDS2Z2.404 80
|suB-TOTAL [ | I IRD$182.254.80
.01 W14X74 20° para Cumnas meidicas 20 UD |RDS82,14500 RDS$163143256
500.02 Perfil W18X35 20" 7 UD |RD§3885500 RO$S267,633.24
900.03 HSS14X14X05 207 a2 UD |RDS$S.100.00 RD$8&35,744.00
000.04 HSS10XEX1/220 72 UD |RDS$8.400.00 ROS$605,144.00
800.05 Tolas para Placa bese Esp. 1"A-36 7 UD |RDS4125000 RDS$288,750.00
500.06 Tornifos Sipo 1 F1554 Gr. 36. h=566.04 om + tuescas 224 UD JRDS215.00 RDS$48,160.00
900.07 Tolas para PL2 = 28"X 28" 6 UD |RD$2940000 RD$176,400.00
900.08 Tolas para PL 34 4 UD |RD$S3094500 RDS$S123,780.00
800.09 Tomilos A325 NTD 7/8° + tuerca 182 UD |RD$Z30.00 ROS$41,860.00
900.10  Tornilos autoer. No. 12x1" con arandelas Neopreno + fuerca 90 UD [RD$231.00 RD$20,7%0.00
.11 Toias para PL 38 X 2" en canaela 6 UD |RD$25,14000 RO$150,840.00
00012 Tolas para PL 1/8 en abrazadera 2 UD |RD$20,50000  RDS$41,000.00
900.13  Tornilo 1/4"x1 1/4" con tarugos 150 UD JRDS200.00 RD$30,000.00
900.14  Techo metalico {Aluzinc iso Cal. 26) ancho ual 38 1/4" (971.55mm 1 UD JRDS480,000.00 RD$450,000.00
|suB-ToTAL | | | |RD$4.742.533.80

1000.01 Lamparas refetoras LED para area deportiva y exdenor
1000.02 Luz de pared cenital
1000.03 Bomblas
1000.04 Interuplor Sencilo
1000.05 Interruptor dobie
1000.05 Interruptor triple
1000.06 Tomacomenie 110v
1000.07 Saidz Data
1000.08 Salida Tv
1000.09 Saida Are Acondiconado + Drenaje De Aire
1000.10 Registro 8" X 6" X 4"
|suB-TOTAL

RD$16.895.10
UD |RO$1,350.00

RD$422,377.50
RD$10,800.00
RD$10,092.00
RD$6.001.23
RD3$4.804.99
RD$17.889.78
RD$28 879.60
RD$5.20250
RD$12,000.00
RDS24 603.36
RD$3.900.00

|RD$546,550.96

63



1100.01 Inodoro Corona + Piezas
1100.02 Lavamanos Corona + Liave
110003 Orinales

110008 Tuberia de amasire de 2°

1100.10 Suministro e Instalacion de Ventilacion 3*
1100.11 Tinaco 1000 galones

1100.12 Bomba de Agua con lanque grande
1100.13 Pozo tubular encamisado de 6"

1100.144 Tubo 4" P.V.C bajante de desague
1100.15 Registra saniario
|SUB-TOTAL

1100.04 Tuberias de drenaje y piezas Puc en bafios

1100.05 Instalacion de tuberas y Piezas de Agua potabie Pve en bafos
1100.06 Suministro de Ducha con mangueras flexibies desmontables
1100.07 Tuberia de arrasire de 4"+ excavacion+ reposicion

110009 Sumnistro e Instalaciones de drenaje Pluvales 3°

1400 UD

RDS$10,470.50
RDS§1,200.00
RD$360.00
RD$2,550.00
RD$2,200.10

RD$170,622.43
RD§210,400.70
RDS30,059.24
RD$313,608.40
RDS$32,200.00
RDS$20,941.00
RDS$E9,600.00
RD$8,280.00
RD§15,300.00
RD§13,200.60

RD$14,.90000  RDS$29,800.00
RDS18,500.00  RDS18,500.00
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RD$285,500.00 RD§285.500.00

RDS1,582.00

RDSZ8.476.00

200 UD
2800 UD
70 UD
200 UD
5800 ML
2300 ML
600 UD
600 UD
200 UD
100 UD
100 UD
1800 UD
600 UD

RDS$14,068.00  RDS84.408.00

RD$1,330,896.44

1200.01 Pintura Acrilica intenior

204893 M2

RD$442 567 85

120002 Pintura Actlica exterior 115343 M2 RD$249,140.88
120003 Impemesbizante 100 PA . 185.000.00
120004 Piniura expecial de cancha deporiiva oo costo 100386 M2_RDS38500 __ RDS386.486.33
|sus-TOTAL | [ 1 | RD$1,263,195.08

130001 Cesped
130002 Matas adomos
1300.03 Fuente todo costo

PA [RDS180,000.00  RD$180.000.00
'UND]RDS5,900.00
RDS7550000  RDS$75.500.00

RDS$23,600.00

|sus-ToTAL [ ] | RD$279,100.00
1400.01 Asfallo en Pargueo 100 PA |RDS216.00 RD$216.00
140002 Aceras 1859 M3 |RDS14B4530  RDS275.974.13
1400.03 Confenes 1959 M3 _|RDS1484530  RDS290839.02
1400.04 Baden 352 M3 |RDS1542630  RDS5430058

|SUB-TOTAL | | | RD$621,329.72
150001 Lsmpeza general 1.00  PA |RDS40.000.00  RDS40,000.00

|suB-TOTAL | | | RD$40,000.00
[1600.00 COSTO DIRECTO DEL PRESUPUESTO RD$25,374,828.80 |
1700.00 |GASTOS INDIRECTOS |
1700.01 Direccion. Tecnica y Resp. Adm. 10.00% RDS2,537 483,88
170002 Transporte 3.00% RDS761,245.66
1700.03 Justificacion de Imprevisto 2.00% RDS$507497.78
170004 Codia 0.10% RD$25.374.89
1700.05 Mbis (Norma 07-2007) 18% 18.00% RD$456,748.00
1700.06 Gastos Administrativos 350% RD$A88,121.11
1700.07 Supervision 5.00% RDS$1,268, 744 44
1700.08 Seguros y Fianzas 450% RDS1,141,870.00
170009 Liquidacion y Prestaciones Laborales ley-16-92 1.00% RD$253,748.39
1700.10 Presupuesto y Analiss de Costo 1.00% RD$253,748.32
1700.11 Estudio y Dissfio 1.00% RD$253,748.89

|TOTAL DE GASTO INDIRECTO RD$8,348,338.42
1800.00 TOTAL GENERAL DEL PRESUPUESTO! RD$33,723,227.22
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4.3.1. Flujo de caja

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN SALON MULTI USO PARA LA UNIVERSIDAD

PROYECTO: TECNOLOGICA DEL CIBAO ORIENTAL (UTECO)
MONTO TOTAL
PRESUPUESTO: RDS 33,723,227.22
INDIRECTOS: RD$ 8,348,338.42
AVANCE: RD$ 6,744,645.44
OBRA

[ _MEs | av0 | __|VALORGENERADO
Agosto Extrac.Capa Vegelal clequipo mecan. 30cm RDS 392,626.24
Agosto Bote material excavado + 10% Esponiamiento RDS 476,272.23
Agosto Caseta de Materiales 3.50 x 3.00 mts, Plywood 4' x 8" x 34" RD$ 55,000.00
Agosio Levantamienio topografico RDS 108,000.00
Agosto Replanteo y charrancha con Pino bruto americano RDS 152,385.81
Agosto Excavacion de Zapatas de muros 8" h=1.10 RD$ 29,735.11
Agosto Excavacion de Zapatas de muros 6” y en gradas h=1.10 RDS 100,841.26
Agosto Excavacion de Zapaias de columnas en generral RD$ 42,530.62
Agosto Colchon de arena RD$ 27,674.05
Agosto Zapatas de muros 8" @3/8" D.A @0.15cm RDS 149,591.01
Agosio Zapatas de muros 6" @3/8" D.A @0.15cm RDS 532,120.61
Agosto Zapatas de columnas 80x80cm @1/2" D.A @0.15cm RDS 25,404.18
Agosto/Septismbre Zapatas de columnas 1.20x1.20 mts 172" D.A @0.15cm RD$ 38,106.29
Septiembre Zapatas de columnas aisladas 4.70x2.00cm £1/2" D.A @0.10cm RDS 580,415.22
Septiembre Columnas de amarre 15x30 cm 431/2" @0.15cm RDS 142,266.32
Septiembre Columnas de carga 15x30 cm 8@1/2" @0.15¢cm RD$ 74,905.91
Septiembre Columnas 1 de amarre en verja 20x20 cm 4@1/2" @0.20cm RDS 109,575.18
Septiembre Columnas 2 de amarre en verja 30x20 cm 881/2" @0.20cm RDS 148,423.31
Septiembre/Octubre Pedestal de carga 80x80 cm 20 @1" Est. 1 @0.20, Est 2 @0.20 mis | RDS 564,575.08
Octubre Muro Biock de 8” @ 3/8" @60cm RDS 557,360.55
Octubre |Muro Biock de 8”@ 3/8" @60cm RDS  1532,856.85
Octubee |Material de Reposicion Tosca RD$ 85,608.58
Octubre Relleno de matenal, regado y compactado RDS 241,513.39
Octubre/Naviembre Instalaciones Eleciricas RDS 546,550.95
Octubre/Noviembre 2024 Instalaciones Sanitanias ROS 1,330,896.44
Noviembre Dinteles 15 x 20 cm 4@ 3/8 Est.@ RDS$ 19,361.18
Noviembre Viga de amarre 15x30 cm, 4@ 3/8" Est.@ 3/8" @20cm RDS 520,879.67
Noviembre Losas e=13cm @3/8"@0.20m AD. RDS 805,247.25
Noviembre Ante Pecho Muro Block de 6" @ 3/8" @60cm RD$ 30,433.32
Noviembre Fraguache columnas, vigas, dinteles y techo RD$ 38,808.00
Noviembre Empanete Techo y Viga RD$ 87,694.27
Noviembee/Diciembre |Empaiete Interior Y exterior RDS 501,496.37
Noviembre/Diciembre {Canto 20S$ £9,856.00
Noviembre/Diciembre Mochetas en general RD$ 36,260.00
Noviembre/Diciembre Zabaleta RDS$ 12,133.72
Diciembre Tolas para Placa base Esp. 1" A-36 RDS 288,750.00
Diciembre W 14X74 20" para Clumnas metalicas RDS 1,531,432.56
Diciembre Tomillos fipo 1 F1554 Gr. 36, h=66.04 cm + tuercas RD$ 43,160.00




Diciembre Perfl W18X35 20" RDS 267,633.24
Diciambre HSS14X14X0.5 20" RD§ 835,744.00
Diciembre HSS10X6X1/2 20" RDS 5085,144.00
Diciembre Tolas para PL2 = 28"X 28" RDS 176,400.00
Diciembre Tolas para PL 3/4 RD$ 123,780.00
Diciembre Tomillos A325 NTD 7/8" + tuerca RDS 41,860.00
Diciembre Tomillos autorr. No. 12x1" con arandelas Neopreno + fuerca RDS 20,790.00
Diciembre Tokas para PL 3/8 X 2" en canaleta RDS 150,840.00
Diciembre Tolas para PL 1/8 en abrazadera RDS 41,000.00
Diciembre Tomilio 1/4"x1 1/4" con tarugos RDS 30,000.00
Diciembre Techo metdlico (Aluzing liso Cal. 26) ancho ufil 38 1/4" (971.55mm | RDS 480,000.00
Diciembra Chapapote e=20cm conn malia electrosoidada D2.7xD2.7x1000x100 | RDS  3,705,490.40
Diciembre/Enero 2024/2025 |Construccion de gradas fodo costo RD$  1,254596.10
Enero ventana (1.15 X 1.20) 1 und. En oficina RDS 13.259.80
Enero ventana (1.26 X 0.65) 1 und. En oficina RDS 14,259.80
Enero ventana en L (0.90+0.42 X 1,70) 1 und. en salon multiuso RDS 16,043.20
Enero veniana (2.00 X 1.70) 2 und. en salon multiuso RDS 51,828.20
Enero ventana (1.20 X 1.00) 2 und. en Camerino RDS 26,318.80
Enero ventana (0.72 X 0.60) 2 und. en Camerino RDS 22.800.00
Enero ventana (1.50 X 0.60) 2 und. en Camerino RDS 2237040
Enero Puerta en madera {1.20 X 2.2) MTS en oficina RDS 65.850.00
Enero Puerta corrediza en cristal (2.02 X 2.20) MTS en salén multuso RDS 52,400.00
Enero Puerta corrediza en cristal (1.80 X 2.20) MTS en Camerino RD$ 41,600.00
Enero Puerta en madera con protector (1.60 X 2.20) MTS en almacen RDS 22,404.80
Enero Piso en Ceramica espanola 20 x 20 cm RD$ 610,053.01
Enero Zocalo en Ceramica espariola RDS 47,132.82
Enero 005 Piso en Banos Ceramica blanca 20 x 20 cm RDS 5291749
Enero Revestimiento en Banos ceramica blanca 20 x 20 h=1.86 m RDS 32,066.06
Enero Acera perimetral y en Jardin e=10 cm con malia eleciro soldada RD$ 210982734
Enera/Febrera Césped RDS 180,000.00
EnerolFebrero Matas adomos RDS 23,600.00
Febrero Fuene todo cosio RDS 75,500.00
Febrero Conienes RD§ 290,839.02
Febrero Aceras RDS 275974.13
Febrero Baden RD$ 54,300.58
Febrer Asfalto en Parqueo RDS 216.00
Febrero Pintura Acrilica interior RD$ 442.567.85
Febrero/Marzo Pintura Acrilica exterior RD§ 249,140.88
Marzo Impermeablizante RDS 185,000.00
Marzo Pintura expecial de cancha deportiva todo costo RD$ 386,486.33
Marzo Limpieza general RDS 40,000.00
DIRECTOS: RD$ 25,374,888.80
INDIRECTOS: RD$  8,2348,338.42
AVANCE: RD$  6,744545.44

Fuente: Elaborado por los investigadores, afio 2024.
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Nota: El presupuesto, cronograma y flujo de caja fue elaborado por los investigadores,
afio 2024.
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CAPITULO V:
CONSIDERACIONES FINALES

5.1. Conclusiones

El disefio estructurar y arquitectonico de un salon multiuso en la Universidad
Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO), es un proyecto innovador, que viene a dar
respuesta a una gran problematica que enfrenta la universidad en los actuales
momentos. Dicho proyecto representa un beneficio directo a la comunidad educativa
universitaria de la UTECO, a la provincia Sanchez Ramirez y la Republica
Dominicana. La poblacion docente de la universidad en los actuales momentos es de
351 maestros activos, los cuales junto a los estudiantes, administrativos y demas
personas que hacen vida en la universidad, tendran la oportunidad de disfrutar de las
actividades universitarias y comunitarias, curriculares y extracurriculares, deportivas,
religiosas, culturales, en un espacio acorde y accesible para realizar las referidas

actividades.

Luego de desarrollar los capitulos anteriores del presente proyecto y analizar
los objetivos planteados al inicio de este, se pueden establecer las siguientes

conclusiones:

Se realiz6 un diagnostico donde se establecieron los siguientes puntos: La
Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO), es una universidad de
caracter estatal, ubicada en el municipio de Cotui, provincia Sanchez Ramirez y que
brinda servicio a nivel nacional. La UTECO inici6 como universidad patrimonio de
la comunidad, dentro de la clasificacion de las Instituciones de Educacion Superior
(IES) de la Republica Dominicana. Desde su fundacion, la actual UTECO, cuenta
con filosofia institucional, objetivos y metas claras, las cuales se encuentran alineadas
con la misma naturaleza de la institucion, la cual busca el fomento de las ciencias y

las tecnologias en la provincia, la region y el pais.

UTECO es una universidad que ha avanzado mucho en materia académica,

administrativa y claro esta, en el desarrollo de su campus y de su infraestructura. A
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pesar, de que la UTECO tiene un campus hermoso y con todas las dependencias
mencionadas con anterioridad, carece de un salon multiuso, para el desarrollo de las
actividades deportivas, culturales, curriculares y extracurriculares de la institucion y

de la comunidad.

Entonces, se pudo verificar que el presente proyecto sobre disefio estructural
y arquitectonico para un salon multiuso y su la posterior construccion de la referida
obra es factible, ya que, el campus de UTECO, cuenta con los terrenos necesarios
para dicha construccion y de no ser suficientes estos terrenos se podrian adquirir otros
en las inmediaciones de la universidad. Asimismo, el proyecto es viable, se podrian
gestionar los recursos necesarios para la construccion del salon multiuso a través del

gobierno central, siendo la UTECO una universidad estatal.

Se desarroll6 una minuciosa revision de literatura y marco referencial donde
se establecieron los antecedentes del proyecto a nivel internacional, nacional y local.
Ademas, se establecieron los sustentos tedricos para el presente proyecto
profundizando sobre lo que es un disefio estructural, un disefio arquitectonico, salon
multiusoy todas las caracteristicas y elementos que lo componen. También, se
definieron los conceptos de relativos al disefio estructural y arquitectonico de un salon
multiuso tomando como referencia los siguientes aspectos relevantes: flexibilidad y
adaptabilidad, resistencia y estabilidad, acustica y confort espacial, sostenibilidad y
eficiencia energética, tecnologia integrada y automatizacion, disefio inclusivo y

accesibilidad, estética y relacion con el entorno.

Por otra parte, se hizo una propuesta de disefio estructural y arquitecténico
para un salon multiuso en la UTECO, que inicia con la descripcion de la propuesta.
En tal sentido se establecio que el disefio de un salon multiuso debe combinar
elementos de flexibilidad, funcionalidad, sostenibilidad y accesibilidad, permitiendo
la adaptacion del espacio a multiples actividades. Por tanto, la propuesta presentd un
enfoque integral, que incluye los aspectos arquitectonicos y estructurales clave para

crear un salon eficiente y versatil.

Como objetivo de la propuesta se establecieron los siguientes: facilitar la

reconfiguracién rapida del espacio, garantizar seguridad y estabilidad mientras se
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minimizan las limitaciones estructurales, maximizar la eficiencia energética y el uso
de materiales ecoamigables, crear un espacio accesible para todas las personas,
independientemente de sus capacidades fisicas e incorporar sistemas de audio,

iluminacién y automatizacion de Ultima generacion.

Finalmente, se disefiaron los planos estructurales y arquitectonicos para el
proyecto, el presupuesto y el cronograma para el mismo. Todo lo cual se encuentra
detallado de forma escrita en el capitulo 3 del presente proyecto, en imagenes técnicas

en el capitulo 4 y en imagenes referenciales en los anexos.

5.2. Recomendaciones

Al Gobierno de la Republica Dominicana (2025)

Se construya un salon multiuso en cada Institucion de Educacion Superior
(IES) estatal, como lo ha venido realizando con las instituciones de educacion pablica
en los niveles preuniversitarios, ya que las IES también necesitan un espacio
adecuado, donde puedan realizar sus actividades masivas, deportivas, culturales,

curriculares y extracurriculares.
Al Ministerio de Educacion Superior Ciencia 'y Tecnologia (MESCYT)

Que promueva, motive y gestione ante el gobierno central la construccion de
un salén multiuso en la UTECO, ya que es una de las universidades estatales del pais
mas importante y que necesita de esta obra de infraestructura de tanta importancia

para el desarrollo e innovacion en la institucion.

A las principales autoridades de la provincia Sanchez Ramirez, gobernacion
provincia, senador, diputados, alcaldia y al Consejo Provincial para la
administracion de los Fondos Mineros (FOMISAR)

Que impulsen desde el espacio en que Se corresponde servir a la comunidad,
la construccidn de un salon multiuso en la UTECO, y que, ademas, gestionen ante el

gobierno los fondos necesarios para que el presente proyecto se convierta en una
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realidad y todos puedan disfrutar de la majestuosa e importante obra que se promueve

en el mismo, la cual tendra un impacto positivo en la provincia y zonas aledafias.

Al equipo Consejo de Regencia de la UTECO y su honorable rectora:

Se sugiere y a la vez se hace formal peticion, en sentido de este proyecto no se
quede en papeles, que no sea un proyecto mas para obtener un titulo universitario,
sino, que se apropien del mismo, lo estudien, analicen y finalmente hagan de este
suefio una realidad. Los estudiantes de la carrera de ingenieria civil que sustentan el
presente trabajo de fin de grado han realizado su parte, poniendo en sus manos el
disefio estructural y arquitectonico para la construccion del salén multiuso de la
UTECO, ahora les corresponde a ustedes darle vida a la tinta y al papel, ejecutando

esta propuesta.
A los docentes, empleados y estudiantes de la UTECO:

Revisen este proyecto, condzcanlo, aprépiense de este y motiven a las
autoridades para que este sea una realidad. Pero, ademas, se les sugiere no darles la
espalda a las autoridades de la UTECO, ellos no pueden solos, luchen junto a ellos,
toquen las puertas necesarias para que este disefio cobre vida y la UTECO pueda

tener su tan anhelado salén multiuso.
A la comunidad educativa de la UTECO:

Se le sugiere que junto a las autoridades de la provincia Sanchez Ramirez y
de la UTECO, den los pasos que sean necesarios para que se construya el salon
multiuso de la UTECO vy se pueda ejecutar el presente proyecto.

A las autoridades y docentes de la carrera de ingenieria civil:

Que continten promoviendo proyectos como este, cuyo maévil principal no es
que los estudiantes que lo sustentan puedan obtener su titulo universitario, sino, dejar

un legado de amor a la institucion que les abrio las puertas del conocimiento y que
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les acredita para ejercer su profesion. Ademas, que los estudiantes se motiven a

promover proyectos en sus trabajos acadéemicos y de investigacion.
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Vista lateral izquierda.

Vista posterior.
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Imagen central del bajo techo

Vista lateral derecha
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Detalles de pedestal de zapata en plano estructural
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Planta de techo metalico
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Planta de chapapote y pedestales
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Memoria de calculo del disefio estructural
]

MEMORIA DE CALCULO Revision 0

ESTRUCTURAL
Salén multiusos

Fecha 2025-01-28

Pagina 1of4

ETABS

Presentacion de los calculos estructurales del proyecto “SALON
MULTIUSOS”, que sera una estructura hecha en poértico especiales de
acero y mamposteria reforzada especial, con techo en losas de concreto
reforzado y aluzinc, la cual se disefia para soportar fuerzas estaticas y sismicas,
segun lo establecido en codigo R-001 del MOPC ademas de fundacion de tipo
aislada y corridas, a construirse en Cotui, Provincia Sdnchez Ramirez.

28 enero 2025
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO—- GENERAL

El presente proyecto tiene como objetivo realizar el disefio estructural para la
estructura de un salén multiusos, hecho en mamposteria reforzada y pértico
especiales de acero, que se instalard en cotui, permitiendo garantizar el buen
funcionamiento estructural en forma confiable y segura.

2. CODIGOS Y NORMAS DE REFERENCIA

Los trabajos de este proyecto se sujetaran a los requisitos minimos de la
observancia obligatoria y recomendaciones establecidas en los cddigos y estandares que
nos rigen en el pais, entre los que estan:

ACI-318-14 American Concrete Institute

AISC-360-10 American Institute of Steel Construction

ASCE7-10 American Society of Civil Engineers

R-001 Reglamento Para El Analisis y Disefio Sismico de Estructuras

R-027 Reglamento Para Disefio y Construccion de Edificios en Mamposteria
Estructural

ASTM American Society for Testing Materials

3. CRITERIO DE DISENO
Se ha realizado el disefio estructural tomando en consideracion las cargas estaticas y
dindmicas que intervienen en dicha estructura, las mismas son:

Carga muerta para techo = 100 Kg/m?

Carga viva para techo = 100 Kg/m?

Carga muerta para techo aluzinc = 30 Kg/m?

Carga viva para techo aluzinc = 70 Kg/cm?

Carga de sismo = Segun cédigo R-001 (Ss = 1.55g; S1 =0.75g; Fa=1.2; Fv
=15 Rd=25y55

Qadm col = 2.0 Kg/ cm? (Valor Asumido)

Para dicho proyecto se ha utilizado el software ETABS v21 para el anélisis y disefio
de éste, teniendo un sistema de padrticos de acero con riostras concentricas especiales,
por otro lado, se utilizé el software SAFEV20 para el anélisis y disefio de la
cimentacion.
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Dentro de las especificaciones se puede observar:

- F’c = 210 Kg/cm? (para todos los elementos de concreto reforzado)
- Fy = 4200 kg/cm? (para barras corrugadas de refuerzo)

- F’b =50 Kg/cm?

- F'y=50 Ksi (Para todas las estructuras metalicas)
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1 Structure Data
This chapter provides model geometry information, including items such as story levels, point

coordinates, and element connectivity.

1.1 Story Data
Table 1.1 - Story Definitions

. . . Splice
Height M r Similar li .
Tower Name eight it (Ellull e d el Height Color
m Story To Story m
T1 Story6 0,35 Yes None No Red
T1 Story5 1 No Story6 No Magenta
T1 Story4 1,15 No Story6 No Yellow
T1 Story3 1,75 No Story6 No Gray8Dark
T1 Story2 1,25 No Story6 No Blue
T1 Storyl 4 No Story6 No Green
2 Loads
This chapter provides loading information as applied to the model.
2.1 Load Patterns
Table 2.1 - Load Pattern Definitions
Self
Is Auto . Auto
MG Load LR We!ght Load
Multiplier
~LLRF Yes Other 0
Dead No Dead 1
Live No Live 0

2.2 Load Cases

Table 2.2 - Load Case Definitions - Summary

Name Type Notes
Dead Linear Static

Live Linear Static
Modal | Modal - Eigen

3 Analysis Results

This chapter provides analysis results.

3.1 Structure Results
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Output
Case

Dead
Live
DConS1
DConS2
DstIS1
DStlS2
DstiD1
DStID2

3.2 Story Results

Story

Story6
Story6
Story6
Story6
Story6
Story6
Story6
Story5
Story5
Story5
Story5
Story5
Story5
Story5
Story4
Story4
Story4
Story4
Story4

Case Type

LinStatic
LinStatic

Output
Case
Dead

DConS1

DConS2

DStIS1
DStIs2
DStiD1
DStiD2
Dead
DConS1
DConS2
DStIS1
DStIS2
DsStiD1
DStiD2
Dead
DConS1
DConS2
DStIS1
DStIS2

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Combination

Case Type

LinStatic
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

LinStatic
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

LinStatic
Combination
Combination
Combination

Combination

Step
Type

Table 3.1 - Base Reactions (Part 1 of 2)

Table 3.1 - Base Reactions (Part 2 of 2)

Step
Type

Step Step
Number Label

O 0O o o o o oo 3 X

FX
tonf

O O O © o o o

O 0O o o o o oo 3<<

FY
tonf

O O O o o o o

O O 0o o oo oo 3N

Table 3.2 - Story Drifts

Step
Number

Step
Label

Direction

<< < < << << <<<<< << << <<

Fz
tonf
75,7296
0
106,0215
90,8755
106,0215
90,8755
75,7296
75,7296

Drift

0,002031
0,002844
0,002437
0,002844
0,002437
0,002031
0,002031
0,001795
0,002513
0,002154
0,002513
0,002154
0,001795
0,001795
0,001314
0,00184
0,001577
0,00184
0,001577

29/01/202

MX
tonf-m tonf-m
1514,3357 | -1296,8695
0
2120,07 | -1815,6174
1817,2029 | -1556,2435
2120,07 | -1815,6174
1817,2029 | -1556,2435
1514,3357 | -1296,8695
1514,3357 | -1296,8695
Label X rT1
141 17,125 40,3
141 17,125 40,3
141 17,125 40,3
141 17,125 40,3
141 17,125 40,3
141 17,125 40,3
141 17,125 40,3
120 12,75 40,3
120 12,75 40,3
120 12,75 40,3
120 12,75 40,3
120 12,75 40,3
120 12,75 40,3
120 12,75 40,3
119 8,65 40,3
119 8,65 40,3
119 8,65 40,3
119 8,65 40,3
119 8,65 40,3

O O O o o o o

MZ
tonf-m

z

9,5
9,5
9,5
9,5
9,5
9,5
9,5
9,15
9,15
9,15
9,15
9,15
9,15
9,15
8,15
8,15
8,15
8,15
8,15
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Story

Story4
Story4
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story3
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Story2
Storyl
Storyl
Storyl
Storyl
Storyl
Storyl
Storyl

Story

Story6
Story6
Story6
Story6

Story6

Story6

Story6

Story6

Story6

Story6

Output
Case

DStiD1
DStID2
Dead
DConS1
DConS2
DsStlS1
DstlS2
DStiD1
DstiD2
Dead
DConS1
DConS2
DstiS1
DsStlS2
DstiD1
DStID2
Dead
DConS1
DConS2
Dstis1
DstlS2
DStiD1
DsStiD2

Output
Case

Dead
Dead
Live
Live

Case Type

Table 3.2 - Story Drifts (continued)

Case Type

Combination
Combination
LinStatic
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
LinStatic
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
LinStatic
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Step Step
Type Number

Step
Label

Table 3.3 - Story Forces

Step Step
Type Number

LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic

DConS1 | Combination

DConS1 Combination

DConS2 | Combination

DConS2 | Combination

DStIS1 |Combination

DStIS1 | Combination

Step
Label

Location

Top
Bottom
Top
Bottom

Top

Bottom

Top

Bottom

Top

Bottom

Direction

<< < << <<<<<<K<<<<<<=<<< << <<

P
tonf

2,8442
8,4311
0
0

3,9818

11,8036

3,413

10,1174

3,9818

11,8036

Drift

0,001314
0,001314
0,000968
0,001356
0,001162
0,001356
0,001162
0,000968
0,000968
2,3E-05
3,2E-05
2,8E-05
3,2E-05
2,8E-05
2,3E-05
2,3E-05
2,8E-05
3,9E-05
3,4E-05
3,9E-05
3,4E-05
2,8E-05
2,8E-05

VX
tonf

o O o

Label

119
119
118
118
118
118
118
118
118

A A A D DA DB DO WWWWWW

VY
tonf

0
0,0033
0
0

0

0,0046

0,0039

0,0046
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X

8,65
8,65
5,8505
5,8505
5,8505
5,8505
5,8505
5,8505
5,8505
31,55
31,55
31,55
31,55
31,55
31,55
31,55
34,25
34,25
34,25
34,25
34,25
34,25
34,25

T
tonf-m

0
0,0561
0
0

0

0,0786

0,0673

0,0786

Y

40,3
40,3
40,3
40,3
40,3
40,3
40,3
40,3
40,3

O O O O O 0O OO0 o oo o o

MX
tonf-m

57,3138
168,5745
0
0

80,2393

236,0043

68,7765

202,2894

80,2393

236,0043

z

8,15
8,15

N NN NN

5,25
5,25
5,25
5,25
5,25
5,25
5,25

A A A B BN B

MY
tonf-m

-48,7063
-144,3834
0
0

-68,1888

-202,1367

-58,4476

-173,2601

-68,1888

-202,1367
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Story6 | DStIS2 |Combination Top 3,413 0 0 0 68,7765 | -58,4476
Story6 | DStlS2 |Combination Bottom | 10,1174 0 0,0039 | 0,0673  202,2894 @ -173,2601
Story6 | DStID1 |Combination Top 2,8442 0 0 0 57,3138 | -48,7063

Table 3.3 - Story Forces (continued)

Stor Output Case Tvoe Step Step Step Location P VX VY T MX MY
Y case yp Type Number Label tonf tonf tonf tonf-m tonf-m  tonf-m
Story6 | DStID1 |Combination Bottom | 8,4311 0 0,0033 | 0,0561 | 168,5745 | -144,3834
Story6 | DStID2 |Combination Top 2,8442 0 0 0 57,3138 | -48,7063
Story6 | DStID2 |Combination Bottom | 8,4311 0 0,0033 | 0,0561 | 168,5745 | -144,3834
Story5 | Dead LinStatic Top 13,995 0 0,0033 | 0,0561 | 280,6944  -239,6648
Story5 Dead LinStatic Bottom | 23,4181 0 0,0042 | 0,0714 | 468,4644 | -401,0349
Story5 Live LinStatic Top 0 0 0 0 0 0
Story5 Live LinStatic Bottom 0 0 0 0 0 0
Story5 ' DConS1|Combination Top 19,593 0 0,0046 @ 0,0786 | 392,9721 | -335,5307
Story5 |DConS1|Combination Bottom | 32,7853 0 0,0058 | 0,0999 | 655,8502 | -561,4488
Story5 ' DConS2|Combination Top 16,794 0 0,0039 ' 0,0673 | 336,8332 | -287,5977
Story5 | DConS2|Combination Bottom | 28,1017 0 0,005 | 0,0856 | 562,1573 | -481,2419
Story5 | DStIS1 |Combination Top 19,593 0 0,0046 | 0,0786 @ 392,9721 @ -335,5307
Story5 | DStIS1 |Combination Bottom | 32,7853 0 0,0058 | 0,0999 | 655,8502 | -561,4488
Story5 | DStIS2 |Combination Top 16,794 0 0,0039 | 0,0673 | 336,8332 @ -287,5977
Story5 | DStIS2 |Combination Bottom | 28,1017 0 0,005 | 0,0856 | 562,1573 | -481,2419
Story5 | DStID1 |Combination Top 13,995 0 0,0033 | 0,0561 | 280,6944 | -239,6648
Story5 | DStID1 |Combination Bottom | 23,4181 0 0,0042 | 0,0714 | 468,4644 | -401,0349
Story5 | DStID2 |Combination Top 13,995 0 0,0033 | 0,0561 | 280,6944  -239,6648
Story5 | DStID2 |Combination Bottom | 23,4181 0 0,0042 | 0,0714 | 468,4644 | -401,0349
Story4 Dead LinStatic Top 27,0021 0 0,0042 @ 0,0714 | 540,6889 | -462,4102
Story4 Dead LinStatic Bottom | 37,2795 0 0,0047 | 0,0813 | 746,3395 | -638,411
Story4 Live LinStatic Top 0 0 0 0 0 0
Story4 Live LinStatic Bottom 0 0 0 0 0 0
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Story4

Story4

Story4

Story4

Story4

Story4

Story

Story4

Story4

Story4

Story4

Story4

Story4

Story3
Story3
Story3
Story3

Story3

Story3

Story3

Story3

Story3

Story3

Story3

Story3

Story3

DConS1

DConS1

DConS2

DConS2

DStIS1

DstIS1

Output
Case

DstIs2

DStIS2

DstiD1

DstiD1

DstiD2

DStID2

Dead
Dead
Live
Live

DConS1

DConS1

DConS2

DConS2

DstIS1

DstiS1

DstIS2

DStIS2

DstiD1

Combination

Combination

Combination

Combination

Combination

Combination

Case Type

Combination

Combination

Combination

Combination

Combination

Combination

LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic

Combination

Combination

Combination

Combination

Combination

Combination

Combination

Combination

Combination

Top

Bottom

Top

Bottom

Top

Bottom

37,8029

52,1913

32,4025

44,7354

37,8029

52,1913

Table 3.3 - Story Forces (continued)

Step Step Step
Type Number Label

Top

Bottom

Top

Bottom

Top

Bottom

Top
Bottom
Top
Bottom

Top

Bottom

Top

Bottom

Top

Bottom

Top

Bottom

Top

Location

tonf

32,4025

44,7354

27,0021

37,2795

27,0021

37,2795

39,008
47,0485
0
0

54,6112

65,8679

46,8096

56,4582

54,6112

65,8679

46,8096

56,4582

39,008

tonf

0,0058

0,0066

0,005

0,0057

0,0058

0,0066

tonf

0,005

0,0057

0,0042

0,0047

0,0042

0,0047

0,0047
0,0079
0
0

0,0066

0,011

0,0057

0,0094

0,0066

0,011

0,0057

0,0094

0,0047

29/01/202

0,0999

0,1139

0,0856

0,0976

0,0999

0,1139

T
tonf-m

0,0856

0,0976

0,0714

0,0813

0,0714

0,0813

0,0813
0,1347
0
0

0,1139

0,1886

0,0976

0,1617

0,1139

0,1886

0,0976

0,1617

0,0813

756,9645

1044,8753

648,8267

895,6074

756,9645

1044,8753

MX
tonf-m

648,8267

895,6074

540,6889

746,3395

540,6889

746,3395

781,1764
941,9056
0
0

1093,647

1318,6679

937,4117

1130,2867

1093,647

1318,6679

937,4117

1130,2867

781,1764

-647,3743

-893,7754

-554,8922

-766,0932

-647,3743

-893,7754

MY
tonf-m

-554,8922

-766,0932

-462,4102

-638,411

-462,4102

-638,411

-668,0115
-805,7061
0
0

-935,2161

1127,9885

-801,6138

-966,8473

-935,2161

1127,9885

-801,6138

-966,8473

-668,0115
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Story3

Story3

Story3

Story2

Story2
Story2
Story2

Story2

Story2

Story2

Story

Story2

Story2

Story2

Story2

Story2

Story2

Story2

Story2

Story2

Storyl
Storyl
Storyl
Storyl

Storyl

Storyl

DStID1  Combination

DStID2 | Combination

DStID2  Combination

Dead LinStatic

Dead LinStatic
Live LinStatic

Live LinStatic

DConS1 | Combination

DConS1  Combination

DConS2 | Combination

Output

Case Case Type

DConS2 | Combination

DStIS1 | Combination

DStIS1 |Combination

DStIS2 | Combination

DStIS2 |Combination

DStID1 | Combination

DStID1 | Combination

DStID2  Combination

DStID2 | Combination

Dead LinStatic
Dead LinStatic
Live LinStatic
Live LinStatic

DConS1 Combination

DConS1 | Combination

Bottom

Top

Bottom

Top

Bottom
Top
Bottom

Top

Bottom

Top

47,0485

39,008

47,0485

52,6124

3,3473
0
0

73,6574

4,6862

63,1349

Table 3.3 - Story Forces (continued)

Step Step Step
Type Number Label

Bottom

Top

Bottom

Top

Bottom

Top

Bottom

Top

Bottom

Top
Bottom
Top
Bottom

Top

Bottom

Location

tonf

4,0168

73,6574

4,6862

63,1349

4,0168

52,6124

3,3473

52,6124

3,3473

8,1742
14,3562
0
0

11,4439

20,0987

VX
tonf

0,0079

0,0047

0,0079

0

0,0061
0
0

0

0,0085

tonf

0,0073

0,0085

0,0073

0,0061

0,0061

0,0061
0,0061
0
0

0,0085

0,0085

29/01/202

0,1347

0,0813

0,1347

0

0,1039
0
0

0

0,1455

tonf-m

0,1247

0,1455

0,1247

0,1039

0,1039

0,1039
0,1039
0
0

0,1455

0,1455

941,9056

781,1764

941,9056

1052,5783

67,1994
0
0

1473,6097

94,0792

1263,094

MX
tonf-m

80,6393

1473,6097

94,0792

1263,094

80,6393

1052,5783

67,1994

1052,5783

67,1994

164,3066
287,3041
0
0

230,0292

402,2257

-805,7061

-668,0115

-805,7061

-900,9877

-57,3228
0
0

-1261,3828

-80,2519

-1081,1853

MY
tonf-m

-68,7874

-1261,3828

-80,2519

-1081,1853

-68,7874

-900,9877

-57,3228

-900,9877

-57,3228

-139,9832
-245,8499
0
0

-195,9764

-344,1899
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Storyl

Storyl

Storyl

Storyl

Storyl

Storyl

Storyl

Storyl

Storyl

Storyl

DConS2

DConS2

DStIS1

DstiS1

DStIS2

DstIS2

DStiD1

DstiD1

DstID2

DStID2

Combination

Combination

Combination

Combination

Combination

Combination

Combination

Combination

Combination

Combination

3.3 Modal Results

Case Mode e
sec
Modal 1 0,714
Modal 2 0,478
Modal 3 0,468
Modal 4 0,457
Modal 5 0,448
Modal 6 0,416
Modal 7 0,39
Modal 8 0,372

Top

Bottom

Top

Bottom

Top

Bottom

Top

Bottom

Top

Bottom

9,809 0
17,2274 0
11,4439 0
20,0987 0

9,809 0
17,2274 0

8,1742 0
14,3562 0
8,1742 0
14,3562 0

Table 3.4 - Modal Periods And Frequencies

Case

Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal

Mode
sec
1 0,714
2 0,478
3 0,468
4 0,457
5 0,448
6 0,416
7 0,39
8 0,372
9 0,361
10 0,33
11 0,201
12 0,198

cyc/sec

1,401
2,093
2,137
2,188
2,231
2,402
2,567
2,686
2,771
3,028
4,982
5,058

Period Frequency CircFreq

rad/sec
8,8035
13,1507
13,4253
13,745
14,0177
15,0897
16,1295
16,8749
17,4092
19,0276
31,303
31,7829

0,0073

0,0073

0,0085

0,0085

0,0073

0,0073

0,0061

0,0061

0,0061

0,0061

29/01/202

0,1247

0,1247

0,1455

0,1455

0,1247

0,1247

0,1039

0,1039

0,1039

0,1039

Eigenvalue
rad2/sec2

77,5024
172,9418
180,2396

188,925
196,4951
227,6987
260,1612
284,7629
303,0818

362,051

979,878

1010,1512

Table 3.5 - Modal Participating Mass Ratios (Part 1 of 2)

UX

0
0
0

0,9779
0,022

0
0 3
0

uy

0,9864
0,0021
0,0004
0
0
0,0007

,269E-05

0,0001

uz

O O O O o o o o

SumUX SumUY

0 0,9864
0 0,9885
0 0,9889
0,9779 | 0,9889
1 0,9889
1 0,9896
1 0,9896
1 0,9898

SumuUz

O O O O o o o o

RX

0,0781
0,0035
0,0007

0

0
0,0024
0,0001
0,0007

197,1679

344,7649

230,0292

402,2257

197,1679

344,7649

164,3066

287,3041

164,3066

287,3041

RY

0,0924
0,002
0
0
0

-167,9798

-295,0199

-195,9764

-344,1899

-167,9798

-295,0199

-139,9832

-245,8499

-139,9832

-245,8499

Rz

0,0222
0,9776
0
0
0
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Modal
Modal
Modal
Modal

9
10
11
12

0,361
0,33
0,201

0
0
0
0,198 0

3,13E-05
0,0101

0
0

0
0
0
0

0,9898

Table 3.5 - Modal Participating Mass Ratios (Part 2 of 2)

Table 3.6 - Modal Load Participation Ratios

Case
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal

Case

Modal
Modal
Modal

Mode |SumRX | SumRY | SumRZ

© 0 N o 0o b~ WN

BoR
N P O

ItemType

Acceleration

Acceleration

Acceleration

0,0781
0,0816
0,0824
0,0824
0,0824
0,0848
0,0849
0,0857
0,0859
0,1612
0,1612
0,1612

Item

Ux
uy
uz

0

0

0
0,0924
0,0944
0,0944
0,0944
0,0944
0,0944
0,0944
0,0944
0,0944

Static
%
100
100
0

Table 3.7 - Modal Direction Factors

Case

Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal

Mode

© 00 N O U B~ W N

Bk
N P O

Period
sec
0,714
0,478
0,468
0,457
0,448
0,416
0,39
0,372
0,361
0,33
0,201
0,198

UX

C
<

O O P RP BP P P O O R B R

0 0,0002
0 0,0753
0 0
0 0
0
0
0
0,0222
0,9999
0,9999
0,9999
0,9999
0,9999
0,9999
0,9999
0,9999
Dynamic
%
100
100
0
uz RZ
0 0
0 0
0 0
0 0,043
0 0,989
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 1
0 1

29/01/202

0

0
1,569E-06
7,127E-07



