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Sustentantes: Acencion Hernandez Rosario y Rosaida Gonzélez Marte
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RESUMEN

En la provincia de Sdnchez Ramirez donde la actividad minera es intensa, existen
varias presas de relaves en funcionamiento. Segun observaciones realizadas por las
sustentantes el problema radica en que muchas de estas presas no cumplen con los
estandares adecuados de construccién, monitoreo y mantenimiento, lo que aumenta el
riesgo de fallas y filtraciones de los relaves.. La investigacion de esta tesis tendra un
impacto positivo en la region, ya que contribuira a mejorar la comprension del impacto
de las presas de relaves en el medio ambiente y la salud humana. Los resultados de la
investigacion se podran utilizar para tomar decisiones informadas sobre la gestion de las
presas de relaves y para reducir los riesgos potenciales asociados a estas estructuras. El
objetivo de este estudio fue analizar la percepcién y actitudes de las comunidades locales
con respecto al impacto de las presas de relaves y sus riesgos asociados, se realizo bajo
un enfoque mixto, Las conclusiones revelan que el nivel de conocimiento de las
comunidades locales sobre las presas de relaves y sus riesgos es suficiente, la actitud y
percepcién de las comunidades locales hacia las presas de relaves en términos de
seguridad y amenaza ambiental no es favorable, la percepcion de las comunidades locales
sobre la gestién e inversion en seguridad de las presas por parte de las empresas mineras
no es favorable, las principales preocupaciones y demandas de las comunidades locales
se reducen a la necesidad de empleo y de inversion en la comunidad y la disposicion de
las comunidades locales para participar en la gestion y regulacion de las presas de relaves
es favorable, pus al igual que los comunitarios siempre estdn a la disposicion de
participar en las actividades y en la toma de decisiones.

Palabras Claves: Impacto, Presas de releves, Contaminantes, Biodiversidad
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CAPITULO I: INTRODUCCION

Este capitulo I contiene los elementos introductorios de la investigacion respecto
al Impacto de las presas de relaves en la Provincia Sdnchez Ramirez, cuyo apartado
abarca los antecedentes de estudios nacionales e internacionales, el planteamiento del
problema, la justificacién e importancia del estudio, los objetivos y variables de la
investigacion, también se presenta en este primer capitulo la definicion de términos,, el

marco contextual y el alcance y limites.

1.1. Antecedentes

La expansion de las industrias extractivas conlleva repercusiones
socioecondmicas significativas a nivel local, las cuales pueden intensificar la
vulnerabilidad de las comunidades afectadas. Las considerables inversiones atraen a
trabajadores foraneos, quienes, se presume, cuentan con una mayor cualificacion y
reciben salarios superiores en comparacion con los residentes locales. Esta migracion
hacia las comunidades dentro de las areas de influencia de la industria altera de manera

notable los modos de vida de los habitantes locales (Villegas, 2017).

Para la Republica Dominicana el sector minero es considerado de alta prioridad
para la economia nacional. De acuerdo a la Camara Minera Petrolera (CAMIPE, 2018),
en septiembre de 2011, Republica Dominicana contaba con mas de 35 sociedades
mineras, y se anticipaba que la actividad minera se convertiria en un factor dindmico para
el sector de exportaciones y, por ende, para la economia nacional. Como parte de las
empresas mineras se destacan las operaciones de la sociedad Falconbridge, en la
provincia de Monsefior Nouel, donde se extrae ferroniquel para fines de exportacion, la
Corporacién Minera Dominicana (CORMIDOM) con produccion en la mina Cerro de
Maimon, asi como la extraccion de oro y plata en Pueblo Viejo, provincia Sanchez
Ramirez, por parte de Barrick Pueblo Viejo.

Las presas de relaves o presas de colas son estructuras disefiadas para contener y

gestionar los subproductos de las operaciones mineras. Los relaves pueden ser liquidos,



solidos o una suspensién de particulas finas y, por lo general, son altamente toxicos y
potencialmente radiactivos (Contreras Paucar, 2022). Echeverri Rivera (2023) sefiala que
estos subproductos, conocidos como relaves, pueden tomar diversas formas, incluyendo
liquidos, sélidos o suspensiones de particulas finas, dependiendo del proceso de
extraccion y procesamiento de minerales. Las presas de relaves suelen construirse
mediante terraplenes de relleno de tierra u otros materiales impermeables para evitar la

fuga de los materiales almacenados.

Vargas Corimaya y Alvarado Lavado (2023) en su estudio Gestion de riesgos
para el recrecimiento de un depdsito de relaves, realizaron un analisis de riesgo de
deslizamiento para el deposito de relaves para encontrar el nivel del riesgo que
provocaria en caso ocurra algun fenémeno inesperado como es el deslizamiento, ya que
al producirse esta falla provocaria el desborde del relave y conduciria al rio o quebrada y
centros poblados cercanos lo cual terminaria perjudicando al medio ambiente y a las
personas cercanas, para posteriormente realizar medidas preventivas siguiendo
reglamentos internacionales como son los boletines técnicos, pautas de seguridad del
CDA y Revisiones de Seguridad de Presas el cual ayuden a mitigar el riesgo producido
por esta falla. Finalmente concluyeron de esta evaluacion que este depdsito de relaves se
encuentra en un riesgo alto, por lo que se proponen medidas en la etapa de operacion de

la mina.

Chéavez y Matos, (2021), en su trabajo sobre el Andlisis del riesgo ante la ruptura
de la presa de relave Antamina distrito de San Marcos Ancash (Pert), los cuales se
llegaron a las siguientes conclusiones que los principales resultados de la presente
investigacion obtuvieron una topografia transversal con pendiente de 84.40 % y una
longitudinal de 8.5%, las maximas precipitaciones para las estaciones meteoroldgicas,
Ademas, se obtuvo una Intensidad de disefio de 32.93 mm/h, caudal de infiltracién de
escorrentia de 181.10 m®/s, también se determind el mejor ajuste de fue bondad, para
cada estacion fue: Chavin de Huantar con logaritmo normal 3, Santa Maria con Gamma
3, Dos de mayo con logaritmo de Gumbel, Pachacoto con logaritmo Gumbel 3. A partir

de la modelacién en el software IBER- Dam Break se obtuvo que la velocidad con la que



fluira el relave es de 18 km/h con un volumen de relave del vaso de la presa de 221.9
hm?, el 4rea del vaso de presa de relave fue de 4.12 km?, el volumen de inundacién de

relave fue de 15.50, hm®,

Garcia y Rondoy, (2021), en su estudio sobre la Mejora del proceso de transporte
basado en la metodologia Lean para reducir los impactos ambientales en una mina
ubicada en Pataz, ciudad Trujillo (Pert); implementaron un sistema de mejora de
procesos con la ayuda de la metodologia Lean, siendo la finalidad mejorar sus
operaciones y que al mismo tiempo se compruebe la reduccion de polucién al medio
ambiente. Se obtuvieron los pardmetros necesarios para estudiar el tiempo de transporte
de minerales y desmonte de distintas areas a sus centros de destino, asi mismo las
toneladas transportadas, y los recursos utilizados para estos procesos. Estos autores
propusieron una mejora con el uso de la herramienta de telemetria, y con métodos Lean

para mejorar el tiempo de ciclo y los recursos utilizados.

Garino y Oldecop (2021), en su estudio titulado: Evolucion de la humedad en
presas de relaves mineros ubicadas en climas aridos: caso de estudio, concluy6 que los
resultados obtenidos en campafias de exploracién geotécnica realizados en presas de
relaves mineros resultantes del proceso de extraccion de plomo, zinc y cobre. Las presas
se encuentran abandonadas hace mas de medio siglo, se ubican en la cordillera de los
Andes en San Juan, Argentina. Sobre la base de los resultados se concluyé que la
estratigrafia tiene una influencia preponderante en la evolucion a largo plazo de la

cantidad de agua almacenada.

1.2. Planteamiento del problema

Una presa de colas o relaves es una estructura fisica que se construye en las
cercanias de una mina, como una especie de gran piscina o estanque donde se deposita el
material inerte o lodo generado por procesos mineros. En la provincia de Sanchez
Ramirez, donde la actividad minera es intensa, existen varias presas de relaves en
funcionamiento. Las presas de relaves o de colas son infraestructuras construidas por las

mineras para liberar elementos de manera segura y aislada. Barrik Pueblo Viejo (s/f)



define “Colas” como el nombre que reciben las rocas y los materiales completamente
procesados de donde se extrajo oro, plata y otros minerales, los cuales se convierten en
lodo y son enviados a un espacio represado para tales fines. En esencia, consta de tres
elementos: agua, rocas molidas y minerales sin valor comercial. Se les llama asi pues

representa “la cola” o parte final del proceso minero.

Estas presas estan sujetas a regulaciones internacionales y siguen pautas
especificas para su disefio y supervision. Un ejemplo de estas normativas es el Estandar
Global de Gestion de Relaves para la Industria Minera, elaborado en 2020 por el
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), Principios para la
Inversion Responsable (PRI) y el Consejo Internacional de Mineria y Metales (ICMM).
Esta normativa pretende alcanzar el objetivo final de cero dafio en las personas y en el
medioambiente, y tolerancia cero para fatalidades humanas. En él se exige a los
operadores que asuman la responsabilidad y prioricen la seguridad de sus instalaciones de
relaves, a lo largo de todas las fases del ciclo de vida del proyecto, incluso cierre y post
cierre. También exige la divulgacion de la informacion pertinente como respaldo de la

rendicion de cuentas frente al publico.

El desastre producido por la ruptura de una presa de relaves mineros en julio de
2022 en la comunidad de Agua Dulce ubicada en Potosi (Bolivia), permite recordar que
los desastres ambientales no conocen de limites geopoliticos, pues sus efectos pueden ser
trasmisibles mas alla de la zona de su ocurrencia, siendo el mayor temor asociado a este
evento el posible riesgo de contaminacion del Rio Pilcomayo, cuyo curso que nace en
Bolivia, atraviesa Argentina y Paraguay, por lo que los efectos podrian no limitarse a la
region donde fallé la presa sino a los demas territorios por los cuales discurre este cuerpo
de agua. Ante eventos como este que solo es el mas reciente, es importante resaltar la

necesidad de aplicar la gestion de riesgos a este tipo de estructuras.

Segun observaciones realizadas por las sustentantes el problema radica en que
muchas de estas presas no cumplen con los estdndares adecuados de construccion,

monitoreo y mantenimiento, lo que aumenta el riesgo de fallas y filtraciones de los



relaves. Si ocurriera una ruptura de una presa de relaves, se liberarian grandes volumenes
de desechos toxicos que podrian contaminar los cuerpos de agua, el suelo y afectar la

salud de las comunidades cercanas.

Segun Garcia (2023) “las presas de relaves son estructuras construidas para
almacenar los residuos de la mineria, conocidos como relaves o colas” (p. 51). Estos
relaves contienen una variedad de sustancias toxicas y quimicos utilizados en el proceso
de extraccion de minerales, como metales pesados y compuestos quimicos nocivos. Si
estas presas de relaves no se manejan adecuadamente, pueden representar una seria

amenaza para el medio ambiente y la salud humana.

Segun Bnaméricas (2022) las presas de relaves o colas de Pueblo Viejo
Dominicana Corporation (PVDC), una empresa conjunta entre Barrick Gold Corporation
y Newmont Mining Corporation, representan una amenaza para la estabilidad geotécnica
de la region. La acumulacién de grandes volumenes de relaves que contienen los restos
de sus excavaciones en busca de oro, plata y bronceen en estas estructuras puede
aumentar la presion sobre el suelo y potencialmente desencadenar deslizamientos de
tierra o colapsos estructurales, lo que podria tener consecuencias devastadoras para las

comunidades locales y el medio ambiente.

Es importante sefialar que la actividad minera en la provincia Sdnchez Ramirez
estd generando una importante contaminacion hidrica, debido a la emision de desechos
toxicos y sustancias quimicas a las presas de relaves de la region. Esta contaminacion
tiene un impacto negativo en la calidad del agua, poniendo en riesgo la salud de las
comunidades locales y afectando los ecosistemas acuaticos. A pesar de la existencia de
regulaciones y normativas ambientales, se requiere una evaluacion exhaustiva del
problema y la implementacion de medidas de mitigacion efectivas para minimizar los
efectos de las presas de relaves y proteger las fuentes hidricas de la provincia Sanchez

Ramirez.



El impacto de las presas de relaves en la provincia Sanchez Ramirez no solo
afecta el medio ambiente y la salud humana, sino que también tiene implicaciones
socioeconomicas. La contaminacion de los recursos hidricos y del suelo puede
comprometer la disponibilidad de agua potable, afectar la agricultura y la produccion de
alimentos, asi como dafiar los ecosistemas acuaticos y la biodiversidad local. Esto puede
tener consecuencias negativas para la economia de la region, que depende de la
agricultura, el turismo y otros sectores relacionados con los recursos naturales (Sadoff y
Muller, 2010).

Las presas de relaves pueden generar conflictos y tensiones sociales. Las
comunidades locales que dependen de los recursos naturales y viven en las cercanias de
estas presas se enfrentan a mayores riesgos de exposicion a sustancias toxicas y a la
pérdida de sus medios de vida. La falta de informacion y participacion ciudadana en la
toma de decisiones relacionadas con la ubicacion y gestion de las presas de relaves puede
generar desconfianza y conflictos entre la industria minera, el gobierno y las
comunidades afectadas. En este contexto, es crucial abordar el problema del impacto
potencial de las presas de relaves en la provincia Sanchez Ramirez de manera integral y
sostenible. Se requiere una mayor regulacion y supervision por parte de las autoridades
competentes para garantizar el cumplimiento de estandares ambientales y de seguridad en

la construccion y operacion de estas estructuras (Catal y Dest, 2012).

Es esencial fomentar la participacion activa de las comunidades locales y
promover la transparencia en la informacion relacionada con las presas de relaves. Esto
incluye la divulgacién de datos sobre la composicién y los impactos de los relaves, asi
como la consulta y el dialogo con las partes interesadas para tomar decisiones informadas

y promover soluciones sostenibles.

Regueiro y Rojas (2015) expresa que si no se gestionan adecuadamente las presas
de relaves, “pueden tener diversos impactos negativos en el medio ambiente y las
comunidades cercanas” (p. 249). En tal sentido, algunos de los impactos comunes

asociados con las presas de relaves son la contaminacion del agua, las presas de relaves



almacenan grandes cantidades de residuos liquidos, que a menudo contienen sustancias
toxicas como metales pesados y productos quimicos utilizados en el proceso minero. Si la
presa falla o hay filtraciones, estos contaminantes pueden filtrarse en cuerpos de agua
cercanos, como rios, lagos o acuiferos subterraneos, causando la contaminacion del agua
y afectando la salud de los ecosistemas acuaticos y las comunidades que dependen de

ellos.

El suelo de los relaves puede contener materiales finos que, cuando se liberan o se
depositan en grandes cantidades en el suelo, pueden alterar su estructura y composicion.
Esto puede llevar a la degradacion del suelo, disminucion de la fertilidad y dificultades
para el crecimiento de la vegetacion, afectando la biodiversidad y la capacidad de uso del

suelo para la agricultura u otras actividades.

Las ideas anteriores refieren el riesgo que constituye para la salud humana, si las
sustancias toxicas presentes en los relaves se liberan al ambiente, pueden representar
riesgos para la salud humana. Por ejemplo, el consumo de agua contaminada o la
inhalacion de polvo de relaves puede causar problemas de salud, como enfermedades
respiratorias o0 enfermedades relacionadas con la exposicion a metales pesados
(Ministerio de Salud, 2015).

Impactos socioeconémicos: las comunidades cercanas a las presas de relaves
pueden verse afectadas en términos socioecondmicos. Los recursos naturales
contaminados pueden afectar la pesca, la agricultura y otras actividades econdémicas
locales. Ademas, la percepcidn de riesgo y la preocupacion por la salud pueden afectar el

bienestar psicoldgico de las comunidades (Ministerio de Salud, 2015).

Es importante destacar que, si se implementan buenas practicas de gestion de
relaves, como sistemas de impermeabilizacion, monitoreo continuo y planes de cierre
adecuados, se pueden reducir significativamente los impactos negativos. Sin embargo, es
esencial realizar evaluaciones de impacto ambiental y seguir las regulaciones y

estandares adecuados para minimizar los riesgos asociados con las presas de relaves.



Probable que los comunitarios posean bajo conocimiento necesario sobre las
presas de relaves y sus riesgos, por lo que la actitud y percepcion de las comunidades
locales hacia las presas de relaves no sea la mas favorable para sus miembros, lo que se
puede precisar como un problema a enfrentar, ademas que la percepcion de las
comunidades locales sobre la gestion e inversion en seguridad de las presas por parte de
las empresas mineras no sean pertinentes, de ahi que los comunitarios locales tengan
preocupaciones sobre las demandas de las comunidades locales con respecto a los riesgos

de las presas de relaves.

Un elemento importante es la problematica de la disposicion de las comunidades
locales para participar en la gestion y regulacion de las presas de relaves, por lo tanto, de

esta situacion planteada surgen las siguientes preguntas para guiar esta investigacion:

e ;Cual es el nivel de conocimiento de las comunidades locales sobre las presas de
relaves y sus riesgos?

e CAmo son las actitudes y percepcion de las comunidades locales hacia las presas
de relaves en términos de seguridad y amenaza ambiental?

e (COmo es la percepcion de las comunidades locales sobre la gestion e inversion
en seguridad de las presas por parte de las empresas mineras?

e ;COmo son las principales preocupaciones y demandas de las comunidades
locales con respecto a los riesgos de las presas de relaves?

e ;Cual es la disposicion de las comunidades locales para participar en la gestion y

regulacion de las presas de relaves?

1.3. Justificacion

De acuerdo a Mendoza Cerron (2018), la gestion adecuada de las presas de
relaves es crucial para prevenir impactos ambientales negativos y garantizar la seguridad
de las comunidades cercanas. Es importante tener en cuenta medidas de seguridad y
supervision adecuadas para minimizar los riesgos asociados con las presas de relaves. Las
fallas en estas estructuras pueden tener consecuencias graves, como la liberacion de

materiales toxicos en el medio ambiente y la afectacion de cuerpos de agua cercanos.



La provincia Sanchez Ramirez, ubicada en la region nor central de la Republica
Dominicana, es una de las principales zonas mineras del pais. En esta provincia se
encuentran las operaciones de las minas de oro de Cotui y Pueblo Viejo, que representan
una importante fuente de empleo y desarrollo econémico para la region. Sin embargo, la
mineria también puede tener un impacto negativo en el medio ambiente, especialmente
en el caso de las presas de relaves. Las presas de relaves son estructuras artificiales que se
utilizan para almacenar los desechos sélidos y liquidos resultantes de la actividad minera.
Estos desechos pueden contener metales pesados, otros contaminantes y materiales

peligrosos que pueden causar dafios al medio ambiente si se liberan al entorno.

En la provincia Sanchez Ramirez, existen dos presas de relaves en operacion: la
presa de relaves de Pueblo Viejo, propiedad de la empresa Barrick Gold, y la presa de
relaves de Cotui, propiedad de la empresa Goldcorp. Estas presas han sido objeto de
criticas por parte de organizaciones ambientalistas, que sefialan que representan un riesgo

para la salud humana y el medio ambiente.

En este contexto, la tesis titulada "Analisis del impacto de las presas de relaves en
la provincia Sanchez Ramirez" tiene como objetivo evaluar el impacto de estas
estructuras en el medio ambiente y la salud humana. La tesis se centrard en los siguientes

aspectos:

La investigaciéon de esta tesis tendra un impacto positivo en la region, ya que
contribuird a mejorar la comprension del impacto de las presas de relaves en el medio
ambiente y la salud humana. Los resultados de la investigacion se podran utilizar para
tomar decisiones informadas sobre la gestion de las presas de relaves y para reducir los

riesgos potenciales asociados a estas estructuras.

Este estudio tiene el potencial de despertar conciencia sobre la importancia de la
proteccion del medio ambiente en las zonas mineras. Los resultados de la investigacion
podrian ayudar a promover practicas mineras mas sostenibles y respetuosas del medio

ambiente.
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El estudio del impacto de las presas de relaves en la provincia Sanchez Ramirez
es de suma importancia debido a las implicaciones ambientales, sociales y econémicas

que esta actividad minera puede tener en la region.

Las presas de relaves representan una amenaza significativa para el medio
ambiente, ya que los desechos tdxicos que contienen pueden filtrarse hacia los cuerpos de
agua y el suelo, contamindndolos y dafiando la biodiversidad local. El analisis del
impacto potencial permitird comprender la magnitud de esta amenaza y proporcionar
recomendaciones para la gestion sostenible de los relaves, con el objetivo de prevenir o
mitigar dafios ambientales (Caceres, 2016).

La contaminacion generada por las presas de relaves puede tener efectos
perjudiciales para la salud de las personas que viven en las cercanias. La exposicion a
sustancias toxicas presentes en los relaves puede causar enfermedades graves y cronicas.
Al realizar un andlisis exhaustivo, se podra evaluar el riesgo para la salud humana y
proponer medidas de proteccion y mitigacion para garantizar un entorno saludable para

las comunidades locales. (Caceres, 2016).

La provincia Sanchez Ramirez depende de sus recursos naturales; asi como otras
actividades como son: la agricultura y el turismo, para su desarrollo econémico y social.
El impacto negativo de las presas de relaves en estos sectores clave puede tener
repercusiones econémicas significativas. Mediante el analisis del impacto econémico, se
podran identificar los costos asociados a los impactos negativos y ofrecer
recomendaciones para una gestion sostenible de los recursos, promoviendo un equilibrio

entre el desarrollo econdmico y la preservacion del medio ambiente (Arellano, 2017).

El estudio del impacto potencial de las presas de relaves también busca fomentar
la participacion activa de las comunidades locales y promover la transparencia en la toma
de decisiones relacionadas con la industria minera. La generacion de informacion

objetiva y accesible sobre los impactos y riesgos asociados permitira un dialogo
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informado entre todas las partes interesadas, fortaleciendo la gobernanza ambiental y

social en la region. (Arellano, 2017).

El andlisis del impacto potencial de las presas de relaves en la provincia Sanchez
Ramirez es fundamental para proteger el medio ambiente, salvaguardar la salud de las
personas, promover un desarrollo econémico sostenible y fomentar la participacion
ciudadana. Este estudio proporcionara una base de conocimientos solida para la toma de
decisiones informadas y la implementacion de medidas adecuadas para mitigar los

impactos negativos de esta actividad minera en la region.

1.4. Objetivos
1.5. Objetivo general

Analizar la percepcion y actitudes de las comunidades locales con respecto al

impacto de las presas de relaves y sus riesgos asociados.

1.6. Objetivos especificos

a) ldentificar el nivel de conocimiento de las comunidades locales sobre las presas
de relaves y sus riesgos.

b) Evaluar las actitudes y percepcion de las comunidades locales hacia las presas de
relaves en términos de seguridad y amenaza ambiental.

c) Conocer la percepcién de las comunidades locales sobre la gestion e inversion en
seguridad de las presas por parte de las empresas mineras.

d) Identificar las principales preocupaciones y demandas de las comunidades locales
con respecto a los riesgos de las presas de relaves.

e) Determinar la disposicion de las comunidades locales para participar en la gestion

y regulacién de las presas de relaves.



1.7. Operacionalizacién de variables.
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A continuacion se presenta en el cuadro 1 la operacionalizacion de las variables

objeto de estudio.

Cuadro 1. Operacionalizacion de las variables de la investigacion.

Objetivos Variables Definicion Indicadores
Identificar el nivel de | Conocimiento de las | Se refiere a cuantos | Gestién de Riesgos
conocimiento de las | comunidades locales | saben las | Cumplimiento Normativo
comunidades locales | sobre las presas de | comunidades sobre | Reputacién empresarial
sobre las presas de | relavesy susriesgos. | los riesgos. Calidad del aire.

relaves y sus riesgos.

Calidad el agua.

Calidad del suelo.
Biodiversidad.

Consumo de recursos naturales.
Generacioén de residuos.

Huella de carbono.

Impacto paisajistico.

Evaluar las actitudes
y percepcion de las
comunidades locales
hacia las presas de
relaves en términos
de  seguridad vy
amenaza ambiental.

Actitudes y
percepcién de las
comunidades locales
hacia las presas de
relaves

Esta referida a como
reaccionan frente a la
presas de relaves

Confianza ambiental

Seguridad

Beneficios econémicos a la comunidad
Afeccion al paisaje

Afeccién a Recursos naturales

Conocer la
percepcion de las
comunidades locales
sobre la gestion e
inversion en
seguridad de las
presas por parte de

Percepcion de las

comunidades locales
sobre la gestion e
inversion en
seguridad

Estd orientado a
como perciben las
comunidades locales
la gestion

Empleo y condiciones laborales.

Acceso a servicios basicos..

Equidad y justicia social.

Calidad de vida y bienestar.

Impacto cultural Desplazamientos y
reasentamiento.

las empresas

mineras.

Identificar las Preocupaciones y | Se refiere a las | Empleo

principales demandas de las | necesidades e | Inversién
preocupaciones y comunidades locales | inquietudes de los | Comercio

demandas de las comunitarios. Productividad
comunidades locales Crecimiento sectorial
con respecto a los Inflacion

riesgos de las presas Finanzas

de relaves

Alteracion del entorno natural
seguridad y las condiciones laborales

Determinar la
disposicion de las
comunidades locales
para participar en la
gestién y regulacién
de las presas de
relaves.

Disposicion de las
comunidades locales
para participar en la
gestién y regulacion

Considera a cémo
ven los comunitarios
la participacion en la
gestion

-Responsabilidad social.
-Rentabilidad econdmica.
-Participacion y compromiso.
-Conservacion de la biodiversidad.
-Innovacién y desarrollo tecnolégico.

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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1.8.Definicién de términos

Biodiversidad: segln Biodiversidad mexicana (2022), se refiere a la variedad de
formas de vida existentes en la Tierra, incluyendo la diversidad de especies de plantas,
animales, hongos y microorganismos, asi como la diversidad genética dentro de cada
especie. Es un concepto fundamental en ecologia y se considera uno de los pilares

fundamentales de la vida en el planeta.

Contaminantes inorganicos: de acuerdo con Carbotecnia (2023), son sustancias
quimicas gue no contienen carbono en su estructura y que pueden tener un origen natural
0 ser generadas por actividades humanas. Estos compuestos inorganicos pueden ser
solidos, liquidos o gaseosos, y pueden ser considerados contaminantes cuando se
encuentran en concentraciones perjudiciales para el medio ambiente, la salud humana o

los organismos Vvivos.

Contaminantes organicos: segun Centeno (2022), son sustancias quimicas que
contienen carbono y que pueden tener un origen natural o ser producidas por actividades
humanas. Estos compuestos pueden ser sélidos, liquidos o0 gaseosos, y son considerados
contaminantes cuando se encuentran en concentraciones perjudiciales para el medio

ambiente, la salud humana o los organismos vivos.

Eficiencia energética: para Endesa (2021), se refiere a la utilizacion y
aprovechamiento éptimo de la energia para realizar una determinada actividad o proceso,
minimizando el consumo de energia y maximizando los resultados obtenidos. Consiste en
obtener los mismos o mejores resultados con menos energia, evitando desperdicios y

reduciendo las pérdidas energéticas.

Habitat: Bordino (2021), se refiere al lugar o entorno fisico en el que vive una
especie particular. Es el espacio natural donde una especie encuentra los recursos
necesarios para su supervivencia, reproduccion y desarrollo. El habitat proporciona las
condiciones fisicas, quimicas y biologicas adecuadas para que una especie pueda

sobrevivir y prosperar.
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Huella de carbono: Repsol Global (2022), la define como la medida de la
cantidad total de gases de efecto invernadero (GEI), especialmente didxido de carbono
(CO2), emitidos directa o indirectamente por una entidad, organizacion, evento, producto

o individuo durante un periodo de tiempo especifico.

Presas de releves: segin Repsol Global (2022), son estructuras construidas para
almacenar y contener los residuos mineros generados durante el proceso de extraccion y
procesamiento de minerales. Los relaves son los materiales sélidos y liquidos resultantes

de la separacion y concentracion de los minerales de interés.

1.9. Marco contextual

Este estudio se desarrolla en la provincia Sanchez Ramirez. Tomando en cuenta

que las presas de relaves de la mina Barrick Pueblo Viejo.

1.10.Alcances y limites de la investigacion

Delimitacion de contenido:
Campo ; Educacion.
Area . Gestion y Auditoria Ambiental.

Aspecto: Analisis del impacto de las presas de relaves en la provincia Sanchez
Ramirez, para la evaluacién de los riesgos ambientales, sociales y econdémicos, en el afio
2023.

Delimitacion espacial: La investigacion se realizé en la provincia Sanchez

Ramirez, en el afio 2023.

Delimitacion temporal: La investigacion se realizd durante el periodo mayo a

julio del 2023, tomando como referencia un periodo de tiempo de 3 meses.

Alcance investigativo: Esta investigacion tiene como objetivo realizar un analisis
del impacto de las presas de relaves en la provincia Sanchez Ramirez, para la evaluacion

de los riesgos ambientales, sociales y econdémicos, en el afio 2023.
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CAPITULO II: REVISION DE LITERATURA

Este capitulo contiene las teorias fundamentales de la investigacidn, organizados
segun las variables nivel de conocimiento de las comunidades locales sobre las presas de
relaves y sus riesgos, actitudes y percepcion de las comunidades locales hacia las presas
de relaves en términos de seguridad y amenaza ambiental, percepcion de las comunidades
locales sobre la gestion e inversion en seguridad de las presas por parte de las empresas
mineras, principales preocupaciones y demandas de las comunidades locales con respecto
a los riesgos de las presas de relaves y la disposicion de las comunidades locales para

participar en la gestion y regulacion de las presas de relaves.

2.1. Conocimiento sobre las presas de relaves y sus riesgos

Indudablemente las comunidades que convergen a los alrededores de las presas de
relaves deben conocer los impactos ambientales que generan las presas de relaves para
ellos. El impacto ambiental se refiere a los efectos, positivos 0 negativos, que tienen las
actividades humanas, los procesos naturales o cualquier otro factor en el entorno natural.
Estos impactos pueden ser locales o globales y pueden tener consecuencias a corto o
largo plazo. El estudio y la evaluacion del impacto ambiental son fundamentales para
comprender como nuestras acciones afectan al medio ambiente y para tomar medidas

adecuadas para minimizar los efectos negativos. (Santana, 2019).

Este autor sefiala que el conocimiento sobre las presas de relaves y sus riesgos es
de vital importancia por diversas razones, ya que impacta la seguridad, el medio ambiente
y la confianza de las comunidades. A continuacion se citan algunas de las razones mas

relevantes:

Seguridad de las Comunidades: El conocimiento sobre los riesgos asociados
con las presas de relaves es esencial para garantizar la seguridad de las comunidades
ubicadas aguas abajo. Las presas de relaves representan un riesgo potencial de colapso, y
la comprension de estos riesgos es crucial para implementar medidas preventivas y de

gestion adecuadas.
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Protecciéon ambiental: las presas de relaves almacenan residuos de procesos
mineros que pueden contener sustancias toxicas. EI conocimiento detallado de los riesgos
ambientales asociados con estos residuos es esencial para disefiar y gestionar las presas

de manera que se minimice la posibilidad de contaminacion del agua y del suelo.

Planificacion y disefio adecuados: la planificacion y el disefio adecuados de las
presas de relaves requieren un conocimiento profundo de la geologia, hidrologia y otros
factores relacionados con la ubicacion de la presa. La falta de comprensién de estos

aspectos puede dar lugar a disefios inseguros y a riesgos potenciales.

Gestion de riesgos: la identificacidn, evaluacion y gestion efectiva de los riesgos
asociados con las presas de relaves son esenciales para prevenir accidentes y minimizar
los impactos negativos. Esto implica un conocimiento detallado de las caracteristicas del
depdsito de relaves y del entorno circundante.

Participacion comunitaria: el conocimiento sobre las presas de relaves y sus
riesgos es fundamental para facilitar la participacion efectiva de las comunidades locales
en el proceso de toma de decisiones. La informacion clara y comprensible empodera a las

comunidades para expresar sus preocupaciones y contribuir a la toma de decisiones.

Cumplimiento normativo: comprender los riesgos y los requisitos normativos
asociados con las presas de relaves es esencial para cumplir con las regulaciones
ambientales y de seguridad. EIl incumplimiento puede dar lugar a consecuencias legales y

sanciones.

Reputacion empresarial: las empresas mineras que demuestran un sélido
conocimiento de los riesgos asociados con las presas de relaves y adoptan préacticas
seguras pueden mantener una mejor reputacion tanto local como globalmente. La gestidn
responsable mejora la imagen de la empresa y fomenta la confianza de las partes

interesadas.



17

Preparaciéon para emergencias: el conocimiento de los riesgos permite a las
empresas Yy a las comunidades locales prepararse para situaciones de emergencia, como
posibles rupturas de presas. La planificacion de emergencias es esencial para minimizar

los impactos en caso de incidentes.

Segun Editorial RS y S (2022), aalgunos ejemplos de actividades humanas que
pueden tener un impacto ambiental incluyen:

Contaminacion del aire y agua: la liberacion de contaminantes atmosféricos y
quimicos en el agua puede causar dafios a la calidad del aire y del agua, asi como a los
ecosistemas acuéticos y terrestres. Esto puede resultar en problemas de salud para los

seres humanos y la vida silvestre.

Deforestacion: la tala de bosques puede llevar a la pérdida de habitats naturales, la
degradacion del suelo y la reduccion de la biodiversidad. Ademas, los arboles absorben
dioxido de carbono, por lo que la deforestacion contribuye al cambio climatico al

aumentar los niveles de este gas en la atmosfera.

Cambio climético: las actividades humanas, como la quema de combustibles
fosiles y la deforestacion, liberan gases de efecto invernadero en la atmdsfera, lo que
resulta en un aumento de la temperatura global. Esto tiene efectos profundos en los

patrones climaticos, los niveles del mar, los ecosistemas y la biodiversidad.

Contaminacién del suelo: la liberacidén de productos quimicos y residuos toxicos
en el suelo puede afectar la fertilidad del suelo, la calidad de los cultivos y la salud de las

personas y los animales que dependen de ese suelo.

Agotamiento de recursos naturales: la explotacion excesiva de recursos naturales,
como minerales, petroleo y agua, puede llevar a la degradacion de los ecosistemas y la

agotacion de recursos valiosos.
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Destruccion de habitats: la urbanizacion y la expansion agricola pueden resultar
en la pérdida de habitats naturales, lo que afecta a las especies locales y puede llevar a la

extincion de plantas y animales.

Residuos sélidos: la produccién y acumulacion de residuos sélidos, como
plasticos y desechos electronicos, tienen un impacto negativo en los ecosistemas y

pueden causar problemas de contaminacion a largo plazo.

La conciencia sobre el impacto ambiental y la adopcidn de practicas sostenibles
son cruciales para mitigar los efectos negativos y promover la conservacion del medio
ambiente. La implementacion de politicas de gestion ambiental, el desarrollo de
tecnologias limpias y la promocion de un consumo responsable son algunas de las
medidas que pueden contribuir a reducir el impacto ambiental de las actividades

humanas.

Es importante que los comunitarios también tengan conocimiento sobre las presas
de relaves, también conocidas como depdésitos de residuos mineros, pueden tener un
impacto significativo en el medio ambiente. Estas estructuras se utilizan para almacenar
los residuos solidos y liquidos generados durante la extraccién y procesamiento de

minerales.

Pérez (2023) expresa que las presas de relaves tienen un impacto medioambiental
significativo debido a la liberacién de sustancias toxicas y la alteracion de los
ecosistemas naturales” (p. 75). Algunos de los principales impactos medioambientales

asociados con las presas de relaves son los siguientes:

Contaminacién del agua: las presas de relaves almacenan grandes cantidades de
agua contaminada con sustancias quimicas utilizadas en el proceso minero, como
cianuro, mercurio y metales pesados. Si la presa no se maneja adecuadamente, puede

producirse una filtracion de estas sustancias hacia los cuerpos de agua cercanos, lo que
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contamina los rios, arroyos y acuiferos, y afecta negativamente la calidad del agua y la

vida acuética.

Alteracién de los ecosistemas acuaticos: la liberacion de agua contaminada desde
las presas de relaves puede provocar la degradacion y la pérdida de habitats acuaticos.
Los productos quimicos presentes en los relaves pueden afectar la flora y fauna acuética,
causando dafios en las poblaciones de peces, invertebrados y plantas acuéticas. Esto

puede tener efectos en cascada en todo el ecosistema acuético (Pérez 2023).

Alteracion de los ecosistemas terrestres: la construccion de una presa de relaves
implica la remocion de vegetacion y la alteracion del paisaje natural. Esto puede resultar
en la degradacion de los habitats y la pérdida de biodiversidad. Ademas, la disposicion de
los residuos puede dar lugar a la formacién de suelos estériles, lo que dificulta la
revegetacion y la recuperacion de la flora y fauna.

Contaminacion del suelo y sedimentos: los relaves contienen particulas finas de
minerales y sustancias quimicas que, cuando se liberan, pueden contaminar el suelo
circundante. Estas particulas pueden esparcirse a través del viento o ser arrastradas por
las aguas de escorrentia, lo que resulta en la deposicion de sedimentos contaminados en
areas adyacentes. Esta contaminacion del suelo puede tener efectos negativos en la

vegetacion, la agricultura y la salud humana (Pérez 2023).

Impacto en la biodiversidad: los ecosistemas naturales cercanos a las presas de
relaves pueden verse afectados por la pérdida de habitats, la contaminacion del agua y la
degradacion del suelo. Esto puede provocar la pérdida de biodiversidad y la disminucion
de especies vegetales y animales, incluyendo especies en peligro de extincion que

dependen de estos ecosistemas (Pérez, 2023).

Impacto en la calidad del aire: las presas de relaves pueden generar polvo y
particulas finas que se dispersan en el aire, especialmente durante las operaciones de

construccion y mantenimiento. Esto puede afectar la calidad del aire en las areas
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circundantes y potencialmente tener efectos negativos en la salud humana, especialmente

en las personas que viven cerca de las instalaciones mineras.

Alteracién de los procesos naturales: la disposicion de los residuos en las presas
de relaves puede interrumpir los procesos naturales del ciclo del agua y los ciclos
biogeoquimicos. Esto puede tener consecuencias para la calidad del suelo, la infiltracién
del agua y los patrones de flujo, asi como para los procesos de descomposicion y

nutrientes en los ecosistemas cercanos.

Riesgos de colapso o falla: si no se implementan medidas de disefio, construccion
y monitoreo adecuadas, existe el riesgo de colapso o falla de las presas de relaves. Esto
puede provocar la liberacion masiva de los relaves almacenados, generando un impacto
devastador en el medio ambiente. Ejemplos historicos de colapsos de presas de relaves,
como el desastre de Fundao en Brasil en 2015, demuestran los riesgos asociados y la

magnitud de los impactos medioambientales y sociales (Pérez, 2023).

Jones (2021) afirma que las presas de relaves pueden tener efectos significativos
en el entorno natural, incluyendo la contaminacion del agua, la degradacion del suelo y la
pérdida de biodiversidad. Dada la importancia de estos impactos medioambientales, es
fundamental implementar medidas de gestion adecuadas, como el monitoreo constante de
las presas de relaves, la implementacion de tecnologias de tratamiento de relaves mas
seguras Yy la adopcion de buenas practicas de gestion ambiental en la industria minera

para minimizar los efectos negativos en el medio ambiente.

Es importante destacar que la magnitud y el alcance de estos impactos pueden
variar segun factores como el tipo de mineral procesado, las practicas de gestion de
residuos utilizadas, las condiciones climaticas y geogréaficas, y la implementacion de
medidas de control y mitigacion. Para reducir el impacto de las presas de relaves en el
medio ambiente, es necesario implementar tecnologias y practicas de gestion adecuadas,
monitorear de manera continua y cumplir con las regulaciones ambientales aplicables.
Ademas, es fundamental fomentar la investigacion y el desarrollo de alternativas mas

sostenibles en la gestion de residuos mineros.
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2.2. Conocimiento comunitarios respecto a los impactos ambientales de la

actividad minera

Sobre este particular cabe destacar que la actividad minera en Republica
Dominicana ha generado diversos impactos ambientales significativos. De acuerdo con
Fernandez (2022), se presentan algunos de los impactos mas comunes asociados con la

actividad minera en el pais:

Contaminacién del agua: la mineria puede causar la contaminacion del agua
debido a la liberacion de sustancias quimicas y metales pesados en los cuerpos de agua
cercanos a las operaciones mineras. Esto puede ocurrir a través de la descarga de
efluentes mineros, la filtracién de lixiviados de relaves y la generacién de drenaje acido
de mina. La contaminacion del agua puede tener efectos adversos en la calidad del agua

potable, la vida y los ecosistemas acuéticos en general (Fernandez 2022).

Contaminacién del suelo: la actividad minera también puede resultar en la
contaminacion del suelo debido a la deposicion de residuos mineros y la liberacion de
productos quimicos toxicos. Esta contaminacion puede afectar la calidad del suelo, su
capacidad para sostener la vegetacion y su biodiversidad. Ademas, la contaminacion del
suelo puede tener implicaciones para la agricultura y la salud humana, especialmente en

las comunidades cercanas a las operaciones mineras. (Fernandez 2022).

Deforestacion y pérdida de biodiversidad: la mineria a gran escala, como la
mineria a cielo abierto, a menudo implica la deforestacion de areas extensas para acceder
a los yacimientos minerales. Esto resulta en la pérdida de habitats naturales y la
destruccion de ecosistemas forestales, o que a su vez conduce a la perdida de
biodiversidad y la disminucion de las poblaciones de especies vegetales y animales
(Fernandez 2022).

Erosion y sedimentacion: las operaciones mineras pueden contribuir a la erosion
del suelo y la sedimentacion de los cuerpos de agua debido a la remocion de la capa

vegetal y la exposicion del suelo a la accion de las lluvias y los movimientos de tierra.
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Esto puede resultar en la acumulacion de sedimentos en los rios y arroyos, lo que afecta
negativamente a la vida acuatica y puede causar problemas de inundaciones aguas abajo.
(Fernandez 2022).

Impactos en las comunidades locales: la actividad minera puede tener impactos
socioeconémicos en las comunidades locales, como la reubicacion forzada de
comunidades enteras para dar paso a las operaciones mineras, la pérdida de tierras y
recursos naturales, y los cambios en las actividades econdémicas tradicionales. Ademas, la
contaminacion del agua y el suelo puede afectar la salud de las personas que dependen de

€S0S recursos para su subsistencia.

Es importante destacar que los impactos ambientales de la actividad minera en
Republica Dominicana han sido objeto de debate y preocupacion por parte de las
comunidades locales y las organizaciones ambientales. En respuesta a estos desafios, el
gobierno dominicano ha implementado regulaciones y estandares ambientales mas
estrictos para la industria minera y ha promovido la participacion ciudadana y la
evaluacién ambiental para mitigar los impactos negativos y garantizar una mineria mas
sostenible (Fernandez, 2022).

2.3. Lacalidad del aire y sus estandares

La calidad del aire se refiere a la composicién y pureza del aire que respiramos en
términos de la presencia de contaminantes y sustancias quimicas que pueden tener efectos
negativos en la salud humana, la vida silvestre y el medio ambiente en general. Los
estandares de calidad del aire son pautas establecidas por las autoridades ambientales y
de salud para regular los niveles maximos permitidos de contaminantes en el aire con el

objetivo de proteger la salud publica y el entorno.

Los estandares de calidad del aire varian de un pais a otro y se basan en la
investigacion cientifica que evalta los efectos de diferentes contaminantes en la salud
humana y el medio ambiente. Algunos de los contaminantes comunes que se monitorean

y regulan segun la Organizacion Panamericana de la Salud (2023) incluyen:
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Dioxido de Azufre (SO2), un gas liberado principalmente por la quema de
combustibles fosiles, como el petréleo y el carbon. Puede causar problemas respiratorios

y contribuir a la formacion de la lluvia acida.

Material Particulado (PM2.5 y PM10), particulas microscépicas suspendidas en el
aire, que pueden provenir de fuentes como la quema de combustibles fosiles, la industria
y el polvo. Estas particulas pueden ingresar a los pulmones y causar problemas

respiratorios y cardiovasculares.

Oxidos de Nitrogeno (NOx), gases producidos por la combustion a alta
temperatura, como la de los vehiculos y las plantas de energia. Contribuyen a la

formacion de ozono troposférico y pueden tener efectos adversos en la salud.

Ozono Troposférico (03), un gas presente en la atmdsfera superior, pero que en
niveles elevados en la troposfera (donde vivimos) puede ser perjudicial para la salud y

dafar los cultivos y los ecosistemas.

Mondxido de Carbono (CO), un gas inodoro e incoloro producido por la
combustion incompleta de combustibles fosiles. Altos niveles pueden ser toxicos vy

afectar la capacidad del cuerpo para transportar oxigeno.

Compuestos Orgénicos Volatiles (COV), emitidos por productos quimicos,
solventes y la quema de combustibles. Pueden contribuir a la formacién de ozono y

particulas finas, ademas de tener efectos toxicos.

Los estandares de calidad del aire se establecen en funcion de limites seguros para
la salud humana y la proteccion del medio ambiente. Estos estandares pueden ser diarios,
semanales o anuales, y las autoridades ambientales realizan un monitoreo constante para
asegurarse de que los niveles de contaminantes estén dentro de los limites permitidos. En
caso de superar estos limites, se implementan acciones y regulaciones para reducir la

contaminacion y mejorar la calidad del aire.
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2.4. Calidad del aguay sus estandares

Al igual que con la calidad del aire, la calidad del agua se refiere a la composicién
y pureza del agua en términos de la presencia de sustancias quimicas y contaminantes que
pueden tener efectos negativos en la salud humana, la vida acuéatica y los ecosistemas.
Los estandares de calidad del agua son regulaciones establecidas por las autoridades
ambientales y de salud para controlar los niveles maximos permitidos de contaminantes

en el agua con el proposito de proteger la salud pablica y el medio ambiente acuatico.

Algunos de los pardmetros y contaminantes comunes que se monitorean y regulan
en los estandares de calidad del agua segun Pradillo (2016) incluyen:

Contaminantes microbioldgicos: incluyen bacterias, virus y parasitos que pueden
causar enfermedades transmitidas por el agua, como el colera y la hepatitis.
Contaminantes quimicos inorganicos: como el arsénico, el mercurio, el plomo y el

cadmio, que pueden ser tdxicos para los seres humanos y la vida acuética.

Contaminantes quimicos organicos: como los pesticidas, los hidrocarburos y los
compuestos organicos volatiles, que pueden tener efectos negativos en la salud humana y
el medio ambiente. Nutrientes: como el nitrégeno y el fésforo, que en exceso pueden

causar la eutrofizacidn de cuerpos de agua y dafiar los ecosistemas acuaticos.

Sélidos suspendidos: particulas sélidas en el agua que pueden afectar la claridad
del agua y la vida acuatica. pH: el nivel de acidez o alcalinidad del agua, que puede
influir en la salud de los organismos acuaticos. Temperatura: puede afectar la solubilidad
del oxigeno en el agua y tener impactos en la vida acuatica. Oxigeno disuelto: es esencial

para la vida acuatica y puede verse afectado por la contaminacion y la eutrofizacion.

Los estandares de calidad del agua pueden variar segun el tipo de cuerpo de agua
(rios, lagos, aguas subterraneas, etc.), el uso previsto del agua (potable, recreativo,
industrial, etc.) y las regulaciones especificas de cada pais o region. Las agencias
gubernamentales suelen establecer estos estandares basandose en investigaciones

cientificas y evaluaciones de riesgos para la salud y el medio ambiente.
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2.5. Caracterizacion de la calidad del agua

La caracterizacion de la calidad del agua es un proceso fundamental para evaluar
el estado de los cuerpos de agua y determinar si cumplen con los estandares y criterios
establecidos para su uso y proteccion (Chavez, 2018, p. 305). La caracterizacién implica
la medicidn y evaluacion de una serie de parametros fisicos, quimicos y biolégicos que
indican la composicién y las propiedades del agua. A continuacién, se presentan algunos

de los parametros comunes utilizados en la caracterizacion de la calidad del agua:

Parametros fisicos: los parametros fisicos describen las caracteristicas fisicas del
agua, como la temperatura, la conductividad eléctrica, el pH, la turbidez y la
transparencia. Estos parametros proporcionan informacion sobre las condiciones fisicas
del agua y pueden influir en la disponibilidad de nutrientes, la vida acuatica y otros

procesos.

Pardmetros quimicos: los parametros quimicos incluyen la concentracion de
sustancias quimicas y compuestos en el agua, como los metales pesados, los nutrientes
(nitrégeno y fosforo), los compuestos organicos, los pesticidas y los productos quimicos
industriales. Estos pardmetros ayudan a evaluar la presencia de contaminantes y
sustancias que pueden tener un impacto negativo en la calidad del agua y en los

organismos acuaticos.

Parametros bioldgicos: los pardmetros bioldgicos se refieren a la vida acuatica
presente en el agua y pueden incluir la diversidad y abundancia de organismos, la
presencia de indicadores bioldgicos de la calidad del agua (por ejemplo, bacterias
indicadoras de contaminacion fecal) y la salud de los organismos acuaticos a través de

indicadores biol6gicos, como la tasa de supervivencia o la respuesta a estimulos.

Pardmetros microbioldgicos: los parametros microbiolégicos se utilizan para
evaluar la presencia de microorganismos patdgenos en el agua, como bacterias, virus y
protozoos. Estos microorganismos pueden representar un riesgo para la salud humana si

el agua se utiliza para consumo humano o recreacion.
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Parametros de oxigeno disuelto: el oxigeno disuelto es un pardmetro importante
para evaluar la capacidad del agua para sostener la vida acuatica. La cantidad de oxigeno
disuelto en el agua puede influir en la respiracion de los organismos acuaticos y en la
disponibilidad de nutrientes. Pardmetros de toxicidad: estos pardmetros se utilizan para
evaluar la presencia y el impacto de sustancias tdxicas en el agua. Se pueden realizar
pruebas de toxicidad en organismos acuaticos para determinar la respuesta de los

organismos expuestos a muestras de agua. (Stevers, 2023).

La caracterizacion de la calidad del agua se realiza mediante muestreos y analisis
de muestras de agua tomadas en diferentes puntos y momentos. Estos datos se comparan
con los estandares y criterios establecidos por las regulaciones ambientales y se utilizan
para evaluar el cumplimiento de los objetivos de calidad del agua, identificar problemas
de contaminacion y orientar la toma de decisiones en la gestion y proteccion de los
recursos hidricos (Stevers, 2023). Es importante destacar que la caracterizacion de la
calidad del agua debe ser realizada por personal capacitado y utilizando métodos y
equipos adecuados para garantizar resultados confiables y representativos. Ademas, la
caracterizacion de la calidad del agua debe ser un proceso continuo, con monitoreo
regular y actualizacion de la informacién para evaluar los cambios en la calidad del agua

a lo largo del tiempo.

2.6. Calidad del suelo y sus estandares

Segln Stevers (2023) la calidad del suelo se refiere a la composicion fisica,
quimica y bioldgica del suelo en un area determinada. Los estandares de calidad del suelo
son pautas establecidas por las autoridades ambientales y reguladoras para evaluar y
controlar los niveles de contaminantes y parametros especificos en el suelo, con el

objetivo de proteger la salud humana, la vida silvestre y el medio ambiente en general.

Algunos de los parametros y contaminantes comunes que se monitorean y regulan
en los estandares de calidad del suelo incluyen: Metales pesados: como el plomo, el
cadmio, el mercurio y el arsénico, que pueden ser toxicos para las plantas, los animales y

los seres humanos. Contaminantes organicos: como los pesticidas, los hidrocarburos y
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los productos quimicos industriales, que pueden persistir en el suelo y afectar la calidad y

la salud del mismo (Stevers, 2023).

pH del suelo: el nivel de acidez o alcalinidad del suelo, que puede influir en la
disponibilidad de nutrientes para las plantas. Materia orgénica: la cantidad y calidad de
material organico en el suelo, que afecta la fertilidad y la estructura del suelo. Salinidad:
la concentracion de sales en el suelo, que puede afectar la capacidad de las plantas para
crecer. Textura y estructura del suelo: la proporcion de particulas minerales (arena, limo,
arcilla) y la forma en que estan dispuestas en el suelo. Contaminantes quimicos
inorganicos: como los elementos quimicos que pueden ser perjudiciales para la salud
humana y el medio ambiente. Microorganismos y biodiversidad del suelo: la diversidad y
la cantidad de microorganismos en el suelo, que desempefian un papel crucial en los

ciclos biogeoquimicos y la salud del suelo.

Los estandares de calidad del suelo pueden variar segun el uso previsto del suelo,
la actividad humana en la zona (agricultura, industria, desarrollo urbano, etc.) y las
regulaciones especificas de cada pais o region. Estos estandares se establecen con base en
investigaciones cientificas y evaluaciones de riesgos para la salud humana y el medio
ambiente. (Stevers, 2023).

2.7. Biodiversidad de los ecosistemas y desarrollo sostenible

Segin CAAFF Consultoria Ambiental (2022) la biodiversidad se refiere a la
variedad de formas de vida en la Tierra, incluyendo la diversidad de especies, genes y
ecosistemas. Los ecosistemas, por su parte, son sistemas complejos formados por
comunidades de organismos vivos y su entorno fisico y quimico. El desarrollo sostenible
es un enfoque que busca equilibrar las necesidades humanas presentes con la

preservacion de los recursos naturales y la biodiversidad para las generaciones futuras.
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La relacion entre biodiversidad y desarrollo sostenible es crucial por varias
razones:

Beneficios ecologicos: la biodiversidad es esencial para el funcionamiento
saludable de los ecosistemas. Cada especie en un ecosistema tiene un papel Unico que
desempenfiar, y la pérdida de una especie puede tener efectos en cadena en toda la red de
vida. Los ecosistemas saludables, a su vez, proporcionan servicios vitales como la
purificacion del agua, la polinizacion de cultivos, la regulacion del clima y la prevencién

de la erosion del suelo (Stevers, 2023).

Beneficios econdmicos: muchos sectores econémicos dependen directa o
indirectamente de la biodiversidad. La agricultura, la pesca, la industria farmacéutica y el
turismo, entre otros, se basan en recursos biologicos. La pérdida de biodiversidad puede
tener impactos econdmicos negativos a largo plazo.  Seguridad alimentaria: la
biodiversidad agricola, que incluye diferentes variedades de cultivos y razas de animales,
es esencial para la seguridad alimentaria. La dependencia de unas pocas variedades de

cultivos aumenta el riesgo de enfermedades y cambios climaticos repentinos.

Resistencia al cambio climéatico: los ecosistemas diversos pueden ser mas
resilientes frente a los impactos del cambio climatico. La variedad genética en las
poblaciones naturales puede permitir la adaptacion a condiciones cambiantes. Valores
culturales y espirituales: la biodiversidad estd entrelazada con muchas culturas y
comunidades indigenas, que valoran las especies y los lugares como parte integral de su
identidad y espiritualidad (Stevers, 2023).

Para lograr un desarrollo sostenible, es importante tomar medidas que conserven y
restauren la biodiversidad. Esto incluye la creacion de areas protegidas, la
implementacion de préacticas agricolas sostenibles, la promocion de la investigacién y la
educacion en biodiversidad, la adopcion de politicas de conservacion y la promocion de
practicas de consumo responsable. EI Convenio sobre la Diversidad Biologica (CDB), un
tratado internacional, es un ejemplo de esfuerzo global para conservar la biodiversidad y

promover su uso sostenible.
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Ademas, los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas
también reconocen la importancia de la biodiversidad en el logro de un desarrollo

equitativo y sostenible para todos.

2.8. Consumo de los recursos naturales

Segun plantea el sitio Amigos de la tierra (2023) el consumo de los recursos
naturales se refiere a la extraccion, explotacion y uso de los recursos naturales por parte
de la sociedad humana para satisfacer sus necesidades y demandas. Estos recursos
incluyen una amplia variedad de elementos, como minerales, combustibles fosiles, agua,
tierras agricolas, madera y diversos productos biolégicos. ElI consumo de recursos
naturales es esencial para el desarrollo econémico y el bienestar humano, ya que estos
recursos son la base de la produccion y el consumo de bienes y servicios. Sin embargo, la
manera en que se lleva a cabo el consumo de recursos naturales puede tener impactos

significativos en el medio ambiente, la biodiversidad y el equilibrio ecoldgico.

Algunos problemas y consideraciones relacionados con el consumo de recursos
naturales incluyen: Agotamiento de recursos: la sobreexplotacion de recursos naturales
puede llevar a su agotamiento, lo que puede tener efectos perjudiciales a largo plazo en la
disponibilidad de estos recursos para las generaciones futuras. Degradacion del medio
ambiente: la extraccion y el uso intensivo de recursos naturales a menudo resultan en la
degradacién del suelo, la deforestacion, la contaminacion del agua y del aire, y la pérdida
de habitats naturales (Plantea el sitio Amigos de la tierra 2023).

Cambio climatico: la quema de combustibles fdsiles, como el petréleo y el
carbon, para la generacion de energia y la industria, contribuye a las emisiones de gases
de efecto invernadero y al cambio climatico. Desplazamiento de comunidades: la
extraccion de recursos naturales a menudo implica la reubicacién de comunidades locales
y la alteracién de sus formas de vida tradicionales. Conflicto y desigualdad: la
competencia por el acceso a los recursos naturales puede agravar las tensiones y los

conflictos, especialmente en areas ricas en recursos.
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Soluciones sostenibles: la adopcion de practicas de consumo responsable, la
promocion de tecnologias mas eficientes, la implementacion de politicas de conservacion
y la transicion hacia fuentes de energia renovable son algunas de las formas en que se
puede abordar el consumo insostenible de recursos naturales. El concepto de "huella
ecoldgica" es una herramienta Util para medir el impacto del consumo humano en los
recursos naturales y la capacidad de la Tierra para regenerar esos recursos. También se
promueve la economia circular, que busca reducir el desperdicio y maximizar la
reutilizacién y el reciclaje de recursos. En Gltima instancia, la gestion responsable de los
recursos naturales es esencial para lograr un equilibrio entre el desarrollo humano y la

conservacion del medio ambiente. (Plantea el sitio Amigos de la tierra 2023).

2.9. Generacion de residuos y aspectos claves

La generacion de residuos se refiere a la produccion de materiales no deseados o
desechos que resultan de diversas actividades humanas, como la produccion, el consumo,
la industria y la vida diaria. Estos residuos pueden ser sélidos, liquidos o gaseosos, y
pueden variar en naturaleza y composicion. La gestion adecuada de los residuos es

esencial para minimizar los impactos negativos en el medio ambiente y la salud publica.

Rondon Toro, et. al, (2016) sefialan algunos aspectos clave de la generacion de
residuos incluyen: Tipos de residuos: los residuos pueden clasificarse en diferentes
categorias, como residuos sélidos urbanos (RSU), residuos peligrosos, residuos
industriales, residuos médicos, residuos electrdnicos, entre otros. Causas de la generacion
de residuos: el crecimiento de la poblacion, los patrones de consumo, la urbanizacion, la
industrializacion y la produccion de bienes y servicios son factores que contribuyen a la
generacion de residuos. Impactos ambientales: la generacion inadecuada de residuos
puede llevar a la contaminacion del suelo, agua y aire, la degradacion del paisaje, la
pérdida de biodiversidad y la liberacion de gases de efecto invernadero. Salud publica: la
gestion inapropiada de los residuos puede representar riesgos para la salud humana, ya
que algunos residuos pueden ser toxicos o portadores de enfermedades. Principios de

gestion de residuos: la jerarquia de gestion de residuos incluye reduccion en la fuente,
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reutilizacion, reciclaje, recuperacion de energia y disposicion final segura. Se busca

minimizar la cantidad de residuos generados y maximizar su valor y utilidad.

Desafios globales: la generacién excesiva de residuos, especialmente los plasticos
de un solo uso, ha llevado a problemas como la contaminacion marina y la acumulacién
de desechos en vertederos y espacios naturales. Soluciones sostenibles: la promocion de
una economia circular, donde los productos y materiales se disefian para durar mas
tiempo y ser reutilizables o reciclables, es una estrategia clave para abordar la generacion
de residuos. Ademas, la educacién ambiental, la implementacion de politicas de gestion
de residuos efectivas y la participacion ciudadana son fundamentales (Rondén Toro, et.
al, 2016).

Reducir, reutilizar y reciclar son enfoques importantes para abordar la generacion
de residuos y avanzar hacia un sistema mas sostenible. La adopcion de tecnologias
limpias, la regulacion adecuada y la conciencia pablica son elementos clave para lograr

una gestion de residuos mas eficiente y responsable.

Segln Greenpeace México (2020) las emisiones totales de gases de efecto
invernadero (GEI), principalmente didxido de carbono (CO,), pero también otros gases
como el éxido nitroso (N,O) y el metano (CH,), se cuantifican mediante un proceso
conocido como huella de carbono. El calentamiento global y el cambio climético son

causados por estas emisiones.

Para tener en cuenta los diversos efectos de los distintos gases de efecto
invernadero, la huella de carbono se calcula con frecuencia en términos de equivalentes
de didxido de carbono (CO2e). A modo de ilustracion, el metano es un gas mucho mas
efectivo para atrapar el calor en la atmosfera, pero también se descompone mas

rapidamente, lo que facilita su comparacién con el CO.e.
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La huella de carbono es un indicador ambiental que calcula la cantidad de gases
de efecto invernadero emitidos durante la produccion o consumo de bienes y servicios,
por parte de un pais, empresa o individuo. Se expresa en unidades de carbono equivalente
(Espindola y Valderrama, 2012).

Gracias, a esta herramienta, sabemos que, en 2018, las emisiones mundiales de
CO; alcanzaron un récord de 33.143 millones de toneladas (Ciguenza, 2019). No debe
confundirse con la huella ecolégica, que mide la demanda de recursos por parte de las
personas, para contrastarla con la capacidad regenerativa del planeta. Esta se expresa en
hectareas, que representan el &rea necesaria para obtener recursos y absorber desechos
(Verdaderamente Verde, 2018).

El impacto de la huella de carbono es significativo en varios aspectos: Cambio
climético: las emisiones de gases de efecto invernadero, como el CO,, atrapan el calor en
la atmdsfera y contribuyen al calentamiento global. Esto tiene efectos profundos en los
patrones climaticos, aumentando la frecuencia e intensidad de eventos climaticos
extremos como olas de calor, sequias, inundaciones y tormentas. Derretimiento de
glaciares y aumento del nivel del mar: el aumento de la temperatura global provoca el
derretimiento de los glaciares y el deshielo de los casquetes polares, lo que contribuye al
aumento del nivel del mar y amenaza a las comunidades costeras. Impactos en la
biodiversidad: el cambio climéatico puede afectar los habitats naturales y provocar la
migracion o extincion de especies, lo que altera los ecosistemas y la biodiversidad (FAO,
2016).

Seguridad alimentaria: el cambio climatico puede alterar los patrones de cultivo y
la disponibilidad de recursos hidricos, lo que afecta la produccién de alimentos y la
seguridad alimentaria. Salud humana: el aumento de las temperaturas puede tener
impactos directos en la salud humana, como el estrés por calor, enfermedades
transmitidas por vectores y la propagacion de enfermedades infecciosas. Economia: el
cambio climéatico puede tener efectos adversos en la economia, incluidos los dafios a la

infraestructura, la pérdida de recursos naturales y los costos de adaptacion (FAO, 2016).
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Reducir la huella de carbono es esencial para mitigar los efectos del cambio
climatico. Esto implica la transicidn hacia fuentes de energia renovable, la adopcion de
practicas de eficiencia energética, la promocién de la movilidad sostenible, la
reforestacion, la gestién adecuada de residuos y la sensibilizacion publica sobre la
importancia de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero. Los esfuerzos
individuales, empresariales y gubernamentales son fundamentales para abordar este
desafio global (FAO, 2016).

Segun Cortés Espada (2014) el impacto paisajistico se refiere a los efectos
visuales y estéticos que tienen las actividades humanas, proyectos de construccion,
desarrollo urbano, infraestructuras o cualquier otro cambio en el entorno natural o
cultural de un area determinada. Estos cambios pueden alterar la apariencia visual y la
percepcion de un paisaje, y pueden tener tanto efectos positivos como negativos en la

experiencia estética de las personas y en el valor cultural y econémico de un lugar.

Las manifestaciones han originado impactos escalonados en el sector econémico,
politico y socio ambiental a nivel nacional, siendo objeto de criticas externas. En relacion
al medio ambiente se han observado ciertos acontecimientos que conllevan un perjuicio
ante la sociedad, tal es el caso de la quema de llantas, roturas de tuberias de Oleoductos y

el uso de bombas lacrimogenas (Cardenas, 2023).

Respecto a la quema de llantas es una fuente de contaminacién muy grave pues
emite gases que contribuyen al efecto invernadero, y, ademas, genera problemas
respiratorios en las personas. Segun Babativa y Holguin (2017), el incendio de los
neumaticos libera compuestos como monoxido de carbono (CO), 6xidos de azufre (SOXx),
6xidos de nitrégeno (NOX) y compuestos organicos volatiles (COV) que fomentan el
cambio climatico, asimismo, existe el riesgo de contaminacion del suelo dado que los
residuos se quedan en este después del incendio, generandose asi el lixiviado de cenizas.
Por otro lado, el Instituto Nacional de Salud (2018) comenta que la exposicion a la
combustion de llantas puede producir crisis asmaticas, asfixia, ardor en la garganta,

conjuntivitis quimica y secreciones en la nariz y en los pulmones.
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Por otro lado, segin la Convencion sobre Armas Quimicas, las bombas
lacrimdgenas son un agente quimico permitido para dispersar protestas o disturbios; sin
embargo, estas no pueden ser usadas en guerra bélica. En relacion a ello, durante las
manifestaciones se ha podido recoger que “Solo en los Gltimos diez dias, las fuerzas del
orden han empleado nueve toneladas de gas lacrimégeno en el sur del pais. Si
consideramos los dos ultimos meses de disturbios se habrian empleado mas de 50
toneladas de gas.” (Cardenas, 2023) teniendo como consecuencia a corto y largo plazo un
perjuicio en el ciclo bioldgico, fotosintesis, metabolismo y polinizacion por el efecto

mininvernadero y que a pesar de ser un arma no letal estas pueden ocasionar incendios.

De igual forma, el corte de tuberias causa un grave deterioro al medio ambiente
debido al traslado de petréleo que ha sido extraido, durante los Gltimos meses han
ocurrido varios cortes de tuberias por medio de las protestas afectando a tres rios en la
zona de Amazonas asi como 16 comunidades andinas, segun el comunicado por
Petroperu las consecuencias sobre el dafio al Oleoducto Norperuano son desde el derrame
de petroleo ante las zonas aledafias por el cual “ocasiona el envenenamiento de
organismos vivos debido a los componentes toxicos” (Noblecilla, 2022), hasta originar
una gran explosion debido a que es altamente inflamable. Asi mismo, la contaminacién
del suelo y la salud de las personas también corre en peligro cuando ocurre una
suspension del servicio de gestion de residuos, convirtiéndose en zonas de alto riesgo de
contaminacion, ya que ademas de promover la proliferacion de roedores, cucarachas y
moscas que son transmisores de enfermedades (Ministerio de Salud, 2019), generan el
deterioro de entornos ambientales como arroyos, rios, parques, etc., liberando asi
contaminantes hacia la atmosfera, lixiviacion de contaminantes hacia las napas de agua
subterranea y reduciendo la capacidad de aireacion o retencion de agua en los suelos
(Melo, 2019).

A pesar de la nula investigacion entre las manifestaciones con el medio ambiente
han dejado en evidencia la grave contaminacion que realizan los actores obteniendo
dafos colaterales, ademas de dejar en evidencia la inexistencia de un plan estratégico que

implique aminorar estos dafios.
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2.10. Actitudes y percepcion de las comunidades locales hacia las presas de

relaves

Las actitudes y percepciones de las comunidades locales hacia las presas de
relaves, que son estructuras utilizadas para almacenar los desechos de procesos mineros,
pueden variar significativamente dependiendo de varios factores, incluyendo la gestion
de la presa, la transparencia de la empresa minera, el historial ambiental de la regién y la

participacion de la comunidad en el proceso decisional. (Rodriguez Gamez, 2020).

La desconfianza ambiental es una de las preocupaciones presentes en las co
munidades mineras, las comunidades locales pueden tener preocupaciones sobre el
impacto ambiental de las presas de relaves, especialmente si ha habido casos de
contaminacion del agua o del suelo en el pasado. La desconfianza ambiental puede surgir

si las comunidades perciben que la gestion de las presas no es adecuada.

Las presas de relaves representan riesgos potenciales de colapso, lo que podria
tener consecuencias catastréficas para las comunidades aguas abajo. Las preocupaciones
sobre la seguridad pueden aumentar si hay antecedentes de colapsos de presas de relaves
en la region o en otras partes del mundo. Las comunidades locales a menudo desean ser
consultadas y participar en la toma de decisiones relacionadas con la ubicacion, disefio y
gestion de las presas de relaves. La falta de participacion puede generar resistencia y

desconfianza (Rodriguez Gamez, 2020).

Si las presas de relaves estdn asociadas con operaciones mineras que brindan
empleo y beneficios econdmicos a la comunidad, algunas personas pueden estar mas
inclinadas a aceptarlas a cambio de los beneficios econdémicos, sin embargo la
transparencia de las empresas mineras en cuanto a la gestion de las presas y la
divulgacion de informacion sobre monitoreo ambiental puede afectar la percepcion de las

comunidades.
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Las presas de relaves pueden afectar el paisaje y los recursos naturales, lo que a su
vez puede tener un impacto en el estilo de vida y las practicas culturales de las
comunidades locales, en este orden las percepciones pueden variar segun el valor que la
comunidad atribuye a estos aspectos. Los comunitarios deben estar pendientes de la
capacidad de la empresa minera para gestionar y responder a emergencias, como posibles
rupturas de la presa, puede influir en la percepcion de las comunidades locales
(Rodriguez Gamez, 2020).

2.11.Percepcion de las comunidades locales sobre la gestion e inversion en

seguridad

La percepcion de las comunidades locales sobre la gestion e inversién en
seguridad es muy importante para empresa, pues le permite trabajar en armonia, por lo
que es extremadamente importante, pues la la forma en que una empresa gestiona y
invierte en seguridad puede afectar directamente su reputacién en la comunidad. Si la
percepcidn es positiva, la confianza en la empresa puede aumentar, lo que es crucial para

el exito a largo plazo. (Valdeenito, 2017).

De igual manera las empresas operan en entornos locales y dependen de
relaciones positivas con la comunidad para tener éxito. Una gestion adecuada de la
seguridad contribuye a un entorno mas seguro y armonioso, fortaleciendo las relaciones
con los residentes locales, probablemente en muchos lugares, la aceptacion y apoyo de la
comunidad son esenciales para obtener licencias y permisos para operar. La percepcion
de que la empresa se preocupa por la seguridad puede influir en la decisiéon de otorgar

estas licencias.

También es importante destacar que la seguridad no se limita solo a la proteccién
de empleados y activos de la empresa, sino que también se relaciona con el impacto
ambiental y social de las operaciones. La percepcidn de una gestion responsable puede
reducir preocupaciones ambientales y sociales en la comunidad. Estos elementos
constituyen un pilar para la seguridad en el lugar de trabajo, afectando directamente a los
empleados locales. Si la comunidad percibe que la empresa se preocupa por la seguridad
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de sus trabajadores, esto puede tener un impacto positivo en la estabilidad laboral y en la
atraccion de talento local. (Valdeenito, 2017). Ademas las empresas que invierten en
seguridad demuestran un compromiso con la gestion de riesgos. Esto puede ser
especialmente importante en industrias donde existen riesgos significativos, ya que la
percepcién de una gestion responsable puede reducir la resistencia de la comunidad y las
empresas deben cumplir con normativas especificas en materia de seguridad. La
percepcion de que una empresa cumple con estas normativas refuerza su compromiso con

la legalidad y la responsabilidad.

2.12.Empleo y condiciones laborales

La Oficina Internacional del Trabajo (2019) sostienes que el empleo y las
condiciones laborales son aspectos cruciales en cualquier sociedad, ya que afectan la
calidad de vida de las personas, su bienestar econdmico y su desarrollo personal. Las
condiciones laborales se refieren a los factores y circunstancias bajo las cuales las
personas trabajan, incluyendo aspectos como el salario, las horas de trabajo, la seguridad

en el trabajo, los derechos laborales y las oportunidades de desarrollo profesional.

2.13. Condiciones laborales y satisfaccion laboral.

En la actualidad, muchas empresas se enfrentan en un entorno altamente
competitivo y demandante, y a la hora de dar respuesta a diferentes objetivos, muchas de
estas empresas empiezan a crecer sin estructurar dicho crecimiento y esto se puede
calificar como un aspecto positivo a nivel de productividad e ingresos, sin embargo,
cuando se continta la misma metodologia de trabajo y el mismo crecimiento desmedido,
no se considera los efectos negativos de esto en primer lugar para la organizacion, que
interpretando a Garcia (2006), genera mayores requerimientos a nivel de personal, de
eficiencia en la productividad, entre otros. Y, en segundo lugar, efectos adversos para la
calidad de vida laboral de los colaboradores, especificamente en las condiciones laborales
percibidas por los mismos y que conllevan a la disminucion en la productividad,

desempefio y la satisfaccion laboral. (Calluchi, 2016).
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Respecto a las condiciones laborales, segun Castillo y Prieto (2000), son todas
aquellas caracteristicas que giran en torno al trabajo desde la perspectiva de cdémo
repercute el trabajo a las personas, por ello, las condiciones laborales no sélo son la
higiene, seguridad, los aspectos fisicos, sino que también determinan los aspectos
psiquicos; también segun el Ministerio de Proteccion Social (2019) son definidas como
aquellas caracteristicas del trabajo y de su organizacion que influyen en la salud y

bienestar del individuo. (Rodriguez Gamez, 2020).

Por otro lado, se afirma que las condiciones laborales son 2, las cuales parten
desde la misma organizacion, pero en ambitos diferentes, haciendo referencia a las
condiciones intralaborales y extralaborales. Igualmente, se han planteado leyes en los
estados gubernamentales, que pretenden ademas determinar los riesgos psicosociales e
identificar permanentemente la exposicion a factores que ponen en riesgo el bienestar de
un colaborador dentro de una organizacion a causa de estrés ocupacional por inadecuadas
condiciones laborales; siendo este otro proposito de las condiciones de trabajo, donde se
busca proteger a los empleados y servir como dispositivos de control para llevar a cabo
las normas y pautas y asi brindar suficientes garantias de seguridad fisica para los
trabajadores asi como para la salud y asegurar niveles razonables de conformidad.
(Trujillo, 2017).

Respecto a las demandas fisicas y ambientales, las cuales hacen parte de las
condiciones laborales, diferentes autores coinciden que si bien no son un factor
fundamental para el adecuado desarrollo de las actividades, estas si contribuyen a la
satisfaccion individual de cada colaborador, puesto que es el espacio de trabajo donde
puedan crecer y desarrollar sus capacidades y potencialidades. (Arboleda, 2018) Por otra
parte, las condiciones de las demandas del trabajo, definidas como los grados de carga
laboral, jornadas de trabajo, relaciones con superiores y pares, claridad de objetivos y
ejecucion de los mismos, y ademas, afirman que se deben incluir dentro de los planes de
desarrollo, ya que debido a los grados de carga laboral en que se encuentre el personal se
pueden exponer a un alto riesgo de deterioro de las condiciones y por ende, rendimiento y

satisfaccion del mismo personal. (Ortiz, 2018).
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Finalmente, otros autores han puesto en teoria como las condiciones laborales y
ademas lo relacionan con los efectos que pueden conllevar con la satisfaccion laboral el
cual genera un interés y significado para las organizaciones, definiendo las condiciones
laborales de una manera mas amplia como lo son los aspectos asociados a la satisfaccion
laboral como lo es el control intrinseco del trabajo, la cantidad de trabajo, las
oportunidades de aprendizaje, su dificultad, la retribucion cuantitativa y cualitativa, la
equidad, entre otros. Igualmente, ponen en manifiesto que dichas condiciones laborales
son un principio determinante para la salud laboral de los colaboradores ya que
diagnostica e interviene los factores influyentes en el desarrollo personal y laboral en
ambientes especificos de trabajo para mejorar el desempefio y la calidad de vida del
trabajador. (Cacua, 2017)

Teniendo en cuenta esto, la satisfaccion laboral, ha sido estudiada en relacion a
diferentes factores que pueden influenciarla y que es generada a partir de lo que sea
proporcionado dentro del entorno laboral a los individuos para asi cumplir a cabalidad
con los propositos establecidos, siendo condiciones fisicas, ambientales, econdmicas y
sociales; esto adquiere gran importancia para las organizaciones, ya que al no suplir
adecuadamente dichas condiciones pueden generar afectacion en la satisfaccion laboral y
por ende en el desempefio y reprocesos en la productividad. En diversas investigaciones,
se concluye que las condiciones del trabajo tienen el potencial de influir en la salud, el
bienestar, el desarrollo, el desempefio de las personas y en su satisfacciéon y a partir de
esto se logra evidenciar la importancia de estas condiciones laborales y como la
satisfaccion laboral es determinada a partir de los esfuerzos colectivos e individuales;
reflejando positivamente el cumplimiento de sus expectativas de acuerdo a lo

mencionado anteriormente (Fuentes, 2019).

2.13.1 Acceso a servicios basicos

De acuerdo con la Comision Econdémica para América Latina y el Caribe (2022)
el acceso a servicios basicos se refiere a la disponibilidad y la capacidad de las personas

para utilizar servicios esenciales que son fundamentales para una vida digna, saludable y
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productiva. Estos servicios basicos son esenciales para satisfacer las necesidades

humanas y promover el bienestar general de la poblacién. (Rodriguez Gamez, 2020).

El acceso desigual a servicios basicos es un problema comin en muchas partes
del mundo y puede estar relacionado con factores socioecondmicos, geogréaficos,
culturales y politicos. Las poblaciones marginadas, rurales o de bajos ingresos a menudo
enfrentan mayores dificultades para acceder a estos servicios. La falta de acceso a
servicios basicos puede tener efectos negativos en la salud, la educacion, el empleo y la

calidad de vida en general (Hutton y Varughese, 2016).

Los gobiernos, las organizaciones no gubernamentales y las agencias
internacionales trabajan para mejorar el acceso a servicios basicos a través de politicas,
programas y proyectos destinados a eliminar las barreras que limitan el acceso equitativo.
Esto puede incluir la inversion en infraestructuras, la promocion de servicios
descentralizados, la educacion y la sensibilizacion pablica, asi como la colaboracion entre
diferentes sectores para abordar estas necesidades criticas (Mitlin, Beard, Satterthwaite
and Du, 2019).

2.13.2 Equidad y justicia social

Rodriguez Pecino (2020) afirma que la equidad vy la justicia social son conceptos
fundamentales en una sociedad que buscan asegurar que todas las personas tengan
igualdad de oportunidades, acceso a recursos y derechos, y sean tratadas con dignidad y
respeto, sin importar su origen, género, raza, orientacion sexual, capacidad, situacion

econémica u otra caracteristica.

Estos conceptos son fundamentales para construir sociedades inclusivas,
cohesionadas y sostenibles. Aqui se detallan mas sobre estos términos:

Equidad: la equidad se refiere a garantizar que todas las personas tengan lo que
necesitan para tener una oportunidad igualitaria en la vida, incluso si eso implica
proporcionar apoyos adicionales a quienes enfrentan desventajas. No se trata de tratar a

todas las personas por igual, sino de tratarlas de manera justa y asegurarse de que tengan
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acceso a recursos y oportunidades que les permitan alcanzar su maximo potencial
(Rosanvallon, 2015).

Justicia social: la justicia social implica la busqueda de la igualdad y la
eliminacién de las desigualdades sistémicas en la sociedad. Busca abordar las causas
fundamentales de las desigualdades y promover la igualdad de derechos, recursos y
oportunidades para todas las personas. La justicia social reconoce que algunas
poblaciones histéricamente marginadas o desfavorecidas pueden necesitar medidas

especiales para lograr la igualdad (Rosanvallon, 2015).

2.13.3 Calidad de vida y bienestar

Segun el sitio Inteligencia Limite (2021) la calidad de vida y el bienestar, son
conceptos interrelacionados que se refieren a la evaluacion general de la satisfaccion, el
confort, la salud y el nivel de felicidad de las personas en su vida cotidiana. Ambos
términos abarcan una amplia gama de aspectos que afectan la vida de las personas y su

percepcion de satisfaccion y felicidad.

2.13.4. Factores de la calidad de vida

Los factores que inciden en la calidad de vida son los siguientes:

Bienestar fisico: se refiere a la salud y a la integridad fisica de la persona. Esto
implica, por ejemplo, el acceso a un hospital de calidad y el vivir en una ciudad con bajos
niveles de delincuencia. En ese punto, también entra el acceso a una buena alimentacion,
lo cual tiene que ver con la oferta disponible de alimentos, pero también con la
informacion que se brinda al pablico para que pueda consumir productos que no solo

sacien su hambre, sino que sean nutritivos.

Bienestar material: es lo referente al nivel de ingreso y a la posesién de bienes.
Un individuo, por ejemplo, deberia poder ganar al menos lo indispensable para poder

cubrir sus necesidades basicas.
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Bienestar social: es todo lo relacionado a la interaccion con otras personas. Nos
referimos, por ejemplo, a gozar con un grupo sélido de amistades y un ambiente familiar

saludable.

Bienestar emocional: se trata del aspecto psicoldgico, se relaciona con el

desarrollo de una alta autoestima y la estabilidad mental.

Desarrollo personal: significa que la persona siente que estd cumpliendo sus
aspiraciones, sintiéndose realizada. Esto implica que el individuo pueda llevar a cabo, por
ejemplo, los estudios que desea (acceso a educacion) y puede desempefiarse en el campo

laboral que es de su mayor interes. (Desiderio, 2021).

2.13.5. Impacto cultural y patrimonial

Rojas (2021) considera que el impacto cultural y patrimonial se refiere a los
efectos que tienen diversas actividades, proyectos o cambios en la identidad cultural, el
patrimonio historico y cultural, asi como en las tradiciones y valores de una comunidad o
sociedad. Este impacto puede ser positivo 0 negativo y puede afectar la forma en que las
personas se relacionan con su historia, su identidad y su entorno cultural. Segun el
impacto cultural, son:

Identidad cultural: las actividades que alteran significativamente el entorno
cultural, como la urbanizacion o la introduccion de practicas extranjeras, pueden influir
en la identidad cultural de una comunidad, alterando sus valores, creencias y tradiciones.
Cambio de valores: los cambios en la sociedad pueden afectar los valores culturales y las
normas, lo que a su vez puede tener un impacto en la cohesion social y la forma en que
las personas se relacionan entre si. Pérdida de lenguaje y tradiciones: la falta de
transmision de lenguaje y tradiciones a las nuevas generaciones puede llevar a la pérdida
de conocimientos y a la erosion de la cultura local. Culturalizacion: la influencia
dominante de una cultura sobre otra puede resultar en la asimilacion cultural, donde las
practicas y valores originales son reemplazados por los de la cultura dominante (Ashrafi,

Neugebauer y Kloos, 2022).
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Impacto patrimonial: dafio al patrimonio historico: los proyectos de desarrollo, la
urbanizacion rapida o la falta de conservacion pueden dafiar monumentos, edificios
antiguos y sitios histdricos. Pérdida de sitios arqueoldgicos: la excavacion no controlada
y la expansion urbana pueden llevar a la pérdida irreparable de sitios arqueolégicos
valiosos. Desplazamiento de comunidades: los proyectos de desarrollo pueden obligar al
desplazamiento de comunidades que han vivido en un area durante generaciones, lo que
puede llevar a la pérdida de su conexion con su patrimonio cultural y ancestral. Turismo
cultural no sostenible: el turismo masivo y no regulado puede llevar a la explotacién y la
mercantilizacion del patrimonio cultural, reduciendo su autenticidad y valor.
Conservacion y revitalizacion: la conservacién y revitalizacion de sitios histéricos y
tradiciones culturales pueden tener un impacto positivo, al preservar la identidad y la

historia de una comunidad (Hjemdahl, 2021).

La planificacion cuidadosa, la sensibilidad cultural y la participacion de las
comunidades son fundamentales para minimizar los impactos negativos y maximizar los
beneficios culturales y patrimoniales. La conservacion y la promocién de la diversidad
cultural y el patrimonio contribuyen a la preservacion de la identidad de una comunidad y

a la transmision de su riqueza cultural a las generaciones futuras (Hjemdahl, 2021).

2.13.6. Desplazamientos y reasentamiento

El Portal de datos sobre migracion (2022) sostiene que, los desplazamientos y
reasentamientos se refieren a la movilizacion forzada de comunidades o individuos de un
lugar a otro debido a diversas circunstancias, como conflictos armados, desastres
naturales, proyectos de desarrollo, urbanizacion y otras razones. Estos procesos pueden
tener impactos significativos en las vidas y el bienestar de las personas y las comunidades

afectadas.

Desplazamiento interno: ocurre cuando las personas son forzadas a abandonar sus
hogares y comunidades, pero permanecen dentro de las fronteras de su pais. Refugiados:
son personas que han huido de sus paises de origen debido a conflictos armados,
persecucion, violencia u otras amenazas y han cruzado las fronteras internacionales en
busca de seguridad (Banco Mundial, 2018).
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Reasentamiento interno: implica el desplazamiento de personas dentro del mismo
pais, pero a una nueva area geografica. Puede ser impulsado por proyectos de desarrollo,
urbanizacion o politicas gubernamentales. Reasentamiento de refugiados: se refiere al
proceso de trasladar a los refugiados de un pais de asilo a otro pais que ha aceptado

recibirlos permanentemente (Banco Mundial, 2018).

2.13.7. Preocupaciones y demandas de las comunidades locales

Las preocupaciones y demandas de las comunidades locales en relacion con
empresas mineras pueden variar segun el contexto especifico, pero hay algunos temas
comunes que suelen surgir. Estas preocupaciones a menudo se centran en cuestiones
ambientales, sociales y econdmicas. Aqui hay algunas areas comunes de inquietud, en las
comunidades a menudo estan preocupadas por la contaminacion de fuentes de agua y del

aire como resultado de las operaciones mineras. (Casas, 2017).

Asimismo se preocupan también por la alteracion del entorno natural, incluida la
degradacion del paisaje y la pérdida de biodiversidad, es una preocupacion frecuente, asi
como los riesgos para la Salud, pues las comunidades locales pueden estar preocupadas
por los posibles riesgos para la salud asociados con la exposicién a sustancias quimicas

utilizadas en la mineria. (Rosanvallon, 2015).

Cabe destacar también las preocupaciones sobre la seguridad y las condiciones
laborales de los trabajadores de la mina también son comunes, a menudo las comunidades
exigen un mayor grado de consulta y participacién en las decisiones que afectan a sus
tierras y recursos, queriendo ser incluidas en el proceso de toma de decisiones desde el
principio pudiendo buscar compensacion justa por el uso de sus tierras y recursos, asi

como por cualquier dafio causado. (Casas, 2017).

Existe en las comunidades una expectativa de que la presencia de una empresa
minera genere empleo local y oportunidades econdémicas para la comunidad, lo que
podria generar expectativas mayores que las que se pudieren cumplir. Las comunidades

pueden esperar que la empresa contribuya al desarrollo de infraestructuras locales, como
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carreteras, escuelas y servicios de salud, esperando que la empresa cumpla con las leyes y

regulaciones ambientales y sociales locales e internacionales. (Casas, 2017).

2.13.1 Inversion comercio y productividad

La inversion, el comercio y la productividad son elementos clave de la actividad
econdmica y estan interconectados en el funcionamiento de una economia. Cada uno de
estos conceptos desempefia un papel importante en el crecimiento econdémico, la creacion

de empleo y el desarrollo sostenible. (Cavallo y Powell, 2018).

En conjunto, la inversion, el comercio y la productividad son componentes
interdependientes de la actividad econdémica que contribuyen al crecimiento y desarrollo
econdémico. Una inversion inteligente, una participacion activa en el comercio
internacional y un enfoque en mejorar la productividad son factores clave para fomentar

una economia sélida y sostenible (Cavallo y Powell, 2018).

2.13.7. Crecimiento sectorial, inflacion y finanzas

El Banco Mundial (2018) sostiene que el crecimiento econdémico, la inflacion y
las finanzas estan estrechamente relacionados y son aspectos fundamentales de la
economia de cualquier pais. Aqui tienes una explicacion de cada uno de estos conceptos
y cOmo estan interconectados:

El crecimiento econdémico se refiere al aumento sostenido y a largo plazo en la
produccion de bienes y servicios en una economia. Implica un aumento en el valor de la
produccion total de una nacion y esta vinculado a indicadores como el Producto Interno

Bruto (PIB) y la creacion de empleo.

En fin, el crecimiento econdémico, la inflacion y las finanzas estan
interrelacionados y se influyen mutuamente en una economia. Mantener un equilibrio
adecuado entre estos factores es esencial para lograr una economia estable y sostenible.
Las politicas economicas, incluidas las politicas monetarias y fiscales, desempefian un
papel crucial en la gestion de estas relaciones y en el logro de objetivos econémicos
(Banco Mundial, 2018).
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2.14. Disposicion de las comunidades locales en la participacion de la gestion y

regulacion

La disposicion de las comunidades locales para participar en la gestion vy
regulacion de actividades, especialmente en sectores como la mineria, es de suma
importancia por varias razones, asi la participacion activa de las comunidades locales en
la gestion y regulacién brinda legitimidad al proceso y a las decisiones resultantes. La
aceptacion por parte de la comunidad reduce la resistencia y aumenta la probabilidad de

implementar medidas efectivas. (OrdofiezValencia & Trelles Vicuiia, 2019).

Las comunidades locales poseen un conocimiento profundo de su entorno,
incluidos aspectos geograficos, culturales y sociales. Al involucrar a las comunidades, se
aprovecha esta experiencia local, lo que puede resultar en soluciones mas informadas y
adaptadas a las circunstancias particulares de la region. En este sentido la participacion
activa de la comunidad en la gestion y regulacion puede prevenir conflictos y tensiones.
Incluir a las partes interesadas locales desde el principio ayuda a identificar y abordar

problemas potenciales antes de que se intensifiquen.

La participaciéon de la comunidad promueve la transparencia y la rendicion de
cuentas. Cuando las comunidades tienen acceso a informacion y participan en la toma de
decisiones, se fortalece la confianza y se reduce la posibilidad de précticas no éticas, por
lo que la participacion de las comunidades locales es esencial para lograr un desarrollo
sostenible. En este orden al incluir a los residentes locales en la planificacion y toma de
decisiones, se pueden disefiar estrategias que beneficien tanto a la empresa como a la

comunidad a largo plazo. (Trelles Vicufia, 2019).

De igual manera la participacién activa de la comunidad contribuye a la cohesion
social. Involucrar a las personas en la gestion y regulacion promueve un sentido de
pertenencia y colaboracién, en lugar de crear divisiones y resentimientos, pues las
comunidades locales son directamente afectadas por los riesgos asociados con actividades

industriales como la mineria. Su participacion en la gestion de riesgos ayuda a identificar
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amenazas potenciales y a desarrollar estrategias para mitigar estos riesgos. (Trelles
Vicufa, 2019).

Es importante la participacién de las comunidades en la gestion y regulacién
respeta y protege los derechos humanos. Involucrar a las partes interesadas locales ayuda
a evitar la explotacién y garantiza una distribucion justa de los beneficios y cargas
asociados con las actividades industriales, ademas la participacion activa de la comunidad
contribuye al cumplimiento normativo. Las empresas que trabajan en colaboracion con
las comunidades locales estan mas propensas a cumplir con las leyes y regulaciones

locales e internacionales. (Trelles Vicufa, 2019).

Segun Smith (2022) ademas de los impactos ambientales, las presas de relaves
también pueden afectar negativamente a las comunidades locales en términos de salud,
economia y calidad de vida. Las presas de relaves pueden tener un impacto
socioecondmico significativo en las comunidades y regiones donde se encuentran. A
continuacion, se presentan algunos de los principales aspectos del impacto

socioecondmico de las presas de relaves:

Empleo y economia local: la construccion y operacién de presas de relaves
pueden generar empleo directo e indirecto en las comunidades locales. Esto incluye
trabajos en la construccion de la presa, mantenimiento, monitoreo ambiental, y servicios
relacionados como transporte, suministro de alimentos y alojamiento. Estos empleos
pueden impulsar la economia local y proporcionar oportunidades de ingresos para la
poblacion. (Trelles Vicufa, 2019).

Inversiones y desarrollo econémico: la presencia de una presa de relaves puede
atraer inversiones y actividades econémicas relacionadas, como la construccion de
infraestructuras, el desarrollo de proveedores y servicios, y la creacion de empresas
locales. Esto puede impulsar el desarrollo econémico a largo plazo en la region,
generando beneficios en términos de ingresos fiscales, desarrollo de habilidades y mejora

de la infraestructura. (Trelles Vicufia, 2019).
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Relaciones con las comunidades locales: la presencia de una presa de relaves
puede tener un impacto en las relaciones entre la empresa minera y las comunidades
locales. La participacion y consulta de las comunidades en la toma de decisiones
relacionadas con la presa de relaves, asi como la implementacion de programas de
responsabilidad social empresarial, pueden influir en la percepcion y aceptacion de la

actividad minera por parte de la poblacion local. (Trelles Vicufia, 2019).

Riesgos y conflictos socioeconémicos: a pesar de los beneficios econdémicos, las
presas de relaves también pueden presentar riesgos y conflictos socioeconémicos. Los
accidentes o fallas de las presas pueden tener consecuencias graves para las comunidades
y la economia local, incluyendo pérdida de vidas, dafios a la propiedad, pérdida de
fuentes de ingresos y deterioro de la reputacion de la empresa minera. Ademas, la
presencia de una presa de relaves puede generar preocupaciones y conflictos relacionados
con la contaminacién ambiental, la seguridad del agua y la salud de la comunidad.
(Trelles Vicufa, 2019).

Beneficios a largo plazo: si se gestionan adecuadamente, las presas de relaves
también pueden proporcionar beneficios a largo plazo para las comunidades y la
economia local. Por ejemplo, las presas de relaves pueden retener agua para su uso en
actividades agricolas u otros proyectos de desarrollo. Ademas, la rehabilitacion de las
areas afectadas por la actividad minera puede contribuir a la restauracion de los
ecosistemas y a la promocién del turismo y otras actividades econdémicas sostenibles.
(Trelles Vicuiia, 2019).

Es importante tener en cuenta que el impacto socioeconémico de las presas de
relaves puede variar segun el contexto especifico de cada proyecto minero, incluyendo
factores como la escala de la operacién, la ubicacién geografica, la participacion
comunitaria y las medidas de mitigacién y compensacion implementadas por la empresa

minera. (Trelles Vicufa, 2019).
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2.14.1. Emisiones de gases de efecto invernadero

Segun Forumnatura (2018), las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
son liberaciones de ciertos gases a la atmosfera que contribuyen al efecto invernadero y al
calentamiento global. Estos gases atrapan el calor en la atmosfera, 1o que resulta en un
aumento de las temperaturas globales y provoca cambios en el clima de la Tierra. Los
GEI provienen de diversas fuentes y actividades humanas, y su acumulacion en la

atmosfera es una preocupacion ambiental significativa.

Algunos de los principales gases de efecto invernadero incluyen:

Didxido de carbono (CO2): es el gas de efecto invernadero mas comun y se libera
principalmente por la quema de combustibles fosiles (petréleo, carbon, gas natural) en
vehiculos, industrias y generacion de energia. Impacto en ecosistemas: el cambio
climético puede alterar los habitats naturales y afectar la distribucion de especies, lo que
puede tener consecuencias en la biodiversidad y la salud de los ecosistemas. Impacto en
la agricultura: cambios en los patrones climaticos pueden afectar la produccion agricola,
los rendimientos de cultivos y la seguridad alimentaria. Salud humana: el aumento de las
temperaturas y los eventos climéaticos extremos pueden tener impactos directos en la
salud humana, como el aumento de enfermedades relacionadas con el calor y la
propagacion de enfermedades transmitidas por vectores. Riesgo econdémico: el cambio
climatico puede tener impactos econdémicos significativos, incluidos costos relacionados
con desastres naturales, adaptacion a nuevas condiciones climéaticas y pérdidas de
infraestructura. (Trelles Vicufa, 2019).

La mitigacion de las emisiones de GEI es fundamental para abordar el cambio
climatico. Los esfuerzos globales incluyen la transicion hacia fuentes de energia
renovable, la mejora de la eficiencia energética, la adopcion de précticas agricolas
sostenibles, la conservacion forestal y la promocion de practicas de consumo mas
sostenibles. Los acuerdos internacionales, como el Acuerdo de Paris, buscan limitar el
aumento de la temperatura global y reducir las emisiones de GEI para proteger el medio

ambiente y las futuras generaciones. (Trelles Vicufa, 2019).
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2.14.2 Innovacion y desarrollo tecnoldgico

Segun las Naciones Unidas — CEPAL (2022) la innovacion y el desarrollo
tecnologico son motores fundamentales del progreso y el crecimiento en la sociedad
moderna. Estos conceptos se refieren a la creacién y aplicacion de nuevas ideas,
procesos, productos y servicios que generan avances significativos en diversos campos.
La innovacion y la tecnologia estan interconectadas y desempefian un papel clave en la
mejora de la calidad de vida, la resolucion de problemas y la transformacion de la

economia.

La inversion en investigacion y desarrollo, la colaboracion entre sectores y la
promocion de una cultura de innovacion son elementos clave para impulsar la innovacion
y el desarrollo tecnologico. Estos esfuerzos contribuyen a la creacion de soluciones
innovadoras que abordan desafios actuales y futuros, mejorando la vida de las personas y

fomentando un desarrollo sostenible.

2.15. Evaluacion de estdndares y regulaciones ambientales

Para Smith (2023) la evaluacion de estdndares y regulaciones ambientales es un
proceso mediante el cual se analiza y evalGa la efectividad, aplicabilidad y cumplimiento
de las normas y regulaciones establecidas para proteger el medio ambiente. Su objetivo
principal es determinar si estas normas y regulaciones son adecuadas para abordar los
problemas ambientales existentes y lograr los objetivos de conservacion y sostenibilidad.
(p. 329)

La evaluacion de estandares y regulaciones ambientales implica varios aspectos,
entre ellos:

Anaélisis de la efectividad: se evalla si las normas y regulaciones ambientales
establecidas estan logrando los resultados deseados en términos de proteccion y
conservaciéon del medio ambiente. Esto implica analizar los indicadores y resultados
ambientales para determinar si los estandares establecidos estan ayudando a reducir la
contaminacion, proteger los recursos naturales y conservar la biodiversidad. (Trelles
Vicuia, 2019).
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Evaluacion de la aplicabilidad: se examina la viabilidad y practicidad de
implementar las normas y regulaciones en diferentes contextos, teniendo en cuenta
factores como la tecnologia disponible, los recursos econdmicos, la capacidad de
cumplimiento y las condiciones especificas del entorno natural y social. Esto implica
considerar si las normas y regulaciones son realistas y factibles de implementar en la

practica. (Trelles Vicufia, 2019).

Cumplimiento y aplicacion: se evalta el grado de cumplimiento de las normas y
regulaciones ambientales por parte de los actores involucrados, como las empresas, las
industrias y los individuos. Esto implica analizar si se estdn tomando las medidas
necesarias para cumplir con los estandares establecidos, si se estdn implementando los
controles adecuados y si se estan aplicando las sanciones correspondientes en caso de

incumplimiento (Smith, 2023).

Mejora continua: la evaluacion de estandares y regulaciones ambientales también
busca identificar areas de mejora y oportunidades para fortalecer las normas existentes.
Esto puede incluir la revision y actualizacién de los estdndares para adaptarse a los
avances cientificos y tecnoldgicos, asi como a los nuevos desafios ambientales. También
se pueden identificar lagunas o brechas en la legislacion existente y proponer medidas

adicionales para fortalecer la proteccion ambiental. (Trelles Vicufia, 2019).

En fin, la evaluacion de estdndares y regulaciones ambientales es un proceso
clave para garantizar que las normas establecidas sean efectivas, aplicables y se cumplan,

con el fin de proteger y conservar el medio ambiente de manera sostenible (Smith, 2023).
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CAPITULO IIl: METODOLOGIA

El presente estudio se enfoca en investigar el impacto de las presas de relaves, las
cuales son estructuras disefiadas para almacenar los desechos mineros generados durante
el proceso de extraccion y procesamiento de minerales. Estas presas, también conocidas
como depositos de relaves, tienen la finalidad de retener los residuos sélidos y liquidos
resultantes de la actividad minera. En este apartado se trato el disefio y tipo de
investigacion, ademas de la poblacidn y muestra estudiada. De igual manera se apreciaran
las técnicas de recoleccion de datos en conjunto con su instrumentalizacién. También, la

validez y confiabilidad de los datos obtenidos, su procedimiento y analisis sistémico.

3.1 Disefio y tipo de estudio

En la presente investigacion se desarroll6 un disefio no experimental debido a que
no se manipularon variables. Segin Hern&ndez, Fernandez Collado y Baptista (2014), un
disefio de investigacion no experimental se caracteriza por la ausencia de manipulacién
deliberada de variables independientes. En lugar de controlar y manipular variables, este
tipo de disefio se centra en observar y describir fendmenos tal como ocurren
naturalmente, el cual es valioso para comprender y describir fenémenos, en cuanto al
tipo de estudio fue descriptivo, ya que se describieron fendmenos, situaciones, contextos
y eventos como ocurren y se manifiestan en cuanto al andlisis del impacto de las presas

de relaves en la provincia Sdnchez Ramirez.

3.2 Enfoque de investigacion

Segun Hernandez, Fernandez Collado y Baptista (2014), categoriza el enfoque
investigativo en dos categorias cualitativo, cuantitativo y mixto. El cuantitativo: Utiliza
recoleccion de datos para probar hipétesis, con base en la medicion numérica y el andlisis
estadistico. Ademas, es cualitativa: Usa la recoleccion de datos sin medicion numérica
para describir y afinar preguntas de investigacion y puede o no probar hipétesis en su
proceso de interpretacion. Evalua el desarrollo natural de los sucesos, es decir, no hay

manipulacion, ni estimulacion con respecto a la realidad.
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El enfoque utilizado en esta investigacion es el mixto, segin Hernandez,
Fernandez Collado y Baptista (2014, Pag. 10), pues ademas del cuestionario a los
empleados de la presas de relaves, se aplicd una entrevista, de corte cualitativo, pues se

hizo a los miembros de las juntas de vecinos en forma de conversatorio.

3.3 Poblacion, muestra y muestreo (criterio de inclusion y exclusion)

Para realizar un analisis del impacto potencial de las presas de relaves en la
provincia Sanchez Ramirez, con el fin de evaluar los riesgos ambientales, sociales y
econdémicos asociados y proporcionar recomendaciones para su gestion sostenible y
mitigacion de impactos negativos; es importante tomar en cuenta a los encargados y
administradores de las minas, presas de releve. También seria parte de la poblacion los
comunitarios y personas aledanas, representados en los directivos de las juntas de
vecinos. Esta investigacién asumié como universo 400 trabajadores de las presas entre
encargados, administradores, y empleados, ademas de 8 miembros de la juntas de vecinos
que fueron entrevistados en las comunidades de Arrollo vuelta, EI Rayo, Laja y las Tres

Bocas.

Para la seleccion de la muestra de los encargados, administradores y empleados se

utilizo la forma de Ficher y Navarro la cual resulto ser constituida por 196.

n Z’pgN
e2 IQ +Zzpq

n= __ 1.96°(0.5)(0.5)(400)
0.05? (400) + ((1.96%)(0.5)(0.5)
n= 38416 __
1 +0.9604
n=  384.16
1.9604
n= 196

n= tamafo de muestra

N= tamafio de la poblacién
Z= nivel de confianza

e= error de estimacion

p= probabilidad a favor

g= probabilidad en contra
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3.4 Técnica e instrumentos de investigacion

Esta investigacion se realizd con el uso de las técnicas de la encuesta y la
entrevista, la primera a traves del instrumento del tipo cuestionario que es elaborado con

preguntas cerradas para los encargados, administradores y empleados de minas.

Se usd este instrumento por considerar que es el mas apropiado para este tipo de
investigacion, ya que permite obtener de forma eficaz, mayor informacion en base a las
variables y es de mayor facilidad de aplicacion. Los instrumentos estuvieron
estructurados por cuatro (05) secciones sobre la base de cada una de las variables e

indicadores que sirvieron de marco a la investigacion.

El cuestionario fue cerrado de escala nominal e interval, la escala nominal es un
nivel basico de medicidn en la teoria de escalas de medicion y se utiliza para clasificar
datos sin proporcionar un orden o jerarquia. En una escala nominal, las categorias o
etiquetas son mutuamente excluyentes y no tienen un significado inherente en términos
de cantidad o magnitud, ademas tiene items de escala ordinal, en donde la informacién
mas valiosa es la ordenacion de las categorias, no la magnitud de las diferencias entre
ellas.

Para la entrevista se utilizd una guia de preguntas no estructuradas a los
comunitarios que estuvieron representados por los miembros dirigentes de las jutas de

Vecinos.

3.5 Validez y confiabilidad

Para la validez y confiabilidad de los instrumentos se sometieron a una prueba
piloto donde se eligieron a cinco (05) personas, para confirmar que el instrumento mide
lo que buscan o afirman medir. Ademas, el instrumento fue revisado por el asesor y los
miembros del jurado quienes hicieron la evaluacion y le dieron una calificacion positiva.
También, se aplicd la técnica de juicio de expertos que consiste en entregarles, el
instrumento a los expertos en metodologia de la investigacion cientifica para su

evaluacion y emitan su opinion al respecto y den una calificacion. Los expertos
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validaron con su firma y expresaron que pueden ser aplicados a la poblacion participante

en el estudio.

Sabino, (2012), “sustenta que la confiabilidad se refiere a la consistencia interior
de la misma, a su capacidad para discriminar en forma constante entre un valor y otro, es
decir, cuando siempre los mismos objetos aparezcan valorados en la misma forma”.
(Pag.101). De esa misma manera, afirma que “la validez indica la capacidad de escala
para medir las cualidades para las cuales ha sido construida y no otras parecidas, debido a
que una escala confusa no puede tener validez lo mismo que una escala que este

midiendo, a la vez e indiscriminadamente”.

En el instrumento aplicado para este estudio se procedio a verificar su validez en
estos seis pasos:

Paso 1: Prueba del instrumento: Se aplicé a los encuestados que demostraradn con
éxito que entendieron las preguntas que contenia. Posteriormente, se mostré a un
profesional en el campo de la construccion de instrumentos, quien lo aprobo después de
realizar algunas modificaciones.

Paso 2: Ejecucion de una prueba piloto: Se aplicé una prueba piloto a cinco
personas, las cuales la llen6 para verificar su efectividad.

Paso 3: Limpieza de los datos recopilados: Los datos sin procesar se exportaron
para su conservacion una vez que se complete el proceso de recopilacion de datos. El
riesgo de error se redujo significativamente al hacer esto. Entonces fue necesario invertir
el cddigo para consultas negativas. La herramienta se utiliz6 una vez méas con las
preguntas revisadas.

Paso 4: Analisis de componentes: Se procedidé a analizar los componentes del
instrumento, en lo que respecta a las tendencias de las preguntas y su relacion con los
objetivos

Paso 5: Verificacidn de la consistencia de las preguntas: Se reviso la consistencia
de las preguntas que se cargan en los mismos elementos. También, se verificd la
correlacion entre las preguntas mide la confiabilidad de las preguntas al garantizar que las

respuestas de la encuesta sean consistentes.
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Paso 6: Revision final del instrumento: El Gltimo de los pasos a aplicar para
validar el instrumento de investigacion, fue la revision final del mismo con base en la

informacion que obtenida del anélisis de datos.

Para Hernandez, Sampieri y Mendoza, (2018) la confiabilidad se refiere a la
consistencia y estabilidad de las mediciones realizadas por el instrumento. Indica la
capacidad del instrumento para producir resultados consistentes y reproducibles en
diferentes situaciones o momentos de aplicacion. Es fundamental contar con
instrumentos confiables, ya que, si un instrumento no es confiable, los resultados
obtenidos pueden ser inconsistentes, poco fiables o no reflejar de manera precisa el
fendmeno que se esta estudiando. En este caso, los instrumentos son de indole objetivo.
Los cuales no seran afectados ni sesgados por la subjetividad de quienes apliquen los

Mmismos.

Para evaluar la confiabilidad del instrumento aplicado se utilizé el Alfa de
Cronbach, coeficiente que acepta valores entre 0 y 1. La fiabilidad del instrumento

subyacente es mayor cuanto mas se acerca a 1.

3.6 Procedimientos

Para desarrollar la presente investigacion se ejecutaron los siguientes pasos:

a. Solicitud de la carta que otorga el permiso para visitar las minas y presas de
relaves.

b. Visita las minas y presas de relaves objeto de este estudio.

c. Reuniones del equipo de investigacidn para organizar el trabajo.

d. Se consultaron informaciones en diferentes fuentes en la web sobre las
herramientas digitales para la recoleccion de datos que permitieron realizar los
antecedentes.

e. Elaboracion de un cuestionario que se le dio respuesta por medio a la entrevista.

f. Visita a las minas y presas para realizar la entrevista a los encargados.

g. Validacion del cuestionario realizado
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h. Se realizd una socializacion con encargados de presas y minas sobre las
estrategias y metodologias implementadas para integrar herramientas digitales.

i. Se observaron diferentes momentos de las actividades en las presas y minas.

3.7 Andlisis de los datos

Finalizado el proceso de recoleccién de informacion, por medio de la observacion
y los cuestionarios elaborados para tales fines y aplicados a los elementos que
constituyen la muestra de directivos y encargados las minas y presas de relaves, se pasé
al trabajo de gabinete, organizando los datos recopilados manualmente por tipo de

pregunta y elementos de cada pregunta, cada uno de ellos individualmente.

Luego de tabulados los datos de forma manual se utilizé gréaficos de frecuencias
para su presentacion de (%), las primeras en Microsoft Office Excel 365 y la segunda en
Microsoft Office Word 365; dichos graficos se agruparon en funcién a las variables y se
manejaron las alternativas de respuestas a las preguntas, la frecuencia y los (%) de esas
respuestas representan, con su correspondiente interpretacion, lo que permitio llegar a los
resultados que presentamos y poniendo en relevancia la interpretacion literal de cada uno
de los elementos que constituyen el presente estudio en esta investigacion. Asimismo, se
hizo la triangulacién con los datos debidamente analizados y con las variables, y

finalmente se hizo las recomendaciones de lugar y las conclusiones.

3.8 Criterio de inclusion y exclusion:
3.8.1 Criterio de inclusion

Serén parte de este estudio los encargados, administradores y empleados de las
minas, presas de releve. También seria parte de la poblacion los comunitarios y personas

aledanas.

3.8.2 Criterio de exclusion:
Seran excluido de este estudio los encargados, administradores y empleados de
las minas, presas de releve que no estén presente en el momento de la aplicacion y

aquello que no deseen ser parte de la investigacion.
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CAPITULO IV: PRESENTACION DE RESULTADOS

En este capitulo se presentan los resultados respecto al anélisis del impacto de las
presas de relaves en la provincia Sanchez Ramirez, los cuales se organizaron en cuadros
en orden de las variables e indicadores del estudio en torno al conocimiento sobre presas
de relaves, actitudes hacia las presas de relaves, percepcién de los riesgos asociados a las
presas de relaves por parte de las comunidades locales, preocupaciones y demandas de
las comunidades locales y disposicion de las comunidades locales para participar en la

gestion y regulacion.
4.1 Conocimientos sobre presas de relaves

En este apartado se presentan los cuadros que contienen las respuestas de los
empleados, encarados y administrativos encuestados segun los indicadores tomados en
consideracion en el estudio segun la variable conocimientos sobre presas de relaves. En el

cuadro 2 se presenta la opinion sobre el conocimiento general de la presa de relaves.

Cuadro 2. Descripcion de frecuencia y porcentaje respecto al conocimiento sobre la presa

de relaves
Presa de relaves Frecuencia Porcentaje (%)
Estructura artificial 196 100
Estructura Natural 0 0
Represa para energia 0 0
Total 196 100

Fuente: Elaboracién propia, 2024.

El cuadro 2 muestra que el 100 % de los empleados encuestados afirmaron que la
presa de relave es una estructura artificial que se utiliza para almacenar los desechos
solidos y liquidos resultantes de la actividad minera. En las entrevistas realizadas a los
miembros de juntas de vecinos en las comunidades aledanas dieron respuestas

positivas sobre el conocimiento sobre las estructuras de las presas de relaves.

En el cuadro 2 se presenta la opinion sobre el conocimiento general de la presa de

relaves.
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Cuadro 3. Descripcidn de frecuencia y porcentaje de acuerdo a los principales tipos de
presas de relaves

Tipos de presas Frecuencia Porcentaje (%)
Presa de tierra 0 0
Presas de enroscamiento 6 3
Presas de hormigon 190 97
Total 196 100

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

El cuadro 3 describe que el 97 % de los empleados encuestados entienden que las
presas de relaves son construidas de hormigon, solo un 3% dijo de enroscamiento. Las

respuestas de los comunitarios entrevistados coincidieron con el de los empleados.

Cuadro 4. Descripcion de frecuencia y porcentaje en torno a los principales
contaminantes que pueden encontrarse en los relaves

Contaminantes Frecuencia Porcentaje (%)
Metales pesados 196 100
Contaminantes organicos 149 76
Materiales peligros 196 100

Total 196 100

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

El cuadro 4 muestra que el 100 % de los empleados encuestados afirmaron que en
las presas de relaves se encuentran, Metales pesados y Materiales peligrosos, en un 76%
expresaron contaminantes organicos. Los comunitarios entrevistados por su parte solo

hicieron referencias a los materiales peligrosos.

Cuadro 5. Descripcién de frecuencia y porcentaje segun los principales riesgos asociados
a las presas de relaves

Riesgos Frecuencia Porcentaje (%)
Falla estructural 196 100
Infiltracién de agua 196 100
Derrame 196 100
Total

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

En el cuadro no.4 se puede observar que el 100% de los empleados encuestados
considera que se pueden presentar riesgos de falla estructural, de infiltracion de aguay de

derrame. Los miembros de la junta de vecinos hicieron hincapié en el peligro de derrame.
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Cuadro 6. Descripcion de frecuencia y porcentaje en relacion a los elementos, que
conoces relacionados con las presas de relaves

Elementos Frecuencia Porcentaje (%)
Calidad del aire 196 100
Calidad del agua 196 100
Calidad del suelo 196 100
Biodiversidad 00 0
Generacion de residuos 196 100
Huellas de carbono 0 0
Paisajistico 0 0
Reputacion empresarial 0 0
Gestién de riesgos 196 100
Cumplimiento normativo 0 0

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

El cuadro 6 presenta que el 100 % de los encuestados afirmo que en relacion a la
presa de releve conoce la calidad de aire del agua y del suelo, ademas la generacion de
residuos y la gestion de riesgos, los demés elementos no los conoce, de acuerdo a su
opinion. En la entrevista los comunitarios hablaron sobre la calidad de aire del agua y del

suelo, la generacién de residuos, la gestion de riesgos y el cumplimiento normativo.

4.2 Actitudes hacia las presas de relaves

Cuadro 7. Descripcion de frecuencia y porcentaje respecto a la consideracion de
seguridad de las presas de relaves

Seguridad Frecuencia Porcentaje (%)
Si 61 31
No 135 69
No estoy seguro 0 0
Total 196 100

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

En el cuadro 7 se puede percibir que solo un 31 % de los empleados considera que
las presas de relaves tienen seguridad, el 69 % dice que no son seguras. Los

entrevistados expresaron que las presas son seguras.
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Cuadro 8. Descripcion de frecuencia y porcentaje de acuerdo a que si las presas de
relaves son una amenaza para el medio ambiente

Amenazas Frecuencia Porcentaje (%)
Si 196 100
No 0 0
No estoy seguro 0 0
Total 196 100

Fuente: Elaboracién propia, 2024.

En el cuadro 8 se visualiza que el 100 % de os empleados entiende que las presas
de relaves son una amenaza para el medio ambiente, lo mismo opinaron los entrevistados

en la comunidad.

Cuadro 9. Descripcion de frecuencia y porcentaje sobre si considera que las que las
presas de relaves deberian ser reguladas

Regulacion Frecuencia Porcentaje (%)
Si 196 100
No 0 0
No sabe 0 0
Total 196 100

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

En el cuadro 9 se precisa que el 100 % de los empleados encuestados dijo que las
presas de releves deben ser reguladas, opinién que coincidié con las respuestas de los

miembros de las juntas de vecinos entrevistados.

4.3 Percepcion de las comunidades locales sobre la gestion e inversion en seguridad

Cuadro 10. Descripcién de frecuencia y porcentaje sobre la percepcion de los riesgos
asociados a las presas de relaves por parte de las comunidades locales

Riesgos de las presas Frecuencia Porcentaje (%)
Alto 78 40
Medio 118 60
Bajo 0 0
Total 196 100

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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En el cuadro 10 se observa que el 40 % de los empleados dijo que los riesgos
asociados a las presas de relaves son altos, mientras que el 60 % entiende que es medio.
Al ser entrevistados los miembros de las juntas de vecinos en las comunidades aledafias

dijeron que siempre hay riesgos, pero que no son altos, sino medio.

Cuadro 11. Descripcion de frecuencia y porcentaje de acuerdo a las principales
preocupaciones de las comunidades locales sobre los riesgos asociados a las
presas de relaves

Preocupaciones Frecuencia Porcentaje (%)
Ruptura de la presa 196 100
Contam. de Agua y aire 196 100
Dafios a la salud 196 100
Dafios al medio 143 73

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

En el cuadro 11 se puede visualizar que las principales preocupaciones de las
comunidades locales sobre los riesgos asociados a las presas de relaves, segun el 100 %
de los encuestados es la ruptura de la presa, contaminacion de agua y aire, y dafios a la
salud el 73 % considera se preocupa por el dafio al medio. Los comunitarios tuvieron
respuestas similares, pues postraron reocupaciones sobre los riesgos asociados a las
presas de relaves, estando de acuerdo con la ruptura de la presa, contaminacion de agua y

aire, dafos a la salud y al medio.

Cuadro 12. Descripcion de frecuencia y porcentaje segin perciben las comunidades
locales la gestion de las presas de relaves por parte de las empresas mineras

Percepcion Frecuencia Porcentaje (%)
Adecuada 196 100
Insuficiente 0 0
Deficiente 0 0
Total 196 100

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

El cuadro 12 denota que el 100 % de los empleados encuestados entiende que es
adecuada la gestion de las presas de relaves por parte de las empresas mineras, mientras
que los miembros de las juntas de vecinos consideran que es insuficiente, pues se podrian

mejorar la comunicacién entre las empresas mineras y las comunidades locales, aumentar
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la inversion en la seguridad de las presas de relaves y esarrollar mecanismos de

compensacion para las comunidades locales en caso de rotura de la presa.

Cuadro 13. Descripcion de frecuencia y porcentaje sobre la disposicion de las
comunidades locales a participar en la gestion de las presas de relaves

Disposicién Frecuencia Porcentaje (%)
Alta 28 14
Media 137 70
Baja 31 16
Total 196 100

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Segun el cuadro 13 la disposicién de las comunidades locales a participar en la
gestion de las presas de relaves para el 70 % de los encuestados es media, para el 14 % es
alta y el 16 % considera es baja, sin embargo todos los entrevistados coincidieron en

afirmar que siempre tienen una alta disposicion para participar.

Cuadro 14. Descripcién de frecuencia y porcentaje en torno a la presencia de metales
pesados en el aire en las proximidades de las presas de relaves

Metales alrededor Frecuencia Porcentaje (%)
Si 14 7
No 0 0
No sabe 182 93
Total 196 100

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

El cuadro 14 muestra que el 93 % de los encuestados no sabe si hay presencia de
metales pesados en el aire en las proximidades de las presas de relaves, solo el 7 %
afirmé que si. Estos datos coinciden con las respuestas de los miembros de las juntas de

vecinos entrevistados quienes dijeron no tener informaciones al respecto.



64

4.4 Preocupaciones y demandas de las comunidades locales

Cuadro 15. Descripcion de frecuencias y (%) sobre las preocupaciones y demandas de las
comunidades locales sobre las presas de relaves

Demandas Frecuencia Porcentaje (%)
Empleo 196 100
Inversion 0 0
Comercio 0 0
Productividad 0 0
Crecimiento sectorial 160 82
Inflacion 0 0
Finanzas 0 0
Seguridad y condiciones 141 72

laborales

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

El cuadro 15 muestra que el 100 % de los empleados encuestados entendieron que
su preocupaciones rondan alrededor de la demanda de empleo, los comunitarios al ser
entrevistaron coincidieron con esta demanda, pero agregaron la necesidad de inversion en

la comunidad.

4.5 Disposicion de las comunidades locales para participar en la gestion y regulacion

Cuadro 16. Descripcion de frecuencia y porcentaje respecto a la disponibilidad
participar en la gestion y regulacion

Disponibilidad Frecuencia Porcentaje (%)
Siempre dispuesto 196 100
A veces dispuesto 0 0
Nunca dispuesto 0 0

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

El Cuadro 16 expresa que el 100 % de los empleados encuestados considera que
siempre estan dispuestos para participar en la gestion y regulacion, de igual manera todos
los comunitarios entrevistados dijeron siempre esta a la disposicion de participar en las

actividades y en la toma de decisiones de la empresa de relaves.
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CAPITULO V: DISCUSION DE LOS RESULTADOS

5.1.Discusién
5.1.1. Conocimientos sobre presas de relaves

Los resultados sobre el conocimiento de los empleados y comunitarios de las
presas de relaves son satisfactorio, pues el 100 % de los empleados encuestados
afirmaron que la presa de relave es una estructura artificial que se utiliza para almacenar
los desechos solidos y liquidos resultantes de la actividad minera, el 97 % de los
empleados encuestados entienden que, de igual manera el 100 % de los empleados
encuestados afirmaron que en las presas de relaves se encuentran, Metales pesados y

Materiales peligrosos, en un 76 % expresaron contaminantes organicos.

Los resultados permiten expresar que se pueden presentar riesgos de falla estructural, de
infiltracion de agua y de derrame, ademas el 100 % afirmé que conoce la calidad de aire del agua
y del suelo, ademas la generacion de residuos y la gestion de riesgos, los demds elementos no los

conoce, de acuerdo a su opinion.

5.1.2. Actitudes hacia las presas de relaves

La actitud de los empleados y comunitarios no son favorables hacia las presas de relaves,
en este orden de ideas solo un 31 % de los empleados considera que las presas de relaves tienen
seguridad, el 69 % dice que no son seguras. Los entrevistados expresaron que las presas son
seguras, asi mismo el 100 % de os empleados entiende que las presas de relaves son una amenaza
para el medio ambiente, lo mismo opinaron los entrevistados en la comunidad y el 100 % de los

empleados encuestados dijo que las presas de releves deben ser reguladas.

5.1.3. Percepcidn sobre los riesgos asociados a las presas de relaves por parte de las

comunidades locales

La percepcion de los empleados y comunitarios sobre riesgos asociados a las
presas de relaves es medianamente favorables, pues el 40 % de los empleados dijo que
los riesgos asociados a las presas de relaves son altos, mientras que el 60 % entiende que
es medio. Al ser entrevistados los miembros de las juntas de vecinos en las comunidades

aledafas dijeron que siempre hay riesgos, pero que no son altos, sino medio.
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Ademas las principales preocupaciones de las comunidades locales sobre los
riesgos asociados a las presas de relaves, segun el 100 % de los encuestados es la ruptura
de la presa, contaminacion de Agua y aire, y dafios a la salud el 73 % considera se
preocupa por el dafio al medio, al ser entrevistados los comunitarios tuvieron respuestas
similares, pues postraron reocupaciones sobre los riesgos asociados a las presas de
relaves, estando de acuerdo con la ruptura de la presa, contaminacién de Agua y aire,

dafos a la salud y al medio.

En este orden de ideas el 100% de los empleados encuestados entiende que es
adecuada la gestion de las presas de relaves por parte de las empresas mineras, mientras
que los miembros de las juntas de vecinos consideran que es insuficiente, pues se podrian
mejorar la comunicacion entre las empresas mineras y las comunidades locales, aumentar
la inversion en la seguridad de las presas de relaves y desarrollar mecanismos de
compensacion para las comunidades locales en caso de rotura de la presa, asi mismo la
disposicion de las comunidades locales a participar en la gestion de las presas de relaves
para el 70 % de los encuestados es media, para el 14 % es alta y el 16 % considera es
baja, sin embargo todos los entrevistados coincidieron en afirmar que siempre tienen una

alta disposicion para participar.

En este orden los encuestados no sabe si hay presencia de metales pesados en el
aire en las proximidades de las presas de relaves, solo el 7 % afirm6 que si. Estos datos
coinciden con las respuestas de los miembros de las juntas de vecinos entrevistados

quienes dijeron no tener informaciones al respecto.

5.1.4. Preocupaciones y demandas de las comunidades locales

Los hallazgos del estudio sobre las preocupaciones y demandas de las comunidades
locales no son muy exigentes, pues el 100% de los empleados encuestados entendieron
gue su preocupaciones rondan alrededor de la demanda de empleo, los cometarios al ser
entrevistaron coincidieron con esta demanda, pero agregaron la necesidad de inversion en

la comunidad.
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5.1.5. Disposicion de las comunidades locales para participar en la gestion y

regulacion

Los hallazgos del estudio en un 100% muestran que los empleados encuestados
considera que siempre estan dispuesto para participar en la gestion y regulacion, de igual
manera todos los comunitarios entrevistados dijeron siempre estdn a la disposicion de
participar en las actividades y en la toma de decisiones de la empresa de relaves, lo que es

muy significativo para llegar a acuerdos.
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CAPITULO VI: DISCUSION DE LOS RESULTADOS
6.1. Conclusiones

El nivel de conocimiento de las comunidades locales sobre las presas de relaves y
sus riesgos es suficiente como para estar pendiente ante cualquier situacion que se
pudiere presenta, lo que resulta muy interesante pues es necesario estar pendiente, a
cualquier fallo en la presa, pues la misma puede resultar en inundaciones que afectan
infraestructuras y propiedades ubicadas aguas abajo. Esto podria incluir la destruccion de

viviendas, carreteras, puentes y otros activos

La actitud y percepcién de las comunidades locales hacia las presas de relaves en
términos de seguridad y amenaza ambiental no es favorable, lo que deberia preocupar a
las empresas, ya que la misma son aspectos fundamentales para el éxito y la
sostenibilidad de los proyectos, asi como para el apoyo de cualquier iniciativa de

desarrollo.

La percepcion de las comunidades locales sobre la gestion e inversion en
seguridad de las presas por parte de las empresas mineras no es favorable, pues se
necesita mejorar la comunicacion entre las empresas mineras y las comunidades locales,
hay que aumentar la inversion en la seguridad de las presas de relaves y desarrollar
mecanismos de compensacion para las comunidades locales en caso de rotura de la

presa,.

Las principales preocupaciones y demandas de las comunidades locales con
respecto a los riesgos de las presas de relaves se reducen a la necesidad de empleo y de

inversion en la comunidad.

La disposicion de las comunidades locales para participar en la gestién y
regulacion de las presas de relaves es favorable, pus al igual que los comunitarios

siempre estan a la disposicion de participar en las actividades y en la toma de decisiones.
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6.2. Recomendaciones

A la alta dirigencia de las presas de relaves

Elevar el nivel de conocimiento de las comunidades locales sobre las presas de
relaves para que se edifiquen en término del control que tiene la empresa sobre los

riesgos y situacion que se pudiere presentarse.

Organizar encuentros comunitarios asi como la realizacion de charlas para
mejorar la actitud y percepcion de las comunidades locales hacia las presas de

relaves.

Siempre que vayan a tomar decisiones que pudieren afectar a las
comunidades, tomar en cuenta a sus municipes para que mantengan una relaciones

empresas-comunidad armoniosa.

A las comunidades locales en las presas de relaves

Reunirse con frecuencia con la junta de vecinos para que discutan sobre las

demandas que deben tomar en consideracion para ser discutidas con la empresa.
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Titulo de la investigacion: Analisis del impacto de las presas de relaves en la provincia Sanchez
Ramirez. Cuestionario para ser aplicado a los miembros a los empleados. La informacion seré
confidencial y aplicada solamente en redaccién de la Tesis.

SECCION I: CONOCIMIENTOS SOBRE PRESAS DE RELAVES
1) ¢Qué es una presa de relaves?
a) Una estructura artificial que se utiliza para almacenar los desechos sélidos y liquidos
resultantes de la actividad minera.
b) Una estructura natural que se forma cuando los relaves se acumulan en un area.
¢) Un tipo de represa que se utiliza para generar energia hidroeléctrica.

2) ¢Cuales son los principales tipos de presas de relaves?
a) Presas de tierra
b) Presas de enrocamiento
) Presas de hormigon

3) ¢Cuales son los principales contaminantes que pueden encontrarse en los relaves?
a) Metales pesados
a) Otros contaminantes organicos
b) Materiales peligrosos

4) ¢Cuales son los principales riesgos asociados a las presas de relaves?
a) Falla estructural
b) Infiltracion de agua
€) Derrame

5) ¢De los siguientes elementos, sefiala los que conoces relacionados con las presas de
relaves?
a) Cumplimiento Normativo
b) Gestion de Riesgos
c) Gestion de Riesgos
d) Cumplimiento Normativo
e) Reputacion empresarial
f) Calidad del aire
g) Calidad el agua.
h) Calidad del suelo.
i) Biodiversidad.
J) Generacion de residuos.
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k) Huella de carbono.
I) Impacto paisajistico
m) Otro, especifique

SECCION I1: ACTITUDES HACIA LAS PRESAS DE RELAVES
6) ¢ Cree que las presas de relaves son seguras?

a) Si

b) No

¢) No estoy seguro

7) (Cree que las presas de relaves son una amenaza para el medio ambiente?
a) Si
b) No
¢) No estoy seguro

8) ¢ Cree que las presas de relaves deberian ser reguladas?
a) Si
b) No

SECCION I1lI: PERCEPCION DE LOS RIESGOS ASOCIADOS A LAS PRESAS DE
RELAVES POR PARTE DE LAS COMUNIDADES LOCALES

9) ¢ Cual es el nivel de conocimiento de las comunidades locales sobre los riesgos asociados a
las presas de relaves?

a) Alto
b) Medio
c) Bajo

10) ¢Cudles son las principales preocupaciones de las comunidades locales sobre los riesgos
asociados a las presas de relaves?

a) Riesgo de rotura de la presa.

b) Contaminacion del agua y del aire.

c) Darios a la salud humana y al medio ambiente.

11) ¢Como perciben las comunidades locales la gestién de las presas de relaves por parte de
las empresas mineras?

a) Como adecuada.

b) Como insuficiente.

¢) Como deficiente.

12) ¢ Qué medidas consideran las comunidades locales que se podrian tomar para reducir
los riesgos asociados a las presas de relaves?
a) Mejorar la comunicacion entre las empresas mineras y las comunidades locales.
b) Aumentar la inversion en la seguridad de las presas de relaves.
€) Desarrollar mecanismos de compensacion para las comunidades locales en caso de rotura
de la presa.
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13) ¢Cual es la disposicion de las comunidades locales a participar en la gestién de las
presas de relaves?

a) Alta
b) Media
c) Baja

14) ¢Hay presencia de metales pesados en el aire en las proximidades de las presas de
relaves?

a) Si

b) No

SECCION IV: PREOCUPACIONES Y DEMANDAS DE LAS COMUNIDADES
LOCALES

15) ¢Podrias sefialar cuales son las preocupaciones y demandas de las comunidades locales
sobre las presas de relaves?

a) Empleo

b) Inversion

c) Comercio

d) Productividad

e) Crecimiento sectorial

f) Inflacion

g) Finanzas

h) Alteracion del entorno natural

i) Seguridad y las condiciones laborales

SECCION V: DISPOSICION DE LAS COMUNIDADES LOCALES PARA
PARTICIPAR EN LA GESTION Y REGULACION

16) ¢Podrias sefalar sobre cuales de los siguientes elementos de gestién participa la
comunidad para su regulacion?

a) Responsabilidad social.

b) Rentabilidad econdmica.

c) Participaciony compromiso

d) Conservacion de la biodiversidad

e) Innovacion y desarrollo tecnolégico

f) Otro, especifique
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Guia de entrevista para los miembros de la juntas de vecinos de las comunidades cercana a
las presas de relaves

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

Conoce los principales tipos de presas de relaves, podria mencionarlos.
Cree que las presas de relaves deberian ser reguladas.

Como es la percepcién de los comunitarios sobre los riesgos asociados a las presas de
relaves.

Conocen las comunidades locales sobre los riesgos asociados a las presas de relaves.

Cuéles son las principales preocupaciones de las comunidades locales sobre los riesgos
asociados a las presas de relaves.

Como perciben las comunidades locales la gestion de las presas de relaves por parte de las
empresas mineras.

Qué medidas consideran ustedes se podrian tomar para reducir los riesgos asociados a las
presas de relaves.

Cual es la disposicion de las comunidades locales a participar en la gestidn de las presas de
relaves.

Qué considera sobre la presencia de metales pesados en el aire en las proximidades de las
presas de relaves.

Cuéles son las preocupaciones y demandas de las comunidades locales a las empresas de
relaves.

Podrias sefialar cuales son las preocupaciones y demandas de las comunidades locales sobre
las presas de relaves.

Cuél es disposicion de las comunidades para participar en la gestién y regulacion.

Podrias sefialar sobre cudles de los siguientes elementos de gestion participa la comunidad
para su regulacion.



