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TTIULO

MODELACION MATEMATICA COMO ESTRATEGIA EN LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL ALGEBRA EN EL 3ER
GRADO DEL PRIMER CICLO DEL NIVEL SECUNDARIO, CORRESPONDIENTE
AL POLITECNICO MANUEL SALOME TAVERAS DEL DISTRITO EDUCATIVO
14-06, EL FACTOR, ANO LECTIVO, 2022-2023.
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La investigacion examina la implementacion de la modelacion mateméatica como
estrategia de ensefianza-aprendizaje del algebra en el tercer grado del primer ciclo del nivel
secundario. El estudio revela disparidades significativas entre las percepciones de docentes y
estudiantes en varios aspectos clave: mientras el 100% de los docentes reporta una
implementacién efectiva de las estrategias, solo el 56.85% de los estudiantes comparte esta
vision positiva. Se identificaron brechas importantes en &reas como la contextualizacion de
contenidos algebraicos, la frecuencia de aplicacion de problemas contextualizados y el
dominio de competencias especificas de modelacion matematica. Los hallazgos indican que
las ecuaciones lineales son consideradas el concepto algebraico mas efectivo por los
estudiantes (26.04%), mientras que los docentes favorecen las funciones (40%). La
investigacion sefiala la necesidad de fortalecer la formacion docente, optimizar el uso de
recursos tecnolégicos y mejorar la gestion del tiempo, que fue identificada como la principal
dificultad tanto por docentes (40%) como por estudiantes (22.92%). El estudio concluye con
recomendaciones especificas para el desarrollo profesional docente, la implementacion de
sistemas de retroalimentaciobn continua y la creacion de recursos pedagdgicos
contextualizados.

Palabras clave: modelacion matemaética; algebra; ensefianza-aprendizaje; contextualizacion;

competencias docentes.



CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1 Introduccion
El presente capitulo tiene la finalidad de describir los antecedentes que originaron la

investigacion acerca de modelacion matematica en la resolucion de problemas como
estrategia para la ensefianza del algebra y desarrollar las competencias matematicas que van a
requerir los alumnos de Tercer Grado de secundaria. Ademas, contiene el planteamiento del
problema y las preguntas de investigacion, luego se describen los objetivos y la justificacion,
la cual relata la relevancia e importancia de la misma. También la operacionalizacion de las
variables e indicadores, asi como las limitaciones y delimitaciones del mismo. Por Gltimo, se

muestran las definiciones de los conceptos que se trabajaron durante esta investigacion.

1.2 Antecedentes Historicos
Segun Mesa, (2011), expresa que, analizar la obra de Galileo muestra que modelacién

en la historia no es traducir en términos matematicos, si no en los procesos que llevé a cabo
para lograr algunos desarrollos en matematicas y en fisica, con esta mirada, se enriquece la
Modelacién Matematica al ser considerada como método de investigacion, como lo han
formulado diversos investigadores entre ellos, los aqui citados. Por lo tanto, el concepto de
modelo también se re-significa y se encuentra una dialéctica entre este concepto y los

procesos subyacentes a la modelacion.

Los primeros conocimientos de referencias de utilizacion de matematicas en una
cultura datan del 3,000 antes de Cristo. Empezaron a surgir en la zona de Egipto y Babilonia
y posteriormente se fueron expandiendo por todo el mundo. (Galan, 2012). Se cree que esta
revolucion conceptual empezo en el siglo VI a. c. con Tales de Mileto (630 - 545 a. c.) y
Pitagoras de Samos (580 - 495 a. c.). Pitagoras ensefid que para entender cémo funciona el

mundo, hay que estudiar los nUmeros.

Dando una mirada general a la historia de las ciencias se puede afirmar que uno de los
periodos mas fecundos de las matemaéticas se ubica entre los siglos XV1y XVII, periodo en el
que las relaciones entre las matematicas y el en- torno estaban en correspondencia, de tal
manera que las matematicas traducen la naturaleza y la naturaleza obedece a leyes

matematicas. (Galan, 2012)



Segin Molina (2017), el objetivo mas importante que se pretende lograr con la
Modelizacion Matematica es “contribuir a la comprension de fendémenos reales, sin embargo,
al empezar a modelar es necesario aprender a elegir y delimitar de manera conveniente el
problema de estudio” (p58). Pues es necesario recordar que los fendmenos reales relevantes
son tan complejos que su estudio ha requerido distintas aproximaciones metodoldgicas y ha
dado origen a las diferentes ciencias que han evolucionado durante siglos hasta alcanzar su
expresion actual. Para empezar a ubicarnos en el contexto de la Modelizacion Matematica
vigente, recordemos que esta nacié en la Fisica, especialmente en Mecanica y su conexion
con ideas importantes en las que descansa. El autor anteriormente citado, define
Modelizacion Matematica “como el proceso racional de elaborar modelos matematicos para

expresar fenomenos reales”.

1.2.2 Antecedentes Académicos
Berrio (2011), en su investigacion Elementos que Intervienen en la Construccion Que

Hacen los Estudiantes Frente A Los Modelos Matematicos. ElI Caso Del Cultivo De Café”,
resalta la importancia de la modelaciébn matematica en el contexto rural al abordar los
estudiantes situaciones cercanas a su contexto cotidiano. Esto motivo a los estudiantes
emprender la busqueda de las matematicas implicitas en los cultivos de café, estudio

desarrollado en un lugar de la region del Suroeste Antioquefio, Colombia.

Quevedo (2013), en su tesis titulada “La Modelacion matematica y el desarrollo de
competencias en la resolucion de problemas que impliquen multiplicacion de fracciones, en
el quinto grado de Educacion Primaria”, investigd la relaciéon entre la modelacion
matematica y el desarrollo de competencias matematicas al resolver problemas que impliquen
multiplicacién de fracciones en el quinto grado de Educacién Primaria.

Fue direccionado a identificar las dificultades de los estudiantes al resolver problemas
con multiplicacion de fracciones, visualizar las ventajas de la modelacion matematica como

método de ensefianza y realizar una secuencia didactica de modelacion.

Se puede valorar, como la modelacion matematica permite aproximar al estudiante a
temas propios de los cursos de Ciencias Basicas y su posterior resolucién acerca al estudiante
al significado de las soluciones de problemas con condiciones iniciales. Proponer tareas que

involucren los pasos de la modelacion permite al estudiante comprender la importancia tanto
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de la construccion de modelos concretos como de modelos fisicos, asi mismo, la
retroalimentacion en clase de las tareas propuestas les permite a los estudiantes verificar sus

propias soluciones.

En una investigacion realizada por Hernandez (2014), en la Universidad Nacional de
Colombia, titulada “Interpretacion del cambio de funciones de variable real a partir de las
formas de representacion con el uso de Moodle”, en la cual se concluyo que la seleccion de
los recursos a incluir en el disefio de la unidad didactica no fue fécil, ya que se encuentra
bastante informacion y se debe tener muy claro el enfoque que se le quiere dar a la unidad y
los objetivos propuestos, y en caso de que no existan los recursos es necesario crearlos, este
es un proceso dispendioso pero interesante. A pesar de ello este trabajo dio la oportunidad de
identificar elementos importantes sobre el como aprovechar mejor las formas de
representacion. Fortalecio el conocimiento pedagdgico y profesional en la medida de que se
encontraron articulos especializados y libros que dan luces de nuevas metodologias y
recursos para trabajar en el aula. He aqui la importancia de participar en seminarios y estar

actualizandose tanto en el &mbito conceptual como didactico.

Zaldivar, Quiroz y Medina (2017), en su estudio sobre “La Modelacion Matematica
En Los Procesos De Formacién Inicial Y Continua De Docentes”, los autores centraron su
propuesta didactica en promover en los procesos de aprendizaje la implementacion de
situaciones basadas en modelacion que deban ser resueltas por los mismos docentes,
experimentando por ellos mismos el rol del alumno. Los autores presentaron una situacion
denomina “La genética de acuerdo con las leyes de Mendel”, y el contexto bajo el que se
inscribe se encuentra en la biologia, especificamente en genética relativo a la segunda ley de
Mendel. La tematica del contexto se eligié de esa manera debido a su caracteristica de
transversalidad entre asignaturas. Abordar el planteamiento de la situacion desde la biologia y
sin incluirlo en el titulo busca a su vez no explicitar el uso de matematicas en el mismo
planteamiento. Aunado a lo anterior, el tema aparece desde los primeros grados escolares y es

recursivo en los siguientes afios, aunque con diferentes niveles de profundidad.

Concluyen mostrando un disefio de una situacion basada en un contexto biolégico
cuyas tareas se inscriben propiamente en las etapas del proceso de modelacion matematica.
En dicha situacion se incorpora una herramienta tecnologica con el proposito de favorecer el

transito entre el planteamiento del problema y la generacion de modelos matematicos.
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Con respecto a la modelacion como proceso para el aprendizaje de objetos
matematicos, Campeon, Bermuadez y Villa, (2018), concluyeron que el utilizar situaciones
relacionadas con el contexto permitio que los estudiantes las comprendieran mejor y por lo
tanto le dieran sentido, facilitando asi el traslado a través de los diferentes registros

semioticos de representacion.

Segun Campeon, Bermudez y Villa, (2018), en su publicacién en la revista Ingenieria
didactica para el aprendizaje de la funcion lineal mediante la modelacion de situaciones,
luego de la confrontacion entre el analisis a priori y el analisis a posteriori, se pudo concluir
que efectivamente es posible alcanzar un aprendizaje del concepto de funcion lineal en el cual
los estudiantes desarrollen el pensamiento variacional mediante el reconocimiento,
percepcion y caracterizacién de la variacion y el cambio en diferentes contextos, para

modelarlo, describirlo y representarlo utilizando diferentes registros semioticos.

Padilla Sanchez, (2021), en la universidad ESAN de Perd, presento un estudio titulado
“La Modelacion Matematica como Metodologia de Ensefianza para el Aprendizaje de la
Funcion Lineal de los Estudiantes del Segundo Ciclo de la Universidad ESAN”, concluyo6 que
la modelacion matematica como metodologia de ensefianza influye de manera significativa en
el aprendizaje conceptual de la funcion lineal de los estudiantes del segundo ciclo de la
Universidad ESAN, 2019-11. En el postest, del grupo control se obtuvo una media de 3.43,
mientras en el experimental una media de 3.77 como puntaje. Se mostraron diferencias
significativas entre el pretest (3.13) y el postest (3.77) en el grupo experimental con un p-

valor o nivel de significancia de 0,000.

Sanchez, Lantigua, Rodriguez, Bennasa y Garcia (2021), en la investigacion sobre
“Modelizacion Matemética Y GeoGebra En La Formacion De Profesionales De La
Educacion”, abordaron la modelizacion mateméatica como herramienta didactica en la
ensefianza de las matematicas con el apoyo del software GeoGebra. Argumentan que, en la
formacion del docente de matematica, la modelizacion es esencial y las vias mediante las
cuales se realiza son mas frecuentes; de manera que el docente debe actualizarse cada dia mas

para facilitar el proceso de ensefianza. EI GeoGebra, en la modelizacion, es un software
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matematico interactivo; es una aplicacion de codigo abierto bosquejada fundamentalmente
para el aprendizaje y la ensefianza de la geometria, algebra y céalculo.

Los autores sustentan que el fundamento tedrico para realizar el estudio, consisten en
la comprension de que una reforma educativa referente a la ensefianza de las matemaéticas no
puede tener lugar en ausencia de una nocion de los procesos de pensamiento del alumno.
Puesto que, disefiaron tareas de modelizacion matematica, en las cuales se plantearon
problemas contextualizados en un problema de la vida cotidiana; que permitieran desarrollar
todas las fases del ciclo de modelizacion. La muestra estuvo conformada por 18 estudiantes
de algebra superior I, pertenecientes a la Licenciatura en matematicas, con orientacion a la
educacion media en el Instituto Superior de Formacion Docente Salomé Urefia, Republica

Dominicana.

Concluyeron que los estudiantes comprendieron los conceptos de funcion, dominio y
rango de una funcion, ademas interpretaron correctamente la informacion suministrada en
forma grafica. En la implementacién de la propuesta didactica los estudiantes pudieron
visualizar y construir objetos matematicos, como funciones reales de una variable real y
funciones parametricas, gracias a las imagenes dinamicas generadas en el programa y de
ciertas competencias necesarias que se potenciaran para el buen desarrollo de las practicas

profesionales del futuro docente.

1.3 Formulacion del problema
Desde tiempos remotos ha sido de conocimiento general que las matematicas han

representado a lo largo de la historia una de las areas mas complejas para la obtencion de su

conocimiento.

Villa-Ochoa (2010, p.3) considera la modelacion matematica como un proceso que al
incorporarse en las clases de matematicas ofrece diversas ventajas debido a las relaciones que
establece entre las matematicas y la “realidad” asociada a los contextos extraescolares. El
autor plantea la necesidad de que los estudiantes sean capaces de comprender la importancia
de las matematicas en su vida, en su entorno, en su relacion con las demas ciencias, que
desarrollen la habilidad y adquieran las competencias necesarias para resolver problemas que

afectan directamente a su contexto.



La modelacion matemética es fundamental en la ensefianza porque es un elemento
mediador entre la experiencia cotidiana del estudiante y la matematica. A nivel cognitivo,
favorece el proceso de conceptualizacion del estudiante y se constituye en una herramienta

para describir situaciones y fendmenos de la vida cotidiana.

Enfrentar las situaciones de dificultad que atraviesan los alumnos de los distintos
niveles al resolver problemas, modelar, representar, argumentar y comunicar en el
aprendizaje de las matematicas, forma parte de la preocupacién que manifiestan los
profesionales dedicados al mundo de la educacion. Fernandez (2013), establece que estas
dificultades pueden ser una de las causas de fracaso escolar, que en consecuencia lleva a los

estudiantes al abandono del sistema educativo.

Ruiz (2008), sostiene que los estudiantes presentan dificultades al aprender
matematicas, porque suelen ser ensefiadas de modo abstracto y descontextualizado, ya que los
docentes ven los conceptos matematicos como realidades elaboradas complejamente y que
solo se deben comunicar a sus estudiantes, olvidando que dichos conceptos deben ser

construidos por ellos.

Asimismo, Cantoral (2001), afirma que el fin principal es que el estudiante
comprenda y entienda las matematicas, no sélo adquiriendo, sino elaborando los procesos y
estructuras matematicas, para lo cual es necesario que sea el alumno mismo quien
reconstruya los conceptos para que se genere el aprendizaje significativo, que sea él quien
descubra las formas de como resolver problemas , esto implica que el maestro debe darle al
alumno un papel activo, confiriendo mayor responsabilidad en la adquisicion de
conocimientos, fomentando la reflexion, juicio critico y un desarrollo metacognitivo

superior.

Una de las mayores probleméticas es que al parecer no se estdn desarrollando las
habilidades y actitudes en los estudiantes, mas bien se estan transmitiendo contenidos, por
ello Zabala y Arnau (2007) exponen que el curriculum ha pasado de una visidn centrada en
contenidos tematicos hacia una vision centrada en los estudiantes. Asi que promover las

habilidades favorece a los estudiantes en la construccion de su pensamiento matematico, el



cual les ensefia a pensar y reflexionar, lo cual es fundamental en el proceso de ensefianza

aprendizaje (Bustos, 2017).

Para lograr transmitir los procedimientos matematicos se requieren de elementos
didacticos, que permita transformar, organizar, validar conocimientos de acuerdo con las
reglas establecidas por las ciencias matematicas. Ademas, la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas depende del funcionamiento de otros elementos, particularmente sobre las
decisiones de los docentes en el aula, los ejes curriculares, los procedimientos de evaluacion
externa, la difusion y disponibilidad de materiales didacticos, los habitos del docente,
elementos que conforman su entorno educativo y sociocultural. Aspectos personales como:
antiguedad, experiencias, sexo, edad, situacion econdmica, infiere en la representacion del rol
del docente, asumiendo un tipo comunicacién en situacion de ensefianza-aprendizaje en las

matematicas.

Entre los problemas més agravante que afrontaria la educacion secundaria dominicana
en el ambito de la ensefianza de la matemética tendria concomitancia con la forma de
articular los temas con las otras areas del conocimiento e incluso con la propia matematica.
Esto seria asi si en la mayoria de los temas no se establecen la relacion que existe entre los
contenidos, el mundo real y de las ciencias, lo que traeria como consecuencia que los
estudiantes no conciban la utilidad que tienen las matematicas en su formacion, puesto gue,

las mismas estan presentes en nuestro accionar.

Por consiguiente, una de las principales necesidades que se reportan en las aulas
escolares radica en las exiguas conexiones que se establecen entre las matematicas con las
demas areas y contextos en el d&mbito escolar. Para atender a tal necesidad, la literatura
internacional en el campo de la Matematica Educativa reporta la modelacion matematica
como un proceso que se aplica en las relaciones entre las matematicas y los contextos propios

de la escuela.

En efecto Hitt (1998) y Caamafio (2001), expresan que las principales dificultades en
la ensefianza de la matematica se deben, en general, a la no existencia de la integracién entre
la matemaética y las otras &reas del conocimiento, impidiendo a los estudiantes que puedan
desarrollar los algoritmos algebraicos requeridos en funcion del objetivo final perseguido.



Es sabido que, cuando se ensefia un contenido matematico especifico, tanto en
Republica Dominicana como en numerosos paises, muchos alumnos no reconocen lo que
estan aprendiendo, con qué objetivos, como se integra el contenido con otras areas, siendo
esto una de las principales causas del fracaso en matematica, situacion que se evidencia en el

centro educativo Politécnico Manuel Salom Taveras.

Aunque dentro del campo pedagdgico existen diversas metodologias que orientan la
practica del docente, es dificil encontrar estrategias que permitan al docente cumplir con los
fines educativos que la sociedad actual demanda, que es el desarrollo de competencias. Esta
situacion se torna mas dificil, especificamente en la ensefianza-aprendizajes de las
matematicas, pues a pesar de las nuevas reformas y orientaciones didacticas que se
promueven en los programas de estudio en el area de matematica, los docentes aun no logran
desarrollar las competencias matematicas bésicas en los alumnos, lo cual, se ve reflejado en
evaluaciones nacionales e internacionales.

Como es el caso del Programa Internacional para la Evaluacion de
Estudiantes o Informe (PISA 2018), en estas Gltimas evaluaciones, los estudiantes
dominicanos han quedado por debajo de la media mundial y la media correspondientes a las
naciones de América latina, tanto asi que el pais ocup6 el ultimo lugar cuando se aplico esta
prueba en el afio 2018, representando para la Republica Dominicana su segunda participacién

en este estudio.

Partiendo de lo expuesto anteriormente se plantearan las siguientes interrogantes:

1. ¢(Como es la practica pedagdgica de los docentes aplicando la modelacién
matematica como estrategia en la resolucion de problemas para la ensefianza-aprendizaje
del algebra en el 3er Grado del Primer Ciclo del Nivel Secundario, correspondiente al
Politécnico Manuel Salomé Taveras Del Distrito Educativo 14-06, El Factor, Afio Escolar
2022-2023?

2. ¢Cudl es el nivel de dominio de los estudiantes cuando aplican la modelacién
matematica como estrategia en la resoluciéon de problemas para la ensefianza-aprendizaje

del éalgebra en el 3er Grado del Primer Ciclo del Nivel Secundario, correspondiente al
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Politécnico Manuel Salomé Taveras Del Distrito Educativo 14-06, El Factor, Afio Escolar
2022-2023?

3- ¢Cuales nuevas técnicas pedagdgicas se pueden implementar sobre la modelacion
matematica como estrategia en la resolucion de problemas para la ensefianza-aprendizaje del
algebra en el 3er Grado del Primer Ciclo del Nivel Secundario, correspondiente al Politécnico
Manuel Salomé Taveras Del Distrito Educativo 14-06, El Factor, Afio Escolar 2022-2023?

1.4 Justificacion

El algebra es de gran importancia para la solucion de problemas en la vida diaria y en
la formacién académica de los estudiantes, ya que estd presente en todas las ramas de la
matematica. De aqui el interés de que los estudiantes aprendan algebra en el nivel
secundario, por lo que esta sentard las bases, para enfrentar las dificultades en los demas

niveles.

El Ministerio de Educacion en el area de matematica plantea que el desarrollo de la
habilidad de modelamiento matematico se da con el fin de lograr que los estudiantes
construyan una version simplificada de cualquier sistema que opera en la realidad, que
puedan identificar patrones claves y los expresen mediante simbolos matematicos. Para lo
cual es indispensable que se comprendan conceptos matematicos fundamentales, como los
numeros enteros, las potencias, raices, porcentaje, funciones, ecuaciones e inecuaciones, entre
otros. Uno de los conceptos méas importantes en matematicas son las funciones, ya que es una

herramienta fundamental en la modelacion de variacion y cambio. (MINERD, 2016)

Las instituciones educativas y los docentes de los distintos niveles enfrentan el reto de
adecuar permanentemente los métodos y recursos que se utilizan para la ensefianza de la
matematica, con el objetivo de que los educandos logren aprendizajes relevantes e integrales
y puedan desenvolverse satisfactoriamente en su vida personal, social y académica, en el

presente, ademas, laboral en el futuro.

Segun Chevallard & Bosch (2012), la identificacion de rasgos caracteristico del
razonamiento algebraico es un tema que ha atraido la atencion de diversos investigadores en

el campo de la educacion matematica, puesto que es necesaria para promover dicho
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razonamiento en los distintos niveles de educacién primaria y secundaria. Sin embargo, optar
por un aprendizaje vivo de las mateméticas a través de actividades de resolucion de
problemas lleva a prestar una atencion sostenida al proceso de modelacion intra o
extramatematica y a desarrollar este proceso en los estudiantes porque el estudio de cualquier
problema requiere de una preparacion previa y una representacion exhaustiva de sus datos y
de las relaciones que mantienen con las incognitas antes de entrar en el proceso de su
resolucion.

La modelacion matematica es fundamental en la ensefianza porque es un elemento
mediador entre la experiencia cotidiana del estudiante y la matemética. A nivel cognitivo,
favorece el proceso de conceptualizacion del estudiante y se constituye en una herramienta

para describir situaciones y fendmenos de la vida cotidiana.

Como estrategia de ensefianza, la modelacion matematica favorece al desarrollo de
habilidades y estrategias en los estudiantes, ya que por medio a él los alumnos aprenden a
usar una variedad de representaciones de datos, a seleccionar y aplicar métodos matematicos
apropiados y les ayuda como herramienta para resolver problemas del mundo real,
permitiendo a los estudiantes actuar de forma autdnoma generando nuevos conocimientos a
partir de los previamente adquiridos, por esto su importancia en la educacion matematica, ya
que va mas alld de la simple transmision de conocimiento (Reid, Gareis, Hernandez y
Roldan, 2012).

Salett (2004), afirma que es necesaria la actividad de modelaje matematico en la
ensefianza, dado que la escuela es un ambiente indicado para la creacion y evolucion de
modelos.

Werle y Vertuan, (2011), sefialan que un modelo matematico puede ser escrito usando
diferentes sistemas semioticos. Una ecuacion, una tabla, un gréafico, son ejemplos de sistemas
semidticos que pueden ser usados para representar modelos matematicos. De acuerdo con los
autores, que se basan en Duval (1995), la modelacion matematica conduce a la produccién, la
interpretacion y la coordinacion entre diferentes registros, el tratamiento y la conversion de
estos registros son actividades cognitivas necesarias, independientemente de ser realizadas de

modo espontaneo o no.
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La autora considera que es beneficioso para los docentes y los estudiantes desarrollar
0 conocer practicas de modelacion de situaciones problemaéticas en la ensefianza de algebra
en el Tercer Grado del nivel secundario. Esto le aportard herramientas que le permiten
potenciar su didactica y que finalmente se traduce en aprendizaje para los estudiantes, lo cual
permitird desarrollar mejor sus estructuras cognitivas y aquellos que contintan su educacion

superior se veran mas favorecidos.

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General

e Aplicar la modelacion matematica como estrategia en la resolucion de problemas para
la ensefianza-aprendizaje del algebra en el 3er Grado del Primer Ciclo del Nivel
Secundario, Correspondiente al Politécnico Manuel Salomé Taveras Del Distrito
Educativo 14-06, El Factor, Afio Escolar 2022-2023.

1.5.2 Objetivos Especificos

1. Describir las practicas pedagogicas sobre la modelacion matematica como estrategia
en la resolucion de problemas para la ensefianza-aprendizaje del algebra en el 3er Grado del
Primer Ciclo del Nivel Secundario, Correspondiente al Politécnico Manuel Salomé Taveras
Del Distrito Educativo 14-06, El Factor, Afio Escolar 2022-2023.

2. Determinar el nivel de dominio de los estudiantes utilizando la modelacion
matematica como estrategia en la resolucion de problemas para la ensefianza-aprendizaje del
algebra en el 3er Grado del Primer Ciclo del Nivel Secundario, Correspondiente al
Politécnico Manuel Salomé Taveras Del Distrito Educativo 14-06, El Factor, Afio Escolar
2022-2023.

3. Proponer nuevas técnicas de modelacion matematica como estrategia en la resolucion

de problemas para la ensefianza-aprendizaje del algebra en el 3er Grado del Primer Ciclo del
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Nivel Secundario, Correspondiente al Politécnico Manuel Salomé Taveras Del Distrito
Educativo 14-06, El Factor, Afio Escolar 2022-2023.



1.6 Operacionalizacion de las variables

13

Objetivos Especificos | Medicion Variables Definicion de Indicadores Técnicas Instrumento Sujetos o
variables Poblacion
Analizar practicas Describir |Practicas Las précticas Modelacién matematica Entrevista Cuestionario  [Docentes y
pedagdgicas sobre la pedagdgicas sobre [pedagogicas son estructurada aplicado a estudiantes del 3er
modelacién matematica la modelacion las variadas Creacion de un ambiente docentes y grado (Seccion A)
como estrategia en la mateméticaen la facciones que el activo Aplicacion de oy diantes.  |del Primer Ciclo
resolucion de problemas resolucion de docente ejecuta prueba del Nivel
~ . Socializacion de Experiencias  |diaandsti .
para la ensefianza- problemas como  |para permitir el P diagnostica secundario.
aprendizaje del algebra en estrategia para la  [proceso de y escrita.
P J g glap P Reflexion desde da
el 3er Grado del Primer ensefianza- formacion e
_ _ o _ Cotidianidad
Ciclo del Nivel aprendizaje del integral en el
Secundario, algebra. estudiante.

correspondiente al Distrito
Educativo 14-06, El
Factor, Afio Escolar 2021-
2022.

Experimentacion y reflexién

como dinamica de trabajo

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje  basado en

problemas.




14

Evaluacién de los procesos

cognitivos

Determinar el nivel de
dominio de los estudiantes
utilizando la modelacion
matematica en la
resolucion de problemas
como estrategia para la
ensefianza-aprendizaje del
algebra en el 3er Grado del
Primer Ciclo del Nivel
Secundario,
correspondiente al
Politécnico Manuel
Salomé Taveras Del
Distrito Educativo 14-06,
El Factor, Afio Escolar
2021-2022.

Determinar

Nivel de dominio
de los estudiantes
utilizando la
modelacion
matematica en la
resolucion de
problemas como
estrategia para la
ensefianza-
aprendizaje del

algebra.

El nivel de
dominio del
desempefio de
cada estudiante
por
competencia se
atribuye para
reconocer en
qué medida

el estudiante es
competente en
el desarrollo
practico de una
competencia

determinada.

Eleccion del tema

Delimitacion del problema

Formulacion del problema

Formulacion de un modelo

matematico

Resolucién del problema a partir

del modelo

Interpretacion de la solucion

Validacion del modelo

Modelado matematico

Entrevista

estructurada

Observacion de

la clase.

Cuestionario
aplicado a los

estudiantes.

Rubrica
aplicada a las
pruebas de los

estudiantes.

Estudiantes de 3er
grado (Seccion A)
del Primer Ciclo
del Nivel

Secundario.
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Presentar técnicas
didacticas de modelacion
matematica en la
resolucion de problemas
como estrategia para la
ensefianza-aprendizaje del
algebra en el 3er Grado del
Primer Ciclo del Nivel
Secundario,
Correspondiente al
Politécnico Manuel
Salomé Taveras Del
Distrito Educativo 14-06,
El Factor, Afio Escolar
2021-2022

Proponer

Técnicas de
modelacién
matematica en la
resolucién de
problemas como
estrategia para la

ensefianza.

En las
técnicas de
modelacion
matematica
se encuentra
una extensa
cantidad de
recursos de
modelacién
matematica
y cada una
de ellas esta
en base a lo
que se
quiere

analizar.

Sistematizacion

Matematizacion

Experimentacion

Vinculacion de las areas

Analisis del sistema matematico

Estaciones de aprendizaje

Organizacion del trabajo escrito

y exposicién oral

Aplicaciones tecnoldgicas

Entrevista

estructurada

Observacion de

clase.

Cuestionario de
preguntas
abiertas y

cerradas.

Docente del 3er
grado (Seccion A)
del Primer Ciclo
del Nivel

Secundario
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1.7 Alcances y limites.
Esta investigacion estd orientada en el campo de la matematica aplicada,

especificamente dentro del area de algebra, y en la cual se pretende modelar situaciones-

problemas o fendmenos que suceden en la vida cotidiana.

Esta investigacion estd enmarcada en investigar la modelacion matemética como
estrategia en la resolucion de problemas para la ensefianza-aprendizaje del algebra en el 3er
Grado del Primer Ciclo del Nivel Secundario, Este se encuentra ubicado en la zona urbana

del municipio de El Factor.

1.8 Definicién de términos.

Modelacion.

La modelacion como un proceso mediante el cual se logra encontrar y/o formular un
modelo matematico que rescate cada uno de los datos obtenidos en el tratamiento de un
hecho, fendbmeno o situacion real, misma que puede ubicarse dentro de cualquier campo de
conocimiento. Es decir, la puesta en practica de las habilidades del pensamiento que de
alguna u otra forma interviene en la formacién, andlisis y aplicacion del modelo en un
contexto real que propiciard la comprension de los conceptos matematicos empleados en el

proceso.

Modelos Matematicos

Un modelo matematico es una construccion matematica abstracta y simplificada
relacionada con una parte de la realidad y creada para un proposito particular. Asi, por
ejemplo, un gréfico, una funcién o una ecuacién pueden ser modelos matematicos de una

situacion especifica.

Los modelos matematicos son unidades béasicas de conocimiento coherentemente
estructurado, a partir de las cuales se pueden hacer inferencias logicas, predicciones,

explicaciones, planes y disefios.
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Realidad.

La realidad es el complejo de hechos y fendmenos interrelacionados ya sean
naturales, ambientales, socioculturales y emocionales. Esta realidad informa al individuo
proporcionandole estimulos para la accion, es decir, puede ser percibida por los sentidos. Es
el resto del mundo fuera de las matematicas e incluye la naturaleza, la sociedad, la vida diaria
y otras disciplinas cientificas.

Resolucion de Problemas

La resolucion de problemas es una actividad fundamental que los estudiantes deben
realizar de manera individual y colectiva. resolucion de problemas, se propicia al medio
necesario para efectuar una ensefianza orientada al logro de un conocimiento significativo, en
el que intervienen procesos de pensamiento como la busqueda de conexiones, el empleo de
distintas representaciones, la necesidad de justificar los pasos dados en la resolucién de
problemas y la comunicacién de los resultados obtenidos.

Estrategias de ensefianza-aprendizaje

Guaréate y Hernandez (2018), definen las estrategias de ensefianza-aprendizaje quienes
precisan dichas estrategias como el conjunto de acciones y procedimientos, mediante el
empleo de métodos, técnicas, medios y recursos que el docente emplea para planificar,
aplicar y evaluar de forma intencional, con el propoésito de lograr eficazmente el proceso
educativo en una situacion de ensefianza-aprendizaje especifica, segin sea el modelo
pedagdgico y/o andragogico por: contenidos, objetivos y/o competencias para las cuales las

elabora y desarrolla.

En este sentido, Ministerio de Educacion de la Republica Dominicana, MINERD.
(2016). Disefio Curricular Nivel Secundario. Primer Ciclo. Santo Domingo, pag. 42, define
las estrategias de ensefianza-aprendizaje, como las secuencias de actividades y procesos,
organizados y planificados sistematicamente, para apoyar la construccién de conocimientos y
el desarrollo de competencias. Posibilitan que el estudiantado enfrente distintas situaciones,
aplique sus conocimientos, habilidades y actitudes en diversos contextos. Las estrategias son
intervenciones pedagogicas realizadas en el ambito escolar que potencian y mejoran los

procesos Yy resultados del aprendizaje.
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Las estrategias son seleccionadas / disefiadas por el/la docente con intencionalidad
pedagogica para apoyar el desarrollo de las competencias en el marco de las situaciones de
aprendizaje. El desarrollo de las competencias en los estudiantes requiere de un/a docente
capaz de modelar procesos y habilidades de pensamiento, curiosidad, actitud cientifica,

objetividad, reflexividad, sistematicidad, creatividad, criticidad, entre otras.

Algebra

El algebra es una parte de las matematicas que por medio de ciertos signos abrevia y
generaliza los raciocinios que se hacen al resolver las cuestiones relativas a los nimeros. Hay
dos especies principales de cuestiones: el teorema, que tiene por objeto demostrar la
existencia de ciertas propiedades correspondientes a ciertos numeros conocidos y dados; y el
problema, cuyo objeto es determinar ciertos nimeros por el conocimiento de otros que tienen

las primeras relaciones indicadas en el enunciado.

Modelos algebraicos

Un modelo algebraico es una elaboracion que existe del cambio puramente numérico
a una elaboracion mediante ciertas etapas que no necesariamente deben cefiirse a un orden
preestablecido, de una norma o modelo de célculo que relaciona el contexto mediante
situaciones problema, consistente en la construccion de 36 una notacion algebraica a la que

conoceremos andlogamente como representaciones externas.

Préacticas Pedagdgicas

Las préacticas pedagogicas corresponden al conjunto de acciones realizadas por el
docente para llevar a cabo el proceso de formacion integral de sus estudiantes. Su
implementacion adecuada permitird al educando desarrollar habilidades cognitivas,
emocionales, fisicas y psicoldgicas, pero, ademas, contribuird a su formacion como seres

humanos libres, pensantes, autbnomos, autorrealizados y éticos.

Esta nocion es asumida como una categoria metodoldgica, en tanto se constituye en
un objeto conceptual y también como una nocidn estratégica, ya que como practica de saber.
Las practicas pedagdgicas y la inclusion educativa articulan tres elementos metodoldgicos
fundamentales para el andlisis propuesto: una institucion, la escuela; un sujeto soporte de esa

practica, el maestro; y un saber, el saber pedagdgico.
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Técnicas

Son pprocedimientos 0 medios sistematizados para desarrollar y organizar las
actividades de grupo sobre la base del conocimiento de la dinamica de grupos, es decir son
métodos empleados en situaciones de grupos. Los profesores deben considerar, en muchas
ocasiones, que el uso de una sola técnica no basta por si sola para obtener el éxito deseado.
Como con otros procedimientos didacticos, las técnicas tendran siempre el valor que sepan
transmitirle las personas que las utilizan. En el medio escolar, y el papel de conductor
corresponde al profesor. Este debe alentar, estimular al alumno, se debe identificar en y con
el grupo, tanto en su dindmica interna como en la externa, de tal forma que las técnicas se

integran y se dirigen a las metas del grupo.

Para seleccionar la técnica adecuada, debe tenerse en cuenta, en primer lugar, los
objetivos que se persiguen en el aula. Hay técnicas que propician la integracion del grupo, la
comunicacion, la observacion, la creatividad, la discusion, el andlisis, el estudio, la deteccion
de roles, la reflexion, la aceleracion de los procesos de aprendizaje, la asimilacion de

contenidos, etc.

Técnica didactica es también un procedimiento légico y con fundamento psicologico
destinado a orientar el aprendizaje del alumno, lo puntual de la técnica es que ésta incide en
un sector especifico o en una fase del curso o tema que se imparte, como la presentacion al
inicio del curso, el analisis de contenidos, la sintesis o la critica del mismo. La técnica
didactica es el recurso particular de que se vale el docente para llevar a efecto los propdsitos

planeados desde la estrategia.

1.9 Marco contextual

El centro educativo Manuel Salomé Taveras se encuentra ubicado en la zona urbana
del municipio de EIl Factor, perteneciente al distrito 14/06 recientemente elaborado para dicho
municipio. En el aspecto geografico: ElI municipio de EIl Factor esta ubicado al sur de la
provincia Maria Trinidad Sanchez. Limita al norte con el municipio de Nagua, al sur y al

oeste con la provincia Duarte y al este con el océano Atlantico.
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En el aspecto educativo: el municipio cuenta con veinticuatro (24) centros educativos
de los cuales, dieciocho (18) son del nivel primario, tres (3) nivel secundario y tres (3)
centros privados perteneciente también al nivel primario. Ahora bien, en lo social: las
personas estan organizadas clubes de madres, ligas deportivas, juntas de vecinos, asociacién
de mujeres, asociacién de productores agricolas, cuerpo castrense, iglesias catolicas y

evanggélicas, etc.

En lo que respecta a lo econdmico: El Factor es considerado como uno de los
municipios mas productivo de la provincia Maria Trinidad Sanchez debido a las multiples
actividades comerciales que alli coexisten. En cuanto a su produccion agricola los habitantes
viven de la agropecuaria. En sus tierras se siembra arroz, cacao, coco y se cria ganado

vacuno.

Existe un comercio informal muy fuerte, encabezado por el motoconcho, bancas de
loterias, colmados, supermercados, ferreterias, agroquimica, farmacias, el Consorcio (donde
funciona una planta procesadora de alimento), pica pollo chino, entre otros comercios.
También cuenta con un atractivo turistico y cultural, es la Reserva Cientifica Loma de

Guaconejo, ubicada en el extremo oriental de la cordillera Septentrional.
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CAPITULO II.
REVISION DE LITERATURA

2.1 Introduccidén

En este capitulo se presenta una revision de la literatura existente sobre las variables
definidas como incidentes en la investigacion planteada, las cuales se usardn como soporte
tedrico, aplicables en el desarrollo de esta investigacion. La modelaciéon matematica como
metodologia de ensefianza influye de manera significativa en el aprendizaje actitudinal de la
funcion lineal de los estudiantes del segundo ciclo de la Universidad ESAN, 2019-11. En el
postest, el grupo de control obtuvo una media de 6.73, mientras en el experimental una media
de 7.30 como puntaje. Se mostraron diferencias significativas entre el pretest (3.67) y el

postest (7.30) en el grupo experimental con un p-valor o nivel de significancia de 0.

2.2 Précticas pedagogicas sobre la modelacion matematica en la resolucion de
problemas como estrategia para la ensefianza-aprendizaje del algebra.

2.2.1 El modelado en ciencias

Los modelos son de capital importancia en muchos contextos cientificos. (Romero,
2016). Asi como el uso de modelos es central para la ciencia y su ensefianza, también lo es el
modelado. (Chelque y Mutis, 2009). De este modo, ensefiar ciencias en la escuela implica
favorecer la construccion de modelos cientificos adaptados a los procesos escolares por parte
de los alumnos, con la intencion de que esos modelos les proporcionen representaciones y
explicaciones de los hechos del mundo. (Izquierdo & Merino, 2009). En la ensefianza de las

ciencias la aplicacién de modelos varia segun la disciplina. (Chelque yMutis, 2009).

Como forma de ilustra esto, (Romero, 2016), indica, el modelado en las ciencias
biolégicas ha surgido en las ultimas décadas y ha posibilitado la construccion de modelos
tridimensionales del ADN en genética molecular, simulaciones por ordenador de la ecologia
de poblaciones, modelos de difusion de la genética de poblaciones, entre otros.

De otra parte, la quimica hace un uso extensivo de los modelos, es decir, acude a
simplificaciones o representaciones idealizadas de los sistemas que se encuentran en el

mundo fisico. De sus objetos de estudio favoritos: los modelos moleculares, permite
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utilizarlos como medios para la comprensién de la realidad. (Romero, 2016). Por otra parte,
el modelado permite hacer experimentos o pruebas que involucren elementos que son
peligrosos de manipular fisicamente. (L6opez, 2004). Asi también, en las ciencias fisicas, los
modelos son parte indispensable de la explicacién cientifica.

Los modelos idealizados son tratados como si tuvieran lugar en un mundo que
construye los rasgos de la realidad que la ciencia quiere estudiar. (Romero, 2016). Otra de sus
ventajas es que permiten, por una parte, apreciar y analizar eventos en el lapso de una clase

cuya ocurrencia en el mundo real pueden tomar desde dias hasta meses. (Lopez, 2004).

2.2.2 El modelado en matematicas

El modelado, es un argumento de justificacion para la ensefianza de la matematica,
(Chelque y Mutis, 2009). Es justo hacer referencia aqui a lo afirmado por (Mendible y Ortiz,
2007) “la modelacion matematica se presenta como un centro de interés didactico que
permite establecer importantes relaciones entre situaciones contextuales. Asi, como también,
segun (Krick, 1995), permite la formacion de competencias y de acuerdo con, (Cruz, 2006),
el desarrollo del pensamiento matematico y el pensamiento estratégico.

Por lo cual, mediante el uso de los recursos TIC, se pueden incorporar modelos didacticos, en
el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas y, de esta forma, destaca (Cabrera y
Vitale, 2018), adquirir los conocimientos, habilidades, cualidades y valores que contribuyen a

elevar su formacion matematica.

Ademés de ello, estas autoras subrayan el hecho de que “los conceptos que
comprenden esta area son transversales a una gran variedad de campos del conocimiento.
(Cabrera y Vitale, 2018). Por lo tanto, la preponderancia de la matematica reside en su

insustituible utilidad en muchos otros campos de estudio.

La modelacion matematica, a decir de (Cruz, 2010), se entiende como un proceso

intelectual en el cual se dispone de:

1. Una situacion-problema dada en un contexto, generalmente de realizaciones préacticas, en
la cual se requiere obtener una meta, respuesta o decision acerca de como se debera proceder

0 cémo se debera usar un recurso para obtener el mejor resultado entre una variedad de ellos.
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2. La formulacion de la situacién-problema del mundo real en términos matematicos,
generalmente a través de ecuaciones o relaciones entre variables que describen la situacion

dada (esto es, la construccion del modelo matematico en si).

3. La solucion y analisis del problema matematico obtenido.
4. La interpretacion de los resultados matematicos vistos en el contexto de la situacion real
original (por ejemplo, verificar si ella se corresponde con la pregunta originalmente propuesta

o implicita en la situacién-problema original).

Por tanto, el uso de las TIC, para la formacion en matematicas puede verse como una
opcion importante para empezar a generar transformaciones, dentro de las cuales una de las
mas importantes es aprender a ver los conceptos matematicos de manera tangible. (Grisales,
2018), ya que como lo expresan (Riveros, Mendoza, y Castro, 2011, pag. 11) “la matematica,
quizés méas que cualquier otra disciplina, necesita una buena codificacion y organizacién de la
informacidn, asi como simulaciones y multi-representaciones que faciliten la comprension de

los diversos conceptos”

2.2.2.1Ciclos de la modelizacién

Borromeo (2006) define los siguientes aspectos o fases de la modelizacion
matematica: situacion real (SR); situaciébn modelo (SM); representacion mental de la
situacion (MRS); modelo real (RM) y modelo matematico (MM). Donde se aclara que la

situacion modelo y la representacion mental de la situacién se usan como sinénimos.

Sobre estas fases, Guerrero-Ortiz y Mena-Lorca (2015), describen: La Situacién Real

(RS), representa la situacion dada en el problema, puede ser una imagen o un texto.

La representacion mental de la situacion (MRS) en cada individuo puede ser diferente,
dependiendo de su estilo de pensamiento, por ejemplo, puede ser visual en relacién con la
experiencia; o la atencidén puede centrarse en datos numéricos y relaciones dadas en el
problema, depende de las asociaciones que el individuo elija mientras comprende la tarea.

\
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La fase de Modelo Real (RM) esta fuertemente relacionada con la fase de MRS,
debido a que el RM es practicamente construido a nivel interno y las representaciones
externas representan al Modelo Real dependiente de las declaraciones que el individuo hace

al externalizar el modelo.

La fase de Modelo Matematico (MM) consiste de representaciones externas,
expresiones matematicas o dibujos. Las expresiones del individuo estan mas relacionadas con
hechos matematicos y en menor grado con la realidad. Esta fase completa el proceso de
transicion hacia las matematicas. (p. 3) Los ciclos de modelizacion matematica se plantean a
partir de estas fases, su organizacion y las transiciones entre cada una de ellas.

Guerrero-Ortiz y Mena-Lorca (2015) afirman que: “Las transiciones que suceden
alrededor de estas fases resultan determinantes puesto que las externalizaciones que el
individuo expresa por medio de iméagenes, lenguaje matematico y afirmaciones son

representaciones de las actividades mentales que suceden en é1” (p.3).

2.2.2.2 Modelacién matematica.

La modelacion matemética se define como un proceso que permite al alumno no
solamente aprender y aplicar las matematicas, sino que también a mejorar su capacidad para
leer, interpretar y dar respuesta a diversas situaciones problema que de alguna u otra forma
tienen relacion con sus formas de vida. El propésito de la modelacion matematica es la
obtencion de un modelo que permita resolver un planteamiento entendiendo a éste como un
conjunto de simbolos y relaciones de indole matematica que representa de alguna manera, el

fendmeno que se encuentre en estudio.

Es un proceso que al incorporarse en las clases de mateméticas ofrece diversas
ventajas debido a las relaciones que establece entre las matematicas y la “realidad” asociada a

los contextos extraescolares.

2.2.2.3 Creacion de un ambiente activo
Garcia, Traver & Candela (2019), el ambiente del aula ejerce una enorme influencia

sobre las conductas de los alumnos/as. Centrandose asi en la importancia de las influencias

que el ambiente ejerce sobre los sujetos. Para ello disefid un marco tedrico integrador, que
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denomind socio-ecoldgico, en el cual el nucleo fundamental es la existencia de dos grandes
dominios de variables denominadas respectivamente “sistema ambiental” y “sistema
personal”, que ejercen una influencia mutua de modo directo o indirecto y que a su vez
pueden afectar a las actitudes, conductas, valores, etc. de los estudiantes; es decir, sus pautas

de estabilidad/cambio.

2.2.3 Experimentacion y reflexion como dindmica de trabajo.

Villa-Ochoa (2017), expone que la experimentacion y reflexion como dindmica de
trabajo, consiste, basicamente, en la identificacion de un problema, fendmeno o conjunto de
fendmenos particulares susceptibles de ser modelados. EI maestro ha de tener presente
criterios como los conceptos previos que se deben seguir para abordar inicialmente la
situacion, la familiaridad con el contexto del fenédmeno o problema, ser un problema o
fendomeno del mundo real, pero, sobre todo, que tenga coherencia con el concepto o conjunto

de conceptos que se pretenden recrear con el fendmeno.

2.2.4 Aprendizaje cooperativo

Medina (2021), argumenta que el aprendizaje cooperativo mejora el clima de aula,
promoviendo respeto y participacion Asimismo suponen la modificacion de aspectos
tradicionalmente considerados como basicos en cualquier situacion educativa, tales como los
roles y consideracién que merecen todos y cada uno de los participantes, sus relaciones
interpersonales e incluso la propia forma en la que es percibido el gobierno del aula. Estas
modificaciones requieren pasar de una estructura jerarquica, en que la autoridad reside en el
profesor y es ejercida sobre los alumnos, a otro tipo de situacion donde las responsabilidades
estdn compartidas y se reconoce a los alumnos como agentes autonomos, capaces de
planificar su trabajo y ejecutar sus propias decisiones. Precisamente este es el principal

objetivo del nuevo enfoque denominado aprendizaje cooperativo.

2.2.5 Aprendizaje basado en problemas

Es una estrategia de aprendizaje en la que se utilizan problemas semejantes a los que
el alumno o alumna enfrentard en su vida con el objetivo de desarrollar las competencias.
Esta estrategia se diferencia de las tradicionales, pues en vez de exponer primero los

contenidos y luego trabajar su aplicacion en la vida diaria, inicia con el planteamiento de un
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problema de la vida cotidiana que motivara al alumnado a investigar y aprender sobre un

determinado tema.

La finalidad del Aprendizaje Basado en Problemas es resolver el problema y ademas
crear el escenario como medio para que se identifique su necesidad de aprendizaje e
investigue sobre contenidos seleccionados previamente por la y el docente, y en determinados
casos propuestos por el estudiantado. (R.D. Bases de la Revision y Actualizacion Curricular,
2016).

2.2.6 Evaluacion de los procesos cognitivos

De acuerdo a Lorenzo (2017), el analisis cognitivo se realiza sobre dos de las
variables fundamentales del campo instruccional, como son el docente y el alumno. Dicho
analisis aporta una serie de elementos referidos a los procesos internos, informaciones
relevantes y estructuras implicadas, los cuales inciden explicitamente en las interacciones
instruccionales, permitiendo la explicacion y prediccion de importantes aspectos de las
mismas.

De alguna forma, el analisis de procesos cognitivos resulta en una ampliacién del
ambito habitual de investigacion, al menos en dos sentidos: en primer lugar, aportando una
serie de elementos explicativos de algunos fendmenos e interacciones netamente
instruccionales, dificilmente abordables desde el ambito estricto de la Psicologia de la
Instruccion; asi, la consideracion de profesor y alumno como procesadores de informacion
interactivos conlleva la profundizacion en los procesos realizados por los mismos, como
importantes condicionantes ,aunque, en muchos casos, ho como Unicos determinantes de las

interacciones entre 1os mismos o entre éstos y las otras grandes variables.

En segundo lugar, el conocimiento y medicion de los procesos y contenidos
cognitivos incide en la mayor predictibilidad de una parte importante de comportamientos

aprendizaje, interacciones instruccionales o estrategias de ensefianza, entre otros.
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2.3 Nivel de dominio de los estudiantes utilizando la modelacién matemaética en la

resolucion de problemas como estrategia para la ensefianza-aprendizaje del algebra.

2.3.1 Eleccién del tema

Para Hein & Biembengut (2004), la eleccién del tema o asunto no es una tarea facil.
La idea de que cada alumno escoja un asunto de interés no siempre proporciona los

resultados esperados.

Si los datos sobre el tema elegido fueran tan simples que no incrementaran ningin
conocimiento matematico o, igualmente, si no fueran faciles de obtener, se podria generar
una pérdida de motivacion y desinterés por el trabajo. En este caso, la orientacion del
profesor en la etapa inicial (eleccion del tema) es esencial para evitar que eso ocurra en mitad

del proceso.

2.3.2 Delimitacion del problema

Anhalt, Staats, Cortez, & Civil, (2018), sostienen que todo problema o fendmeno
presenta inicialmente un conjunto de elementos y variables que deben ser modelados. El
maestro debe tomar la decisién de cédmo ha de organizar el grupo de estudiantes, de tal
manera que se aborden los diferentes elementos o, por el contrario, debe buscar las estrategias
que promuevan en los estudiantes decisiones para la delimitacion de las cantidades que

interviene y la simplificacién del fendmeno de acuerdo con la exigencia del grupo.

Por otra parte, Biembengut y Hein (2016), indican que para la delimitacion del
problema se selecciona una o mas preguntas que le permitan desarrollar el contenido
programatico. Si fuere posible y/o conveniente, se puede proponer a los alumnos que hagan
una investigacion sobre el asunto, por medio de bibliografia o entrevista a algin especialista

en el asunto.

2.3.3 Formulacién del problema

Segun Blomhgj & Jensen (2018), que ofrecen una visualizacion Gtil y completa del

proceso de modelizacion: La formulacion del problema es la formulacion de una tarea (méas o
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menos explicita) que guie la identificacion de las caracteristicas de la realidad percibida que

sera modelizada.

Biembengut y Hein (2016), consideran que la formulacién del problema pasa a
plantear el problema, construyendo hipotesis, planteando ecuaciones u organizando los datos

de la forma en que el contenido matematico lo requiere para la resolucion;

2.3.4 Formulacién de un modelo matematico

Biembengut y Hein (2016), en la formulacion de un modelo matematico y resolucion
del problema a partir del modelo, propone a los alumnos que retornen al problema que generd
el proceso, resolviéndolo. Blomhgj (2018), sugiere Formulacion del problema se debe

identificar claramente qué se quiere resolver.

2.3.5 Resolucidn del problema a partir del modelo

Sepulveda (2019), define la resolucion de problemas como una actividad fundamental
que los estudiantes deben realizar de manera individual y colectiva. Con la resolucion de
problemas, se propicia al medio necesario para efectuar una ensefianza orientada al logro de
un conocimiento significativo, en el que intervienen diferentes procesos de pensamiento
como la busqueda de conexiones, el empleo de distintas representaciones, la necesidad de
justificar los pasos dados en la resolucion de problemas y la comunicacion de los resultados

obtenidos.

La ensefianza por resolucion de problemas que plantea la modelacion matematica
pone énfasis en los procesos de pensamiento, favorece la autonomia, el entendimiento de

resolucion y el reconocimiento de multiples soluciones.

Trigueros (2019), expresa que la resolucion de problemas por medio de la modelacion
hace hincapié en la construccion, aplicacion de conceptos y modelos matematicos y/o fisicos
segun sea el problema planteado, procura emplear el aspecto central del aprendizaje y
comprender la naturaleza del mismo, permitiendo a los alumnos “aprendan hacer preguntas

adecuadas las hipotesis y las predicciones necesarias en una problematica, ademas de disefiar



29

experimentos, analizar los datos y comunicar resultados”, bajo una autonomia que lleva a

desarrollar competencias basicas segun el nivel educativo por el que atraviese el alumno.

2.3.6 Interpretacién de la solucion

Para Biembengut y Hein (2016), es importante que el alumno evallie el resultado
(validacion). Esto permite al alumno una mejor comprension o discernimiento de los

resultados obtenidos.

2.3.7 Validacién del modelo

Hestenes (2018), manifiesta que la validacion del modelo consiste en evaluar la
idoneidad del modelo para caracterizar el sistema o proceso investigado. Esto puede implicar
el disefio y la realizacion de un experimento para probar alguna prediccion del modelo o
puede implicar la evaluacion de la coherencia del modelo con los resultados tedricos o los
hechos experimentales de otras partes de la comunidad cientifica. Los estudiantes aprenden
en esta fase a incluir respuestas claras a dos preguntas: ¢(Qué es un modelo y qué tal

funciona?

Blomhgj & Jensen (2018), definen la validacion como la evaluacion de la validez del
modelo por comparacion con datos (observados o predichos) y/o con el conocimiento tedrico

0 por experiencia personal o compartida.

2.4 Técnicas de modelacion matematica en la resolucion de problemas como estrategia

para la ensefianza.

2.4.1 Sistematizacion
Blomhgj (2018), describe la sistematizacion como la localizacion de los principales

aspectos que permitiran encaminar lo trabajos de modelacion y argumenta que la
sistematizacion es la seleccion de los objetos relevantes, relaciones, y otros, del dominio de
investigacion resultante e idealizacion de las mismas para hacer posible una representacion

matematica.
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2.4.2Matematizacion

De acuerdo a Blomhgj & Jensen (2018), la Matematizacion es la traduccion de esos
objetos y relaciones al lenguaje matematico. El proceso de Matematizacion se refiere a las
diversas formas de organizar actividades para mostrar caracteristicas de las matematicas

como: generalidad, certeza, exactitud y brevedad.

Huincaue & Mena-Lorca (2018), expresan que, en el proceso de matematizacion, los
estudiantes deben construir o desarrollar un modelo matematico de un modelo que se haya

formado previamente con el conocimiento que posee.

2.4.3 Experimentacion

Zurita (2018), expone que la experimentacion implica la realizacion material del
sistema experimental, los objetos de estudio, el aparato y su interaccion, asi como una
intervencion activa en el entorno de este sistema. En este sentido, el experimento se contrasta
con la teoria incluso si el trabajo tedrico siempre se atiende con actos materiales como lo es

escribir una formula matematica.

Por su parte, Caron y Pineau (2017), plantean que algunos estudiantes tienen una
buena percepcion de las actividades experimentales cuando se modela y que estas pueden
contribuir al aprendizaje de conceptos matematicos y el desarrollo de habilidades de

modelacion.

2.4.4 Andlisis del sistema matematico

Blomhgj & Jensen (2018), definen el andlisis del sistema matematico como el uso de

métodos matematicos para arribar a resultados matematicos y conclusiones.

2.4.5 Estaciones de aprendizaje

Bauer (1997:59), citado por Espifieira Caderno (2008), manifiesta que la idea
principal del Aprendizaje en estaciones consiste en que los estudiantes realicen una unidad
didactica completa o bien solo una parte, repartida en diferentes estaciones de trabajo. Es

decir, el profesor reparte todos los contenidos de una unidad en pequefios fragmentos, que
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guedan a disposicién de los alumnos en las diferentes estaciones. En lugar de ir introduciendo
el material de forma progresiva y gradual, el alumno encuentra a su disposicion la oferta

completa de actividades que conforman la unidad didactica desde que comienza la sesion.

Las estaciones son lugares fisicos, en los que el estudiante se encuentra con una
actividad determinada que ha de realizar, bien de forma individual, en pareja o en grupo. Se
trata, por tanto, de una oferta de varias actividades que el estudiante ha de ir realizando segun

sus posibilidades, gustos e intereses.

El conjunto de todas las estaciones dispuestas en el aula puede tomar el nombre de
recorrido de aprendizaje o circuito de aprendizaje. Estamos ante un “camino”, al final del
cual el alumno tiene que haber creado su propio conocimiento a través de su trabajo. Se trata

de alcanzar un determinado objetivo de aprendizaje paso a paso o estacion tras estacion.

No todos los materiales se adaptan al nivel general de la clase, sino que estan
pensados para abarcar todos los niveles que conviven en un grupo y, segun este criterio, nos
encontraremos con estaciones mas complejas, para los alumnos méas aventajados, y estaciones

adecuadas al nivel, para la mayoria de los integrantes del grupo.

2.4.6 Organizacion del trabajo escrito y exposicion oral

Verano et al. (2016), citado por Magno, Herrera & Diaz (2020), argumenta que la
exposicion, también llamada presentacion oral, disertacion o conferencia, es una técnica
didactica muy utilizada en los espacios educativos y esto tiene que ver con que gran parte del
proceso formativo requiere del dialogo académico, el debate y la argumentacion, por lo que
es un medio para el desarrollo de la competencia de comunicacion oral, en la cual también se
ve reflejado el razonamiento critico y la capacidad de analisis y de sintesis, consideradas

como habilidades para la vida.

La exposicion oral puede ser empleada por el profesor como una técnica didactica de
ensefianza y como un recurso de evaluacién del aprendizaje de los alumnos. En ambos casos,
la evaluacion de la exposicion oral debe considerar aspectos que van desde el tipo de “El que
sabe pensar, pero no sabe expresar lo que piensa, esta en el mismo nivel que el que no sabe

pensar.”
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Mendiola & Gonzalez (2020), exponen que cuando el profesor utiliza la exposicién
oral, como recurso de evaluacion del aprendizaje de sus alumnos, debe planear, organizar y
establecer los criterios a considerar en la evaluacion de manera precisa, con el propoésito de
que esta técnica coadyuve a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje. La exposicion oral
exige el desarrollo de un conjunto de competencias para el manejo del lenguaje verbal y no
verbal. Respecto al manejo del lenguaje verbal, el alumno debe ser capaz de explicar de
manera clara, fluida, coherente y convincente un tema, y en cuanto al lenguaje no verbal,

debe adquirir confianza y seguridad en si mismo.

2.4.7 Aplicaciones tecnoldgicas

Con las nuevas tendencias tecnoldgicas, se puede aprovechar al maximo el uso de la
computadora para que los alumnos mejoren su rendimiento académico; Prensky (2010),
menciona que la generacion a la que se le esta ensefiando hoy, ha nacido y crecido con la
tecnologia, a los que él llama Nativos Digitales, la cual es una generacion de jovenes que no
deben aprender como aprendieron los jovenes de ayer; es decir, que la educacién tiene que

adaptarse a la generacion de alumnos que hoy existen en las aulas de clases.

De acuerdo con Moreno (2008), el docente debe recordar que “la era digital se
distingue, entre otras cosas, por la apertura y dinamismo en la gestion del conocimiento, que

convierte en obsoleta la antigua funcion del profesor transmisor de informacion” (p. 14),
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

3.1 Introduccioén

En este capitulo se presenta de manera detallada la metodologia que serd seguida
durante el desarrollo de esta investigacion sobre modelacion matemética como estrategia en
la resolucion de problemas de ensefianza-aprendizaje del algebra en el 3er Grado del Primer
Ciclo del Nivel Secundario, correspondiente al Politécnico Manuel Salomé Taveras del
Distrito Educativo 14-06, El Factor, afio lectivo, 2022-2023.

3.2 Marco metodoldgico

3.2.1 Disefio de investigacion

Es la estrategia que adopta el investigador para poder responder al problema
planteado. En esta seccién se definira y se justificara el tipo de investigacion, segun el disefio

0 estrategia por emplear.

Partiendo de la estrategia empleada para responder al problema y los principios de
informacion utilizadas, este estudio es de campo, como afirma Arias (2012), quien declara
que la investigacion de campo es aquella en la que los datos se recolectan o provienen
directamente de los sujetos investigados o de la realidad en la que ocurren los hechos (datos
primarios), sin manipular o controlar variables alguna, es decir, el investigador obtiene la
informacion pero no altera las condiciones existentes”. De alli su caracter de investigacion no

experimental.

De igual forma, es descriptiva, ya que a través de ella se recolectan informaciones
relacionadas a la modelacion matematica en la resolucion de problemas como estrategia de
ensefianza-aprendizaje del algebra en el 3er Grado del Primer Ciclo del Nivel Secundario del
centro Manuel Salomé Taveras, El Factor, sin cambiar el entorno, es decir, sin la
manipulacion de las variables sometidas a estudio. En este sentido, Sabino (2014), indica que
los estudios descriptivos consisten en describir fendmenos, situaciones, contextos y eventos,
estos detallan como son y se manifiestan en las variables. Los mismos, buscan especificar las
propiedades, caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos,

objetos o cualquier otro fendbmeno que se sometan a un analisis.
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3.2.2 Tipo de investigacion.

De acuerdo a las caracteristicas esta investigacion, sera del tipo cuantitativa-
exploratoria, puesto que, permite recolectar informacion donde se pueda obtener datos claves.
Cuantitativa, porque tendra el interés de analizar la modelacion matematica en la resolucién
de problemas como estrategia de ensefianza-aprendizaje del algebra en el 3er Grado del

Primer Ciclo del Nivel Secundario del centro Manuel Salomé Taveras, El Factor.

Segun Galeano (2020: 17), la investigacion cuantitativa es un campo de estudio en si
misma. Cruza disciplina, areas de conocimientos y problematicas. Articula enfoques
metodologicos; estrategias y modalidades de investigacidn; procedimientos metodoldgicos;

técnicas de recoleccion, sistematizacion, registro y analisis de informacion.

3.2.3 Método de la investigacion.

La metodologia a implementar en la presente investigacion toma como referencia el

enfoque deductivo-inductivo.

3.3 Descripcion de la Poblacion y seleccidon de la muestra.

3.3.1 Poblacion

Arias (2006), argumenta que la poblacién, o en términos mas precisos poblacion
objetivo, es un conjunto finito o infinito de elementos con caracteristicas comunes para los
cuales serdn extensivas las conclusiones de la investigacion. Esta queda delimitada por el

problema y por los objetivos del estudio.

La poblacion que conformara la muestra objeto de estudio serd de tipo no
probabilistico. Segin Cuesta (2009), el muestreo no probabilistico es una técnica de
muestreo donde las muestras se recogen en un proceso que no brinda a todos los individuos
de la poblacion iguales oportunidades de ser seleccionados. Los sujetos en una muestra no
probabilistica generalmente son seleccionados en funcion de su accesibilidad o a criterio

personal e intencional del investigador.

La poblacién de esta investigacion es finita, ya que, se conoce la cantidad de unidades

que la integran. De acuerdo con esta referencia la poblacion estara constituida por todos los
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estudiantes y los docentes del Tercer Grado, especificamente la (seccion A) del Primer Ciclo
de Secundaria del Liceo Manuel Salomé Taveras de El Factor, durante el trimestre octubre,

noviembre y diciembre del afio 2022.
3.3.2 Muestra

La muestra es la que puede determinar la problematica ya que es capaz de generar los
datos con los cuales se identifican las fallas dentro del proceso. Segun Tamayo, T. Y
Tamayo, M (1997), afirman que la muestra es el grupo de individuos que se toma de la

poblacion, para estudiar un fenémeno estadistico.

La muestra estara constituida por los 96 estudiantes que cursan el tercer grado, los 5
docentes del area de matematicas que trabajan en el ciclo, asi como los tres coordinadores
pedagogicos del centro. Se tomara de manera censal por entender que es un numero

manejable.

3.4 Descripcion y validacién de los Instrumentos de investigacion.

Uno de los instrumentos mas socorridos en el proceso de investigacion es el
cuestionario. De acuerdo a Garcia (2005), un cuestionario es un sistema de preguntas
racionales, ordenadas en forma coherente, tanto desde el punto de vista légico como
psicoldgico, expresadas en un lenguaje sencillo y comprensible, que generalmente responde

por escrito la persona interrogada, sin que sea necesaria la intervencion de un encuestador.

El instrumento que se utilizara es un cuestionario, el cual esta compuesto por tres (3)
secciones, la primera referida a las practicas pedagogicas sobre la modelacion matematica
utilizada por los docentes en la resolucion de problemas como estrategia para la ensefianza-
aprendizaje del algebra; la segunda seccidn esta relacionada con las actividades realizada por
los estudiantes, y la Ultima seccion esta referida a las nuevas técnicas pedagogicas se pueden

implementar sobre la modelacion matematica.

3.5 Procedimientos

Para recolectar los datos de esta investigacion se tomard como punto de partida el

muestreo estratificado.

También, la investigacion que se lleva a cabo es conocida como descriptiva. Este
estudio intenta recolectar informacion referente a las practicas pedagdgicas de Modelacion
matematica utilizadas por el docente en la resolucion de problemas como estrategia para la

ensefanza-aprendizaje del algebra.
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En los capitulos siguientes se relatara en detalle cobmo se recolectd esta informacion.
En primer lugar, se esquematizara la estrategia de investigacion. Luego, se definiran los
procedimientos implementados para el desarrollo de la estrategia. En tercer lugar, seran
definidas las variables de interés. Cuarto, se explicara el proceso mediante el cual seran
seleccionados los participantes del estudio. En quinto lugar, se discutirdn los instrumentos
utilizados para el estudio. Finalmente, se presentard el proceso de analisis aplicado a los

datos.

3.6 Técnicasy procesamientos de los datos

Las técnicas de investigacion comprenden un conjunto de procedimientos organizados
sistematicamente que orientan al investigador en la tarea de profundizar en el conocimiento y
en el planteamiento de nuevas lineas de investigacion. Pueden ser utilizadas en cualquier
rama del conocimiento que busque la l6gica y la comprension del conocimiento cientifico de

los hechos y acontecimientos que nos rodean.

Para recolectar las informaciones necesarias con respeto al tema de investigacion, se
implementaran la técnica de la entrevista, la encuesta a través de un cuestionario a docentes y

estudiantes, y, observacion de clase en el aula.

3.7 Confiabilidad y validez del instrumento

3.7.1 Confiabilidad

Para Martinez Arias (1996), la confiabilidad es la consistencia en un conjunto de
medidas de un atributo. Se puede también definir la confiabilidad como la proporcion de la
variabilidad verdadera respecto de la variabilidad obtenida. En el anélisis de la confiabilidad
se debe que considerar tres aspectos: su congruencia o consistencia interna, la estabilidad del

instrumento y la equivalencia.

3.7.2 Validez

La validez en una investigacionse determina la revisionde la
presentacion del contenido, el contraste de los indicadores con los items (preguntas) que

miden las variables pertinentes.

Argibay (2006), la validez tiene que ver con poder determinar si el instrumento esta
midiendo realmente el atributo que dice medir. La validez incluye méas elementos teéricos, ya

que la validacion persigue la explicacion, con todas las complicaciones que esto implica.
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Para probar la validez del instrumento se someterd a juicio de expertos en
metodologia de la UTECO y al asesor, a los fines de que estos den su opinion, de igual forma
se aplicara una prueba piloto a 10 alumnos del mismo grado, pero que no pertenecen a la
poblacién objeto de estudio.

3.8 Presentacion y analisis de los datos
En el actual estudio el analisis de los datos se ha de realizar mediante estadisticas

descriptivas para cada variable tomada individualmente, efectuandose (el analisis) sobre la

matriz de los datos, recurriendo al programa informatico y estadistico Excel.
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CAPITULO IV.
PRESENTACION DE LOS RESULTADOS
En este capitulo se muestran los resultados obtenidos con la aplicacion de los

instrumentos a docentes y estudiantes participantes en esta investigacion.

Seccion 1: Practicas Pedagdgicas

Cuadro N. 1. La modelacién matematica facilita la comprension de conceptos
algebraico

Escala Estudiantes(f) % Maestros(f) %
1 5 5.21 0 0
2 12 12.50 0 0
3 20 20.83 0 0
4 35 36.46 2 40
5 24 25.00 3 60

Total 96 100 5 100

Fuente: Cuestionario aplicado a docentes y estudiantes, 2024.

El andlisis muestra una divergencia significativa entre la percepcion de maestros y
estudiantes. Mientras que el 100% de los maestros valoran positivamente esta practica (40%
"de acuerdo” y 60% "totalmente de acuerdo™), solo el 61.46% de los estudiantes comparten
esta vision positiva. Es notable que un 38.54% de los estudiantes muestran una percepcion
neutral o negativa, lo que sugiere una brecha en la efectividad percibida de la modelacion

matematica.

Cuadro N. 2. El ambiente de aprendizaje promueve la participacion activa

Escala Estudiantes(f) % Maestros(f) %
1 3 3.13 0 0
2 15 15.63 0 0
3 25 26.04 0 0
4 30 31.25 2 40
5 23 23.96 3 60

Total 96 100 5 100

Fuente: Cuestionario aplicado a docentes y estudiantes, 2024.

La percepcion del ambiente de aprendizaje muestra un contraste interesante. Los

maestros mantienen una vision altamente positiva (100% en niveles 4-5), mientras que solo el
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55.21% de los estudiantes comparten esta percepcion. El 26.04% de estudiantes neutrales

sugiere una oportunidad de mejora en la promocion de la participacion activa.

Cuadro N. 3. Fomento del intercambio de experiencias

Escala Estudiantes(f) % Maestros(f) %
1 8 8.33 0 0
2 10 10.42 0 0
3 18 18.75 1 20
4 38 39.58 2 40
5 22 22.92 2 40

Total 96 100 5 100

Fuente: Cuestionario aplicado a docentes y estudiantes, 2024.

Se observa una alineacion mas cercana entre ambos grupos en esta pregunta. EI 80%
de los maestros y el 62.5% de los estudiantes califican positivamente el intercambio de
experiencias. Sin embargo, el 18.75% de estudiantes neutrales indica que hay espacio para

mejorar la dinamica de intercambio en el aula.

Cuadro N. 4. Relacion con situaciones de la vida cotidiana

Escala Estudiantes(f) % Maestros(f) %
1 6 6.25 0 0
2 14 14.58 0 0
3 22 22.92 0 0
4 32 33.33 3 60
5 22 22.92 2 40

Total 96 100 5 100

Fuente: Cuestionario aplicado a docentes y estudiantes, 2024.

La contextualizacién practica muestra una brecha significativa. EI 100% de los
maestros consideran que establecen conexiones efectivas con la vida cotidiana, mientras que
solo el 56.25% de los estudiantes perciben estas conexiones claramente. El 22.92% de

estudiantes neutrales sugiere que la contextualizacion podria no ser suficientemente explicita.
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Cuadro N. 5. El trabajo cooperativo mejora el aprendizaje

Escala Estudiantes(f) % Maestros(f) %
1 4 4.17 0 0
2 12 12.50 0
3 24 25.00 0
4 34 35.42 2 40
5 22 22.92 3 60
Total 96 100 5 100

Fuente: Cuestionario aplicado a docentes y estudiantes, 2024.

Existe un contraste marcado en la percepcion del trabajo cooperativo. ElI 100% de los
maestros lo valoran positivamente, mientras que el 58.34% de los estudiantes comparten esta
vision. El 25% de estudiantes neutrales sugiere la necesidad de fortalecer las estrategias de

aprendizaje colaborativo.

Seccion 2: Frecuencia de Aplicacion

Cuadro N. 6. Frecuencia de uso de problemas del contexto real

Escala Estudiantes(f) % Maestros(f) %
1 7 7.29 0 0
2 15 15.63 0 0
3 25 26.04 0 0
4 28 29.17 3 60
5 21 21.88 2 40

Total 96 100 5 100

Fuente: Cuestionario aplicado a docentes y estudiantes, 2024.

Se observa una disparidad en la percepcion de frecuencia. EI 100% de los maestros
reportan una alta frecuencia, mientras que solo el 51.05% de los estudiantes coinciden. Esta

diferencia sugiere posibles desconexiones en la identificacion de problemas contextualizados.
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Cuadro N. 7. Frecuencia de actividades de experimentacion

Escala Estudiantes(f) % Maestros(f) %
1 9 9.38 0 0
2 13 13.54 0 0
3 22 22.92 1 20
4 30 31.25 3 60
5 22 22.92 1 20

Total 96 100 5 100

Fuente: Cuestionario aplicado a docentes y estudiantes, 2024.

La distribucion muestra una brecha importante. EI 80% de los maestros reportan alta
frecuencia, mientras que solo el 54.17% de los estudiantes perciben esta regularidad. El
22.92% de estudiantes neutrales sugiere la necesidad de hacer méas explicitas las actividades

experimentales.

Cuadro N. 8. Frecuencia de evaluacion de procesos cognitivos

Escala Estudiantes(f) % Maestros(f) %
1 6 6.25 0 0
2 16 16.67 0 0
3 24 25.00 1 20
4 29 30.21 2 40
5 21 21.88 2 40

Total 96 100 5 100

Fuente: Cuestionario aplicado a docentes y estudiantes, 2024.

Se observa una alineacion moderada. EI 80% de los maestros y el 52.09% de los
estudiantes reportan alta frecuencia. EI 25% de estudiantes neutrales sugiere la necesidad de

hacer mas transparente el proceso evaluativo.
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Escala Estudiantes(f) % Maestros(f) %
1 8 8.33 0 0
2 14 14.58 0 0
3 26 27.08 0 0
4 28 29.17 3 60
5 20 20.83 2 40

Total 96 100 5 100

Fuente: Cuestionario aplicado a docentes y estudiantes, 2024.

Existe una brecha significativa en la percepcion de esta competencia. EI 100% de los

maestros la evallan positivamente, mientras que solo el 50% de los estudiantes se sienten

competentes. El 27.08% de neutralidad estudiantil sugiere la necesidad de fortalecer esta

habilidad.

Cuadro N. 10. Habilidad para formular modelos matematicos

Escala Estudiantes(f) % Maestros(f) %
1 10 10.42 0 0
2 12 12.50 0 0
3 24 25.00 0 0
4 30 31.25 3 60
5 20 20.83 2 40

Total 96 100 5 100

Fuente: Cuestionario aplicado a docentes y estudiantes, 2024.

La disparidad es notable. EI 100% de los maestros evallan positivamente esta

habilidad, mientras que solo el 52.08% de los estudiantes se sienten competentes. El alto

porcentaje de estudiantes en niveles 1-3 (47.92%) sugiere una area critica de mejora.
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Escala Estudiantes(f) % Maestros(f) %
1 7 7.29 0 0
2 15 15.63 0 0
3 25 26.04 1 20
4 29 30.21 2 40
5 20 20.83 2 40

Total 96 100 5 100

Fuente: Cuestionario aplicado a docentes y estudiantes, 2024.

Se observa una brecha significativa. El 80% de los maestros evallan positivamente

esta competencia, mientras que solo el 51.04% de los estudiantes se sienten competentes. El

26.04% de neutralidad estudiantil sugiere la necesidad de fortalecer estrategias de resolucion.

Cuadro N. 12. Capacidad de validar soluciones

Escala Estudiantes(f) % Maestros(f) %
1 9 9.38 0 0
2 13 13.54 0 0
3 23 23.96 0 0
4 31 32.29 2 40
5 20 20.83 3 60

Total 96 100 5 100

Fuente: Cuestionario aplicado a docentes y estudiantes, 2024.

La disparidad es marcada. EI 100% de los maestros evallan positivamente esta

capacidad, mientras que el 53.12% de los estudiantes se sienten competentes. El alto

porcentaje en niveles 1-3 sugiere la necesidad de fortalecer la validacion de resultados.



Cuadro N. 13. Implementacién de sistematizacion

44

Escala Estudiantes(f) % Maestros(f) %
1 6 6.25 0 0
2 14 14.58 0 0
3 25 26.04 0 0
4 30 31.25 3 60
5 21 21.88 2 40

Total 96 100% 5 100

Fuente: Cuestionario aplicado a docentes y estudiantes, 2024.

Se observa una brecha importante. EI 100% de los maestros reportan alta

implementacion, mientras que solo el 53.13% de los estudiantes la perciben. El 26.04% de

neutralidad estudiantil sugiere la necesidad de hacer mas explicito el proceso sistematico.

Cuadro N. 14. Uso de matematizacion

Escala Estudiantes(f) % Maestros(f) %
1 8 8.33 0 0
2 12 12.50 0 0
3 26 27.08 1 20
4 29 30.21 2 40
5 21 21.88 2 40

Total 96 100 5 100

Fuente: Cuestionario aplicado a docentes y estudiantes, 2024.

La disparidad es significativa. El 80% de los maestros reportan alto uso, mientras que

solo el 52.09% de los estudiantes lo perciben. El 27.08% de neutralidad estudiantil sugiere la

necesidad de clarificar el proceso de matematizacion.
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Escala Estudiantes(f) % Maestros(f) %
1 7 7.29 0 0
2 15 15.63 0 0
3 24 25.00 0 0
4 28 29.17 3 60
5 22 22.92 2 40

Total 96 100 5 100

Fuente: Cuestionario aplicado a docentes y estudiantes, 2024.

Se observa una brecha importante. EI 100% de los maestros reportan alta vinculacion,

mientras que solo el 52.09% de los estudiantes la perciben. ElI 25% de neutralidad sugiere la

necesidad de hacer mas explicitas las conexiones interdisciplinarias.

Cuadro N. 16.Uso de recursos tecnologicos

Escala Estudiantes(f) % Maestros(f) %
1 9 9.38 0 0
2 13 13.54 0 0
3 23 23.96 1 20
4 31 32.29 2 40
5 20 20.83 2 40

Total 96 100 5 100

Fuente: Cuestionario aplicado a docentes y estudiantes, 2024.

La disparidad es notable. El 80% de los maestros reportan alto uso, mientras que el

53.12% de los estudiantes lo perciben. EI 23.96% de neutralidad sugiere la necesidad de

optimizar la integracion tecnoldgica.
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Cuadro N. 17. Concepto algebraico mas efectivo

Opcidn Estudiantes(f) % Maestros(f) %
Ecuaciones lineales 25 26.04 1 20
Sistemas ecuaciones 18 18.75 1 20

Funciones 20 20.83 2 40
Expr. Algebraicas 15 15.63 1 20
Prob. Aplicacién 18 18.75 0 0

Total 96 100 5 100

Fuente: Cuestionario aplicado a docentes y estudiantes, 2024.

Las funciones emergen como el concepto mas efectivo segun los maestros (40%),
mientras que los estudiantes favorecen las ecuaciones lineales (26.04%). Esta divergencia

sugiere diferentes perspectivas sobre la efectividad del contenido.

Cuadro N. 18.Principal dificultad de implementacion

Opcion Estudiantes(f) % Maestros(f) %

Falta de tiempo 22 22.92 2 40
Prep. Insuficiente 19 19.79 1 20
Recursos limitados 21 21.88 1 20
Complejidad 17 17.71 1 20
Resistencia cambio 17 17.71 0 0

Total 96 100 5 100

Fuente: Cuestionario aplicado a docentes y estudiantes, 2024.

La falta de tiempo emerge como la principal dificultad tanto para maestros (40%)
como para estudiantes (22.92%). La distribucién mas uniforme entre estudiantes sugiere una

percepcion mas diversa de los obstaculos.
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Cuadro N. 19. Aspecto importante para mejorar

Opcidn Estudiantes(f) % Maestros(f) %
Capacitacién docente 20 20.83 2 40
Recursos tecnolégicos 21 21.88 1 20

Material didactico 18 18.75 1 20
Tiempo planificacién 19 19.79 1 20

Apoyo institucional 18 18.75 0 0
Total 96 100 5 100

Fuente: Cuestionario aplicado a docentes y estudiantes, 2024.

La capacitacion docente emerge como prioridad para los maestros (40%), mientras
que los estudiantes muestran una distribucion mas equilibrada entre diferentes aspectos, con

ligera preferencia por recursos tecnolégicos (21.88%).

Cuadro N. 20. Principal beneficio de la modelacion matematica

Opcion Estudiantes(f) % Maestros(f) %

Mayor comprension conceptual 23 23.96 1 20

Incremento en la motivacion 17 17.71 1 20

Mejor capacidad de resolucién 19 19.79 1 20

Desarrollo del pensamiento critico 20 20.83 1 20

Conexion con la vida real 17 17.71 1 20
Total 96 100 5

Fuente: Cuestionario aplicado a docentes y estudiantes, 2024.

El analisis de los beneficios de la modelacion matematica revela diferencias
interesantes entre las perspectivas de estudiantes y maestros. En el grupo de estudiantes
(n=96), la "Mayor comprensién conceptual” fue considerada el principal beneficio con
23.96%, seguido por el "Desarrollo del pensamiento critico” con 20.83%, la "Mejor
capacidad de resolucién™ con 19.79%, mientras que el "Incremento en la motivacion" y la
"Conexién con la vida real" empataron con 17.71% cada uno.

En contraste, los maestros (n=5) mostraron una distribucién perfectamente uniforme,
valorando cada beneficio con exactamente un voto (20% cada uno), aunque es importante
notar que la muestra de maestros es significativamente menor que la de estudiantes, lo que

sugiere que las comparaciones directas entre ambos grupos deben interpretarse con cautela.
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CAPITULO V.
ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

5.1 Conclusiones

La presente investigacion sobre la implementacion de la modelacion matematica
como estrategia en la resolucién de problemas para la ensefianza-aprendizaje del algebra en el
3er Grado del Primer Ciclo del Nivel Secundario ha revelado hallazgos significativos en
maltiples dimensiones del proceso educativo. El analisis de las practicas pedagdgicas
evidencia una marcada discrepancia entre la percepcion docente y estudiantil sobre la
efectividad de las estrategias implementadas. Mientras el cuerpo docente mantiene una
valoracion consistentemente positiva de sus précticas, con un 100% de aprobacion en la
mayoria de los aspectos evaluados, solo el 56.85% de los estudiantes comparten esta
percepcion favorable. Esta brecha sugiere la necesidad de reevaluar los métodos de

implementacion y comunicacion de las estrategias pedagdgicas en el aula.

En lo referente al ambiente de aprendizaje y la contextualizacion de contenidos
algebraicos, se observa una disparidad significativa entre la intencion docente y la recepcion
estudiantil. Si bien el 100% de los docentes afirman establecer conexiones efectivas entre el
contenido algebraico y situaciones de la vida real, solo el 56.25% de los estudiantes
reconocen estas conexiones en su proceso de aprendizaje. Esta diferencia sefiala la
importancia de desarrollar estrategias mas explicitas y efectivas para la contextualizacion del
contenido matematico, asegurando que los estudiantes puedan identificar y aprovechar estas

conexiones en su proceso de aprendizaje.

El andlisis de la frecuencia de aplicacion de estrategias de modelacion matematica
revela patrones importantes en la implementacion practica. Se evidencia una disparidad
significativa entre la frecuencia reportada por los docentes y la percibida por los estudiantes
en la aplicacién de problemas contextualizados, con una diferencia del 48.95%. Las
actividades de experimentacién muestran una implementacion irregular, con una brecha del
25.83% entre ambas percepciones. Estos datos sugieren la necesidad de establecer protocolos

mas claros y sistematicos para la implementacion de actividades de modelacion matematica.

En cuanto al nivel de dominio de las competencias relacionadas con la modelacion
matematica, los resultados son particularmente reveladores. La capacidad para identificar

variables relevantes y formular modelos matematicos emerge como un area critica, con una
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diferencia del 47.92% entre la percepcion docente y estudiantil sobre el nivel de competencia.
La validacion de soluciones presenta una disparidad similar, con un 46.88% de estudiantes
que no se sienten plenamente competentes en esta habilidad. Estos hallazgos sefialan la
necesidad de fortalecer el desarrollo de competencias especificas relacionadas con la

modelaciéon matematica.

El analisis de las técnicas didacticas empleadas revela patrones significativos en la
implementacién de estrategias de ensefianza. La sistematizacion y matematizacion presentan
brechas importantes entre la percepcion docente y estudiantil, sugiriendo la necesidad de
hacer mas explicitos estos procesos. La vinculacion con otras areas del conocimiento, aunque
es reportada como alta por los docentes, muestra una percepcion moderada entre los
estudiantes, con solo un 52.09% que reconocen estas conexiones interdisciplinarias. EIl uso de
recursos tecnoldgicos presenta una implementacion moderada, con un 53.12% de estudiantes

que perciben un uso frecuente.

Los aspectos de mejora identificados en el estudio proporcionan direcciones claras
para el desarrollo futuro. Las ecuaciones lineales emergen como el concepto algebraico mas
efectivo segun los estudiantes (26.04%), mientras que los docentes favorecen las funciones
(40%). La falta de tiempo se identifica consistentemente como la principal dificultad, tanto
para docentes (40%) como para estudiantes (22.92%). La capacitacion docente y la
integracién de recursos tecnoldgicos se sefialan como areas prioritarias para el mejoramiento

de la practica educativa.

Las implicaciones préacticas de estos hallazgos sugieren la necesidad de implementar
cambios significativos en la practica educativa. Se recomienda el desarrollo de programas de
formacion continua que fortalezcan las competencias docentes en modelacion matematica, la
implementacion de sistemas de seguimiento y evaluacion més efectivos, y el establecimiento
de comunidades de préactica que faciliten el intercambio de experiencias entre docentes. La
optimizacion de recursos tecnologicos y la gestion efectiva del tiempo emergen como
elementos cruciales para mejorar la implementacion de la modelaciébn matematica en la

ensefianza del &lgebra.

En conclusion, esta investigacion revela la necesidad de un enfoque mas integrado y
sistematico en la implementacion de la modelacidon mateméatica como estrategia de

ensefianza-aprendizaje del algebra. Las brechas identificadas entre la percepcion docente y
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estudiantil sugieren &reas especificas de mejora, mientras que los patrones de implementacion
observados proporcionan una base solida para el desarrollo de estrategias mas efectivas. El
éxito futuro en la implementacion de la modelacion matematica dependera de la capacidad
del sistema educativo para abordar estas brechas y fortalecer las competencias tanto de

docentes como de estudiantes en esta area crucial del aprendizaje matematico.

5.2 Recomendaciones

Basados en los hallazgos y conclusiones de esta investigacion sobre la modelacion
matematica como estrategia en la ensefianza-aprendizaje del algebra, se propone un conjunto
integral de recomendaciones orientadas a fortalecer la practica educativa. En primer lugar, se
recomienda implementar un programa sistematico de desarrollo profesional docente enfocado
especificamente en la modelacién matematica. Este programa debe incluir talleres préacticos,
sesiones de microensefianza y espacios de reflexion donde los docentes puedan desarrollar y
perfeccionar sus habilidades en la implementacion de estrategias de modelacién matematica,
con especial énfasis en la contextualizacion efectiva de conceptos algebraicos y la validacion

de soluciones.

Respecto a la brecha identificada entre la percepcion docente y estudiantil, se
recomienda establecer un sistema de retroalimentacion continua que permita a los estudiantes
expresar regularmente su comprension y experiencia con las estrategias de modelacion
matematica. Este sistema podria incluir encuestas periddicas, grupos focales y espacios de
didlogo abierto donde los estudiantes puedan compartir sus experiencias y sugerencias. La
informacion recopilada debe utilizarse para ajustar y mejorar las estrategias de ensefianza de

manera continua.

Para abordar la necesidad de una mejor contextualizacion de los contenidos
algebraicos, se recomienda desarrollar un banco de problemas y situaciones contextualizadas,
especificamente disefiado para el nivel educativo en cuestion. Este recurso debe estar
disponible digitalmente y ser actualizado regularmente con aportes de los docentes,
incorporando situaciones relevantes para los estudiantes de la region y vinculadas con otras
areas del conocimiento. Ademas, se sugiere la creacion de guias metodoldgicas que orienten

a los docentes en la efectiva implementacion de estos recursos.
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En cuanto al uso de tecnologia, se recomienda desarrollar un plan integral de
integracion tecnoldgica que incluya la capacitacion docente en el uso de software especifico
para la modelacion matematica, la adquisicion y mantenimiento de recursos tecnoldgicos
apropiados, y la creacion de un repositorio digital de recursos educativos. Este plan debe
contemplar también estrategias para garantizar el acceso equitativo a estos recursos por parte
de todos los estudiantes.

Para mejorar la gestion del tiempo, que se identific6 como una limitacion
significativa, se recomienda implementar una reestructuracion de la planificacion didactica
que incorpore de manera mas eficiente las actividades de modelacion matematica. Esto
podria incluir la creacion de mddulos de aprendizaje integrados que combinen efectivamente
la teoria con la préactica, y la implementacion de estrategias de aprendizaje invertido que

maximicen el tiempo de interaccion en el aula.

Se recomienda también establecer comunidades de aprendizaje profesional entre los
docentes del area de matemaéticas, donde puedan compartir experiencias, recursos y
estrategias efectivas para la ensefianza del algebra mediante la modelacion matematica. Estas
comunidades deben contar con tiempo designado para reuniones regulares y con el apoyo

administrativo necesario para su funcionamiento efectivo.

En el ambito de la evaluacion, se recomienda desarrollar e implementar un sistema de
evaluacion integral que incluya rdbricas especificas para valorar las competencias de
modelacion matematica. Este sistema debe contemplar tanto la evaluacién formativa como
sumativa, y proporcionar informacion clara sobre el progreso de los estudiantes en el

desarrollo de habilidades especificas relacionadas con la modelacion matematica.

Finalmente, se recomienda establecer alianzas con instituciones de educacion superior
y centros de investigacion matematica para proporcionar apoyo continuo en la
implementacion de estas recomendaciones. Estas colaboraciones podrian incluir programas
de mentoria, acceso a recursos especializados y oportunidades de desarrollo profesional
avanzado para los docentes. También se sugiere la creacion de un comité de seguimiento que
monitoree la implementacion de estas recomendaciones y realice los ajustes necesarios

basados en la evidencia recopilada durante el proceso.
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