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Resumen

Titulo: Gestién de los Laboratorios de Ciencias en el Centro Educativo: Carlos Manuel
Medina Cruz, Distrito Educativo 06-10.

Sustentado por: Juana Elizabeth Gonzalez Suero, Domeiryz Jiménez, Iris Dania Rosario.

Asesora: Rosa Elvira Rodriguez, MA.

Este plan de intervencion fue realizado con el objetivo de implementar la gestion de
los laboratorios de Ciencias en el Centro Educativo Carlos Manuel Medina Cruz. En este
proyecto se utilizé el disefio no experimental, con un enfoque cualitativo, este tipo de
estudio usado es de investigacion accion, se trabajé con los docentes y el Equipo de Gestion

del centro educativo objeto de intervencion, se realizé durante el periodo julio-agosto del
2023.

En cuanto a los inmobiliarios, reactivos y recursos que posee el laboratorio de Ciencias
del Liceo Carlos Manuel Medina Cruz, los hallazgos de la investigacion arrojaron que
dicho laboratorio, se encuentran en condiciones aceptables, ya que es un lugar que permite
Ilevar a cabo experimentaciones, aunque no cumpla con todas las caracteristicas propias
para realizar una buena la actividad experimental. El laboratorio debe ser un espacio
adecuado con un disefio apropiado de manera que no resulte ser un obstaculo en el logro
de aprendizajes exitosos y significativos.

Palabras claves: Gestidn, actividad experimental, laboratorio, reactivos, ciencias.
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PARTE I: DIAGNOSTICO

1.1 Descripcion del centro educativo o empresa
Origenes

Este Liceo Carlos Manuel Medina Cruz surge por la necesidad de la gran demanda
de estudiantes del bachillerato que tiene la comunidad, ya que estos tenian que trasladarse
a centros educativos del municipio de Jima Abajo. El pino y en muchos casos al liceo de
La Vega. Otro factor importante es la situacion econémica que confrontan los moradores
de la comunidad para el sustento de sus hijos/as esto por la falta de empleo y la pobreza

imperante que viven.

Mirando esta situacion es que el Ministerio de Educacion de la Republica
Dominicana comprometido con una educacion de calidad inicia en este Distrito Municipal
de Rincdn un hermoso y acogedor liceo de jornada escolar extendida, lo que permitiria que
padres, madres y/o tutores se beneficien en cuanto a la formacion, cuidado y alimentacién

de sus hijos/as.

Es para el afio 2014 que inicia esta institucion de formacion publica con el nombre
de Centro Educativo Liceo Rincéon bajo la direccion de Licda. Mery Maria Jorge Rodriguez,
quien junto a un pequefio equipo de docentes y bajo muchas dificultades dio inicio a afio
escolar 2014-2015 con un matricula de 440 estudiantes distribuidos entre los grados de
séptimo del nivel primario hasta cuarto del nivel medio, bajo este ambiente cabe destacar
que en algunas secciones el niumero de estudiantes alcanzaba los cincuenta haciendo muy
dificil la practica docente. Con el paso de los meses y afios, gracias a la buena gestion de la
directora y su equipo de trabajo se fue completando el personal docente y administrativo y
luego la llegada de los primeros fondos d descentralizacion permitieron canalizar materiales
didacticos y equipos que contribuyeron a la mejora de las condiciones de trabajo docente y

administrativo. (Garcia y Hernandez, 2016).

En el afio escolar 2016-2017 la directora del centro inicia junto a su equipo de
gestion y a los distintos sectores de la sociedad de esta comunidad el proceso de cambio de

nombre del centro educativo, pues este se incluyé en un proyecto del Ministerio de



Educacion denominado Héroes de la Educacion Dominicana que consiste en colocar

nombres de educadores destacados de la comunidad a los centros educativos.

En el afio escolar 2017-2018 hasta la actualidad el centro educativo esta siendo
dirigido por el Lic. Delvy Benjamin Paredes Peralta quien, junto a su equipo de trabajo
docente, administrativo y de apoyo continda realizando con entusiasmo y responsabilidad

su labor en favor del estudiantado y la comunidad.

En el afo escolar 2018-2019 en fecha 13 de febrero del 2019 el nuestro centro
educativo fue convocado a participar en el lanzamiento del primer tomo de la enciclopedia
Héroes de la Educacion Dominicana donde de manera formal se presentaron los primeros
centros con nombres de docentes del pais, gracias a la continuidad de los trabajos del
director Delvy Paredes en combinacion con el Ministerio de Educacion y a la colaboracion
continua de los hijos de Profesor Carlos Manuel Medica Cruz persona destacada de la

comunidad y de la cual nuestro centro muestra su nombre con orgullo.

Para ese mismo afio se unificd el nivel secundario, pues en ese momento existia
disponibilidad de aulas para iniciar ese proceso de unificacion de los niveles, siendo este el
primer afio en que el centro educativo impartioé docencia a los seis grados distribuidos estos

en dos secciones desde 1ro hasta quinto grado y una seccion de 6to.

El 19 de agosto de se dio inicio de manera formal al afio escolar 2019-2020, siendo
este el centro sede desde donde se realizé un acto simbolico en representacion de todos los
demas centros educativos del Distrito 10 del municipio de Jima Abajo. Este acto cont6 con
diversos sectores de la comunidad, sociedad civil, la iglesia, autoridades policiales y
educativas y sirvio de tribuna para informar a toda la comunidad educativa del distrito la
implementacién de la Modalidad en Artes en el area de musica. La implementacion de esta
modalidad fue un logro lleno de mucha alegria a la comunidad educativa del Distrito
Municipal de Rincén.

El 16 de marzo del afio 2020 con la llegada y propagacion por todo el pais del virus
COVID 19 fue suspendida la docencia de manera presencial, situacion que obliga a
docentes y estudiantes a implementar la modalidad de educacion a distancia para poder dar

término al afio escolar 2019-2020. Ante la incertidumbre generada por el momento el



equipo de gestion acompafiado del equipo docente de nuestro centro educativo planificé e
implemento6 estrategias de comunicacion, a través de grupos de WhatsApp en primer

momento para garantiza el contacto con los estudiantes y las familias.

Debido a la creciente expansién de la pandemia por el territorio nacional,
ocasionado por el virus del COVID 19, el afio escolar 2020-2021 inicié bajo la modalidad
virtual. Para esta ocasion, la gestion del centro educativo adquirio un paquete de software
en linea llamado Gooogle for Education que garantizaria una mejor comunicacion, control
de datos y almacenamiento en las nubes con la compafiia Google. Dicho paquete de
software fue utilizado durante el tiempo de pandemia y en la actualidad aun se utiliza como

soporte a los procesos administrativos y pedagdgicos.

El afio escolar 2020-2021 desde su inicio hasta su término fue un periodo de muchas
experiencias para toda nuestra comunidad educativa, perdimos seres queridos, nos vimos
en la obligacion de bridar afecto, seguimiento y el pan de la ensefianza a nuestros alumnos
desde la distancia, los padres jugaron un rol crucial en este proceso, ya que, daban el
seguimiento a nuestros estudiantes para que estos realizaran sus asignaciones en la casa y
luego estos padres, madres o tutores se apersonaban al centro educativo donde el personal
administrativo recibia y canalizaba dichos trabajos al profesor correspondiente.
Finalmente, este afio escolar por el control de la pandemia, pudo culminar bajo la
modalidad semipresencial, lo que facilité un poco mas el proceso de ensefianza aprendizaje

entre los actores.

Con el fin de la pandemia, el afio escolar 2021-2022 inici6 con mucha alegria de
forma presencial, permitiendo a los miembros de nuestra comunidad educativa interactuar
con cierta seguridad, aunque con protocolos de distanciamiento, uso de mascarillas y otros.
Cabe destacar que este periodo escolar fue un proceso de adaptacion a la nueva realidad
postpandemia y que la experiencia mostro ciertos traumas generados por la pandemia, no
solo a los miembros de nuestra comunidad educativa, sino también a toda la sociedad y que
para el afo escolar 2022-2023 esperamos se superen de manera definitiva, en favor de

nuestros jovenes y sus familias.



Estructura o edificacion

El centro educativo actualmente cuenta con la siguiente distribucion en cuanto a su
planta fisica: 2 modulos compuestos por 11 aulas para la docencia, 1 laboratorios de
informatica, 1 laboratorio de ciencias, 1 salon de profesores, 1 biblioteca, 3 oficinas
administrativas, 4 bafios de uso de estudiantes y 1 bafio para incapacitados. También
nuestro centro cuenta con 1 comedor, 1 amplio parqueo y area de acto civico, 1 cancha

deportiva y 1 amplia area verde para recreacion.
Estudios que imparte

En el centro educativo se imparte educacién secundaria y actualmente la estructura

educativa consta de dos ciclos:
Primer ciclo que comprende el tercero grado de secundaria
Segundo ciclo que comprende los grados de cuarto a sexto de secundaria.
Las modalidades de docencia impartidas son:
Modalidad académica para todos los grados correspondiente a los dos ciclos

Modalidad en Artes mencién mdusica para los Gltimos tres grados correspondientes
al segundo ciclo.

Oferta Formativa

Naturaleza y Funciones del Nivel Secundario La Educacién Secundaria es el tramo
de la educacion formal al que acceden las y los estudiantes luego de haber cursado sus
estudios primarios. En el Nivel Primario, el estudiantado ha ido consolidando el dominio
de las competencias Etica y Ciudadana, Comunicativa, Desarrollo del Pensamiento Logico,
Creativo y Critico, Resolucién de Problemas, Cientifica y Tecnoldgica, Ambiental y de la

Salud, asi como Desarrollo Personal y Espiritual.

En la Educacion Secundaria se continla el proceso de desarrollo de las
Competencias Fundamentales promovidas desde los Niveles Inicial y Primario. La

Secundaria se concentra en el desarrollo del tercer Nivel de Dominio de estas Competencias



Fundamentales, las cuales se fortalecen para continuar su despliegue a lo largo de toda la

vida.
Primer Ciclo

El Primer Ciclo del Nivel Secundario generalmente coincide con el proceso de
transicion hacia el periodo de la adolescencia y representa el inicio de una etapa de mayores
compromisos con sentido de la responsabilidad. En este ciclo inicia el proceso de desarrollo
del nivel de dominio 11l de las Competencias Fundamentales. Se prepara al estudiantado
para un mejor desenvolvimiento en la vida y para la eleccion consciente de una Modalidad,
en funcion de sus intereses, necesidades, aptitudes y preferencias vocacionales, al pasar al

segundo ciclo del Nivel.
Segundo Ciclo

El Segundo Ciclo de la Educacién Secundaria tiene una duracion de tres afios. En
este Ciclo continGa y culmina el proceso de desarrollo del tercer nivel de dominio de las
Competencias Fundamentales. La intencion educativa de este Ciclo es proporcionar un
programa formativo que contribuya a la formacion integral del o de la estudiante,

profundizando mas en sus intereses especificos.
Modalidad Académica

La Modalidad Académica ofrece a los y las estudiantes una formacion general e
integral que profundiza en las diferentes areas del saber cientifico, tecnoldgico y
humanistico, que les garantiza ampliar y consolidar la capacidad para construir
conocimientos, asi como el desarrollo de las Competencias Fundamentales del disefio
curricular y las especificas de las areas curriculares. En este sentido, los adolescentes
afianzan sus habilidades para participar en la sociedad como sujetos con una conciencia

cada vez mas critica, con capacidades productivas y con espiritu ético-democratico.



Modalidad en Artes

La Modalidad en Artes contribuye a la formacion de sujetos que se involucran con
actitud critica, sensible y participativa en la produccién y recreacion de la cultura; que
comprenden y disfrutan el arte popular y promueven su valoracion social. Ofrece la
oportunidad para el desarrollo de competencias practicas para el ejercicio de profesiones y

ocupaciones en el campo del arte y para proseguir estudios especializados.
Identidad y filosofia institucional

Nuestro Centro Educativo estd comprometido con una educacion integral
contribuyendo al desarrollo de la dignidad humana teniendo como eje central los
estudiantes, los cuales pondran de manifiesto la disciplina, el orden y la limpieza en todo

momento y lugar.

Nuestra filosofia esta basada en la dignidad humana teniendo como eje central a
nuestros estudiantes, contribuyendo a crear valores humanos en ellos, ya que, como centro
estamos comprometidos con una educacion integral donde se pondra de manifiesto la

disciplina, el orden y la limpieza.
Misién

El Liceo Carlos Manuel Medina Cruz es una institucién educativa que promueve
la formacion integral y la calidad de los aprendizajes, canalizando el desarrollo de
competencias con la contribucion de todos los actores del proceso educativo, teniendo
como eje fundamental a los estudiantes.

Vision

El Liceo Carlos Manuel Medica Cruz tiende a alcanzar la educacion integral, esto

es: un desarrollo arménico y libre de las(os) estudiantes, en las diversas etapas de su proceso

evolutivo y en su madures intelectual.



Nos proponemos ser el centro educativo preferido de nuestro municipio de Jima
Abajo, por sus excelentes condiciones de infraestructura, personal capacitado, excelencia

académica, educacion en valores y la integracion de la modalidad de formacion en Artes.

Valores
- El respeto - La responsabilidad - La solidaridad
- Equidad - La eficiencia - Honestidad

1.2 Situacion problemética

Lista de problemas

Escasa gestion de recursos de laboratorio.
Resistencia al cambio por parte de los docentes.
Desmotivacion

Falta de capacitacion del personal docente.

Falta de inversion.

Falta de insumos.

Desorganizacion institucional.

Reactivos de baja calidad.

Deficiente servicio de mantenimiento.

Carencias de monitoreo y seguimientos al laboratorio.
Deficiente sistema de evaluacion del desempefio.

Mala calidad en las practicas de laboratorio.



Planteamiento del problema

La ensefianza de las Ciencias debe despertar la creatividad, siendo divertida,
provocadora del pensamiento critico y divergente, debe ilusionar a los alumnos con la
posibilidad de conocer y comprender mejor la naturaleza y sus leyes. La indagacion
promueve la diversidad de secuencias didacticas y la realizacion de actividades de

diferentes niveles cognitivos. (Casas, 2018).

La importancia de las practicas de laboratorio de Ciencias es relevante en el
crecimiento intelectual, el bienestar y la prosperidad de la sociedad. Las practicas de
laboratorio no sélo deben estar bien concebidas en relacion a las competencias a desarrollar,
sino que el entorno debe acompafiar el proceso de construccion del conocimiento para su
efectividad en el funcionamiento intelectual y emocional de los estudiantes. (Espinosa,

Gonzales y Hernandez, 2016).

En observaciones realizadas en el laboratorio del Liceo Carlos Manuel Medina
Cruz, se pudo constatar que no cuenta con suficientes mobiliarios, equipos y materiales
para realizar las practicas, es posible que por la falta de ellos el equipo de gestion no
gestione los equipos y materiales correspondientes para suplir el laboratorio, de modo que
para impartir sus clases lo hacen de forma tradicional, porque las desconocen, se sienten

mas comodos impartiendo sus clases por medio del libro de texto y la pizarra.

Es posible que el bajo rendimiento académico en los estudiantes en gran medida se
debe al escaso uso de las précticas de laboratorio de Ciencias, entre los factores que inciden
en esta problematica estan: el desconocimiento de la funcionalidad de equipos, materiales
y reactivos por parte del docente, la falta de recursos econdémicos para la adquisicion de los

distintos materiales y la capacitacion docente.

Otra situacion podria ser, que los docentes dan poca importancia a las funciones que
tienen las préacticas de laboratorio en el proceso de ensefianza aprendizaje de Ciencias.
Quizéas por eso no se genera el impacto esperado y los resultados de aprendizaje de los
estudiantes no son los adecuados. Esta situacion impone el reto de buscar, construir y

aplicar alternativas educativas que generen interes y curiosidad por aprender.



Es vista de lo mencionado anteriormente surgen las siguientes interrogantes ¢ Se
estan gestionando los mobiliarios, equipos y reactivos necesarios en el laboratorio de

Ciencias en el Centro Educativo Carlos Manuel Medina Cruz?

En ese mismo orden, se busca responder a través de este proyecto las siguientes

preguntas:

¢Cuél es la situacion actual de mobiliario, equipos, materiales y reactivos en el

laboratorio de Ciencias del Liceo Carlos Manuel Medina Cruz?

¢ Cuéles son los inmobiliarios, reactivos y recursos que posee el laboratorio de Ciencias
del Liceo Carlos Manuel Medina Cruz?

¢Las autoridades del Liceo Carlos Manuel Medina Cruz gestionan mobiliario, equipos,
materiales y reactivos en el laboratorio de Ciencias, para mejorar la calidad en el proceso

ensefianza aprendizaje?

1.3 Justificacion e importancia

La ensefianza de las Ciencias depende en gran medida del papel que juegue el
laboratorio de Ciencias como instrumento de vinculacion entre la teoria y la practica. Para
poder tener un cabal entendimiento de los aspectos tedricos que se imparten en el aula, es
menester la realizacion de actividad experimental correlacionada y con correspondencia al

avance tedrico en el aula. (Zavala y Pozo, 2019).

El interés de realizar esta investigacion se debe a que los docentes de Ciencias hacen
poco uso de las préacticas de laboratorio, se ve un claro tradicionalismo, haciendo que su
desempefio escolar sea bajo y no captan el conocimiento necesario para su vida futura
escolar. Mejorar las préacticas de laboratorio de Ciencias como recursos didacticos, puede

ser una de las formas posibles de aumentar el interés de los estudiantes en la ciencia.

Es fundamental que el docente de Ciencias conozca el uso del laboratorio como
recurso didactico, ya que desempefia un papel destacado para la construccion de nuevos
conocimientos, convirtiendo las clases tradicionales en didacticas y alcanzando un

aprendizaje significativo en los estudiantes. Esta investigacion pretende innovar la practica
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educativa en torno a la aplicacion de laboratorio utilizando el laboratorio los instrumentos
recursos como una parte de reforzamiento a la teoria, con esto se propone mejorar el
rendimiento de los estudiantes del Liceo Carlos Manuel Medina Cruz, resolver el problema
de rendimiento es una necesidad urgente, ya que el Curriculo Dominicano exige un perfil

que los estudiantes no estan alcanzando.

La presente investigacion, ademas de ser un aporte tedrico, tiene la finalidad de ser
un referente didactico, pues invita al docente de Ciencias a poner en juego la creatividad
caracteristica que lo identifica, de la misma manera ser un aporte didactico, ya que se logra
evidenciar el rol fundamental de las practicas de laboratorio. De todo esto se desprende la
utilidad practica que tiene el estudio, pues permite al docente conocer la importancia, el
uso del laboratorio que tiene a su alcance que muchas de las veces no se percatan de su

presencia, para poder desempefiar su rol.

Este proyecto contribuird a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje, pues la
implementacion de recursos didacticos innovadores permite incentivar y despertar el
interés de los estudiantes por aprender. Proporciona informacion necesaria para que en
futuros trabajos, establezcan opciones viables para mejorar el proceso educativo. Esta
investigacion es de beneficio para los docentes de Ciencias, al mismo tiempo beneficia a
los estudiantes, gestores, empresas Yy universidades que requieran bachilleres con
conocimientos de ciencia, para capacitarlos y hacer de ellos estudiantes innovadores que

contribuyan al desarrollo educativo.

1.4 Los objetivos

Objetivo general:

Implementar una eficiente gestion de los Laboratorios de Ciencias en el Centro

Educativo: Carlos Manuel Medina Cruz.

Objetivos especificos:

Analizar la situacion actual de mobiliario, equipos, materiales y reactivos en el

laboratorio de Ciencias del Liceo Carlos Manuel Medina Cruz.
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Describir los inmobiliarios, reactivos y recursos que posee el laboratorio de Ciencias
del Liceo Carlos Manuel Medina Cruz.

Gestionar mobiliario, equipos, materiales y reactivos en el laboratorio de Ciencias del
Liceo Carlos Manuel Medina Cruz para mejorar la calidad en el proceso ensefianza

aprendizaje.
1.5 Metodologia

1.5.1 Introduccién

En esta parte se describe la metodologia que se utiliza para la realizacion del
presente trabajo de investigacion, donde se esboza todo lo concerniente al aspecto
metodoldgico de la investigacion, tales como: enfoque, disefio, tipo de investigacion,

enfoque, poblacion participante o muestra y la operacionalizacion de las variables.

1.5.2 Disefio de investigacion

Segln Baena (2017), el disefio de una investigacion consiste en la realizacion de un
plan estratégico que comprende al planteamiento del problema, a los objetivos y a las
hipétesis formuladas, lo que conlleva a ser experimentales, no experimentales,
longitudinales, correlacionales, de campo, cuasi experimentales, entre otros. EI presente
proyecto tiene un disefio no experimental; es no experimental, pues los sustentantes no

manipularon las variables objeto de estudio.

1.5.3 Tipo de investigacion

Segln Rodriguez (2018), la investigacion-accion alude a una serie de estrategias
metodoldgicas empleadas para el mejoramiento del sistema educativo y social, al pasar de
lo mero social al compartir educacional; es vista como una forma de investigacion
introspectiva combinada o colectiva. Su objeto es el mejoramiento de la racionalidad y la
justicia en las préacticas educativas o sociales, pero al mismo tiempo ayudan a la

comprension de tales practicas y de las situaciones en las que estas se producen.
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El presente estudio corresponde al tipo de investigacion accién, porque es la mejor
manera de producir cambios e ir mas alla de un simple estudio, para para lograr un cambio

real en los sujetos objetos del estudio.

1.5.4 Enfoque de investigacion

Baena (2017), establece que el enfoque metodoldgico conduce a la determinacion
tedrica en el desarrollo del estudio, los cuales pueden ser el enfoque cuantitativo, cualitativo
0 mixto. En el proyecto se aplica el enfoque cualitativo, ya que el mismo se basa en métodos
de recoleccién de datos no estandarizados ni completamente predeterminados. No se
efectia una medicion numérica, por lo cual el anélisis no es estadistico; el investigador

plantea un problema, pero no sigue un proceso claramente definido.

1.5.5 Poblacidn participante o muestra

Para Baena (2017), la poblacion o universo se define como un conjunto limitado de
individuos, objetos, entre otros que pertenecen a una clase, por poseer caracteristicas
similares. En el presente proyecto se trabajé con los docentes, estudiantes y el Equipo de
Gestion del Liceo Carlos Manuel Medina Cruz.



1.5.6 Operacionalizacion de las variables

13

Objetivo general: Implementar la gestion de los Laboratorios de Ciencias en el Centro

Educativo: Carlos Manuel Medina Cruz.

Objetivos Variables Definicion de Variable Indicadores
Analizar la situacion | Situacion Se refiere a la situacion en | -Laboratorio
actual de  mobiliario, | actual en el la que se encuentran los .
equipos, materiales vy | laboratorio laboratorios de Ciencias -Importanua_de
reactivos en el laboratorio del Liceo Carlos Manuel los laboratorio
de Ciencias del Liceo Medina Cruz -Gestionar
Carlos Manuel Medina
Cruz. -Humedad.
-Alimentacién
eléctrica.
-Polvo.
-Vibracion y
ruido.
-Ventilacion.
-Sefializaciones.
-Botiquin de
primeros
auxilios.

Describir los | Inmobiliarios, | Hace referencia a | Piso de
inmobiliarios, reactivos y | reactivos y los elementos fijos y no | laboratorio
recursos que posee el | recursos que | portatiles que se utilizan
laboratorio de Ciencias del | posee el en un entorno de | Infraestructura
Liceo Carlos Manuel | laboratorio laboratorio.

Medina Cruz.

Gestionar mobiliario, | Gestion de Se refiere a la gestién que | Mobiliarios.
equipos, materiales y | mobiliario, realizan las autoridades | Equipos
reactivos en el laboratorio | equipos, del centro para obtener el | Materiales
de Ciencias del Liceo | materialesy | mobiliario, equipos, | Reactivos
Carlos Manuel Medina | reactivosen | materiales y reactivos en
Cruz para mejorar la | el laboratorio | el laboratorio de Ciencias

calidad en el proceso
ensefianza aprendizaje.

de Ciencias

del Liceo Carlos Manuel
Medina Cruz.
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1.5.7 Método y técnica para la recoleccion de las informaciones

El instrumento utilizado en el estudio fue un cuestionario con preguntas cerradas,
apto para docentes que imparten esta asignatura en el Laboratorio de Biologia del liceo
Carlos Manuel Medina Cruz en el periodo de mayo y junio de 2023, elaborado de acuerdo
a las variables del estudio, el cual consistio en siete (7) preguntas. Para garantizar la validez
y la confiabilidad, estas herramientas son desarrolladas y utilizadas por colaboradores,
revisadas y validadas por una variedad de profesionales del Area de Educacion Orientadas

a la parte de Biologia.

1.5.8 Procesamiento y anélisis de informacion

Baena (2017), plantea que el proceso de analisis e interpretacion de los resultados,
es sin duda uno de los mas importantes. Es aqui donde una vez recolectada la informacion,
se procede a vaciar de forma estadistica todos los resultados obtenidos en la aplicacion de
la encuesta para luego realizar el analisis descriptivo pertinente para elaborar las
conclusiones. Se emplea la recopilacion de la informacion a traves de fuentes bibliogréaficas
provenientes de libros, revistas y paginas de internet; la misma fue revisada, organizada y
analizada. Se presentd un analisis critico, reforzado con citas de los autores sefialados en el

estudio.
1.6 Marco Tedrico Referencial

1.6.1 Antecedentes

Este proyecto tiene como finalidad abordar la “Gestion de los Laboratorios de
Ciencias en el Centro Educativo: Carlos Manuel Medina Cruz”. A continuacion, se presenta
la explicacion tedrica de los temas que fundamentan la importante investigacion y se
desarrollan los conceptos mas relevantes que contienen las variables e indicadores que han

servido de sustentacion al estudio.

En acuerdo con lo que plantean Belén, Castro y José (2016), realizaron una
investigacion en la Universidad Tecnoldgica del Cibao Oriental (UTECO), titulada “Uso
de los laboratorios en la ensefianza de la Ciencia Naturales, Nivel Medio, Distrito Educativo

16-01. Donde se concluye que no todos los centros tienen laboratorios y equipos para el
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desarrollo de las practicas; entre los equipos que disponen algunos centros estan: la balanza,
mechero, el destilador y la incubadora, también se evidenci6 que los docentes utilizan bien
los utensilios y que las estrategias mas utilizadas estan la de socializacion y la de

descubrimiento e indagacion.

Arguedas y Gomez (2016), en una investigacion realizada en México titulada
“Recursos tecnologicos utilizados para la ensenanza de las Ciencias Naturales en
Educacion Secundaria”. Concluyen que la mayoria de las docentes participantes
manifiestan que gran parte de sus alumnos poseen teléfonos inteligentes, que el uso de los
recursos tecnoldgicos propuestos es beneficioso para implementarlo en las aulas, pero los
mismos docentes han hecho muy poco uso de esos recursos, también expresaron que muy
pocos maestros se han capacitado en el Gltimo afio, a pesar de los programas de

capacitaciones.

Considerando lo que plantea Vargas (2017), en un articulo publicado en Bolivia
titulado “Recursos educativos didacticos en el proceso ensefianza aprendizaje”. Concluye
que la elaboracion de los recursos en el contexto educativo debe desarrollarse en
coordinacion de docentes y estudiantes, identificando las necesidades de la materia, estos
recursos educativos didacticos coadyuvaran al proceso ensefianza y aprendizaje; el empleo
de los mismos en las clases, requiere del compromiso de los docentes y permitira articular
los elementos que intervienen en las clases tedricas con las clases practicas y con la

simulacion, fortaleciendo el proceso ensefianza y aprendizaje.

Herrera, Gonzélez y Rondon (2018), en una tesis realizada en UTECO titulada “Los
Espacios Abiertos en la Ensefianza de la Biologia, Distrito Educativo16-03 Cevicos”. El
equipo investigador concluye gue la poblacion objeto de estudio esta en desacuerdo en que
las clases se deben impartir solamente en un aula, en tal sentido, los docentes hacen uso a
diario o semanal del entorno como técnica en el proceso de ensefianza — aprendizajes de la
Biologia; pero muy pocas veces realizan excursiones con el fin de que los alumnos
observen el entorno que lo rodea como estrategia. También se evidencid que los huertos
escolares causan un efecto que motiva al estudiante a estudiar e investigar y los docentes

siempre les gustaria ensefiar a sus alumnos a través del contacto directo con la realidad.
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Zavala y Pozo (2019), en un estudio presentado en la Universidad Central del
Ecuador, titulado “Practicas de laboratorio como recurso didactico en el proceso ensefianza
aprendizaje de biologia unidades tematicas 3 y 4 de 3ero de BGU, Unidad Educativa
Municipal Quitumbe, DMQ, 2018 — 2019”. Concluye que la aplicacion de las practicas de
laboratorio de biologia permite que el estudiante construya un aprendizaje significativo, ya
que al relacionar la teoria con la experiencia vivencial los conocimientos se consolidan y

perduran en los estudiantes, permitiendo ademas una educacion cientifica.

Lemus y Guevara (2021), realizaron un estudio en el Instituto de Formacion
Docente Salomé Ureia (ISFODOSU), titulado “Practicas de laboratorio como estrategia
didactica para la construccion y comprension de los temas de biologia en estudiantes del
recinto Emilio Prud’homme”. Se concluye que, en el desarrollo de las précticas, la
motivacion y el interés durante las actividades experimentales fueron mayores que en las
clases teoricas; las précticas de laboratorio, concebidas como una estrategia didactica para
la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias bioldgicas, permite el desarrollo de algunas
habilidades cientificas y un aprendizaje significativo de los conceptos asociados con la

tematica.

1.6.2 Marco tedrico

De acuerdo con lo plantado por Rivera (2016), la experimentacion es una estrategia
que permite a los alumnos incorporar informacion y a la vez que observan y reflexionan

sobre distintos aspectos del entorno.

Por lo que se considera que practica de laboratorio es una potente estrategia
pedagdgica para la construccién de competencias procedimentales. Una de las principales
ventajas que ofrece el trabajo practico en el laboratorio de Ciencias es su interactividad,
puesto que permite al estudiante el contacto con los elementos, su manipulacion y sus

transformaciones.
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Laboratorio

Moreno y Salcedo (2016), manifiestan que el laboratorio es un espacio para la
construccién experimentos académicos los cuales, a través de practicas lddicas, ponen de
manifiesto los retos y desafios a nivel pedagogico, didactico y disciplinar que enfrentan los
maestros. Siempre ha parecido cumplir con una funcion esencial como ambiente de

aprendizaje para la ejecucion de trabajos practicos.

Por lo que se considera que docente de Ciencias tiene que propiciar la integracion
de los saberes cientificos fundamentales a través del trabajo practico, con sus principios,
leyes acerca de los componentes del ambiente y sus interacciones, asi como los principios

y leyes basicas que siguen los fendmenos de los contextos naturales en relacion al ser vivo.

En este sentido, el docente de Ciencias puede ayudar a estudiante a la formacion de
habitos, actitudes, valores y el desarrollo de habilidades de razonamiento que promueven
el modo de pensar cientifico, la curiosidad, la habilidad de observar y experimentar y sobre

todo obtener un aprendizaje basado en el desarrollo de sus competencias.

Segun Santos, (2016), los laboratorios deben estar localizados dentro del plantel en
un lugar accesible, con ventilacion cruzada y extractores e iluminacion natural y/o artificial
adecuada (300 lux) minimo, con un area minima de 50m2 (2m2 por alumno). Deberan
contar con un area especifica, ordenada, limpia y ventilada, anexa al laboratorio, para
resguardo de material, equipo, sustancias y trabajos experimentales. Las instalaciones
eléctricas, de gas y de agua deberan estar visibles, entubadas e identificadas por colores de

acuerdo con la norma vigente y con una llave de paso en cada mesa.

Importancia de los laboratorios

Jiménez (2020), sefiala que la magia por descubrir y dar explicaciones a todos los
fendmenos existentes en la naturaleza ha sido una practica que desde la antigiiedad ha
existido, ya que la curiosidad es una caracteristica propia del ser humano. Hoy en dia las
instituciones educativas hacen uso de los laboratorios, el cual es el escenario donde gracias

a los equipos y materiales existentes en este lugar, se llevan a cabo experimentaciones y
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practicas que revelan informacion contundente para que los alumnos comprendan el mundo

de la ciencia.

Segun Espinosa, Gonzéles y Hernandez, 2016), las practicas de laboratorio tienen
gran relevancia en el proceso de ensefianza aprendizaje, puesto que permiten “lograr la
construccién del conocimiento cientifico escolar por parte de los educandos, estas resultan
ser beneficiosas al aumentar el interés en ellos por aprender nuevas conceptualizaciones y

acoger mejores ideas de las que ya tenian.

De acuerdo con Casas (2018), en el trabajo de laboratorio no es importante solo el
"hacer" sino también el "aprender a hacer”, lo cual implica el uso de conocimiento
conceptual y procedimental para el logro de objetivos especificos, por lo que hay que
asignarle nuevos roles al conocimiento conceptual, darle importancia a los procedimientos
para generar autonomia y ponerle atencion al desarrollo progresivo de la imagen de la

ciencia.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje y evaluacién el recurso didactico juega un
papel de primer nivel, donde los estudiantes se relacionan directamente en las actividades
educativas, de tal manera, que con esta integracion logran incorporar al estudiante con su
medio y le permite ser participe de su propio aprendizaje en todas las actividades que se
desarrollan en el abordaje de los contenidos de clase.

Gestionar

Segun Jiménez (2020), el laboratorio es un espacio muy importante en la ensefianza
de las ciencias exactas ya mencionadas, puesto que son asignaturas netamente
experimentales, por lo cual necesariamente requieren de este espacio educativo en las

instituciones educativas, para fortalecer la comprensién de la parte tedrica.

La experimentacién es una base fundamental en la ensefianza de las ciencias pues
ayudan a entender los conceptos de los textos, pero su aporte primordial en la formacién
académica de los estudiantes es el desarrollo de un sin numero de habilidades y capacidades

que no solo les seran de mucha ayuda en la vida escolar sino tambiéen en la vida cotidiana.

Huamani y Yauli (2018), establecen que la practica de laboratorio es una potente

estrategia pedagdgica para la construccion de competencias procedimentales y por este
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motivo es utilizada en una gran variedad de programas académicos, usualmente
sincronizada con su asignatura tedrica correspondiente. La planificacion de las actividades
a realizar es clave para el logro de los objetivos; en este sentido, la practica pedagogica

tradicional tiende a secuenciar el conocimiento tedrico y préactico.

Humedad

En cuanto a la humedad, Garcia y Hernandez, (2016), plantean que conviene que
la humedad sea la menor posible porque acelera la oxidacion de los instrumentos
(comunmente de acero); sin embargo, para lograr la mejor habitabilidad del laboratorio no
puede ser menor del 50 % ni mayor del 75 %. Si se llega a sobrepasar este ultimo valor, la

humedad puede afectar al laboratorio.

En los laboratorios se emplea el agua para la limpieza de la cristaleria a utilizarse
en las diversas practicas académicas, como liquido refrigerante en los sistemas de
destilacion. Los drenajes permiten transportar el agua servida del laboratorio para ser
descargada posteriormente al sistema de desaglie municipal, el material con que tiene que
estar hechos los drenajes debe soportar niveles de acides, ya que en muchas ocasiones se
neutralizan acidos dentro del laboratorio.

Alimentacion eléctrica

Santos (2016), plantea que todos los laboratorios deben tener un sistema eléctrico
de emergencia, diferenciado de los demas de la red eléctrica normal, donde van enchufados
aparatos como congeladores, neveras, incubadoras, etc., para evitar problemas en caso de
apagones. Las instalaciones eléctricas, de gas y de agua deberan estar visibles, entubadas e
identificadas por colores de acuerdo con la norma vigente y con una llave de paso en cada

mesa.

La ensefianza de las Ciencias Naturales debe despertar la creatividad, siendo
divertida, provocadora del pensamiento critico y divergente, debe ilusionar a los alumnos
con la posibilidad de conocer y comprender mejor la naturaleza y sus leyes. La indagacién
en Ciencias Naturales promueve la diversidad de secuencias didacticas y la realizacién de

actividades de diferentes niveles cognitivos (Ibidem).
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Garcia y Hernéndez (2016), describe que la presion atmosférica: La presion
atmosférica normalizada suele ser en laboratorios industriales ligeramente superior a la
externa (25 Pa) para evitar la entrada de aire sucio de las zonas de produccion al abrir las
puertas de acceso. En el caso de laboratorios con riesgo bioldgico la situacion es la
contraria, ya que debe evitarse la salida de aire del laboratorio que pueda estar contaminado,
por lo que la presién sera ligeramente inferior a la externa y la temperatura debe ser de
16 °C.

Polvo

Garcia y Hernandez (2016), expresan que se suele controlar la presencia de polvo,
ya que modifica el comportamiento de la luz al atravesar el aire. En los laboratorios de

metrologia dimensional, el polvo afecta la medicidn de las dimensiones en distintas piezas.

Arillo, del Pozo y Puig, (2016), sefialan que la mayor parte de los utensilios
empleados en el taller son de vidrio por ser este transparente, de facil limpieza, inerte
quimicamente y resistente a altas temperaturas. Debido al riesgo inherente de ruptura y
cortes, el material de vidrio ha de sujetarse con firmeza, pero evitando tensiones que
provoquen su ruptura.

Dichos autores explican que como recipientes se utilizan vasos de precipitados y
matraces, con marcas que indican volimenes aproximados. De pequefia capacidad estan
los tubos de ensayo que colocamos en una gradilla y se manipulan con pinzas de madera.
Antes de calentarlos con una llama, hay que asegurarse de que estén secos. Nunca debe
enfriarse con agua. De mayor capacidad utilizamos los cristalizadores, de mayor diametro
que altura en el que se suelen llevar a cabo las cristalizaciones. (Arillo, del Pozo y Puig,
2016).

Vibracion y ruido

Garcia y Hernandez (2016), establece que al margen de la incomodidad que supone
su presencia para investigadores y técnicos de laboratorio, pueden falsear mediciones
realizadas por procedimientos mecanicos. Es el caso, por ejemplo, de las maquinas de

medir por coordenadas.


https://es.wikipedia.org/wiki/Pascal_(unidad_de_presi%C3%B3n)
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Tener en cuenta que elemento se utiliza, saber escuchar las instrucciones del
preparador del &rea, nunca jugar con los elementos o utensilios del laboratorio, estar en
silencio, no manipular instrumentos no indicados, usar guardapolvos especiales para su
trabajo, usar zapatos cubiertos, no almacenar sustancias quimicas y utilizar lentes de

proteccion. (Garcia y Hernandez, 2016).

Por otro lado, Moreno y Salcedo (2016), establecen que el laboratorio es un espacio
para la construccion experimentos académicos los cuales, a través de practicas lddicas,
ponen de manifiesto los retos y desafios a nivel pedagogico, didactico y disciplinar que

enfrentan los maestros en la educacién preescolar, basica y media.

Ventilacién

Vasquez (2016), indica que la bioseguridad constituye un componente esencial de
todo programa de garantia del control de la calidad y debe entenderse como una doctrina
encaminada a lograr actitudes y conductas que disminuyen el riesgo. El elemento mas
importante de esta disciplina es el cumplimiento estricto de las normas que regulan el

desempefio de las funciones en el laboratorio y el uso eficiente de los materiales y equipos.

Es decir que un buen laboratorio, debe de estar en una locacion segura, ventilada y
con todos los elementos necesarios para poder llevar a cabo las actividades propias de este
lugar, como son los lavabos, drenaje, corriente eléctrica, luz, agua, agua potable y gas. Lo
que quiere decir que los laboratorios escolares deben regirse con ciertas normas para evitar
un accidente y llevar a cabo, de manera correcta, todos los procedimientos: Antes de cada
practica, se tiene que dar una explicacion detallada a los alumnos, sobre los riesgos de la
practica que se estd por realizar, también se debe verificar que el botiquin de primero

auxilios esté completo y que todas las salidas y ventilaciones estén desbloqueadas.

SeAalizaciones

Barbisan (2022), sostiene que en general, hay cinco espacios primordiales en un
laboratorio: cuarto de guardado de medidas de proteccion personal, cuarto de balanzas,

zona de uso con campana de extraccion, almacén de reactivos y mesadas de trabajo. En
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algunos casos se puede contar con mas areas que permitan mejorar la distribucion y las
tareas. Cabe destacar que todas las areas deben contar con elementos de seguridad como

“duchas” y “limpia 0jos”.

Para Santos (2016), los laboratorios deben localizados dentro del plantel en un lugar
accesible, con ventilacion cruzada y extractores e iluminacion natural y/o artificial
adecuada (300 lux) minimo, con un &rea minima de 50m2 (2m2 por alumno). Deberéan
contar con un area especifica, ordenada, limpia y ventilada, anexa al laboratorio, para
resguardo de material, equipo, sustancias y trabajos experimentales. Las instalaciones
eléctricas, de gas y de agua deberan estar visibles, entubadas e identificadas por colores de

acuerdo con la norma vigente y con una llave de paso en cada mesa.

Botiquin de primeros auxilios

Santos (2016), sefiala que los reactivos son imprescindibles para la realizacion de
la mayoria de las préacticas de laboratorio. El inconveniente de muchos es su caducidad,
pero la mayoria mantienen sus propiedades durante afios. Antes de su utilizacion es
determinante que los alumnos conozcan sus caracteristicas y peligros de cada uno de ellos.
Los reactivos se disponen en grupos: Acidos: &cido acético, acido sulfarico, &cido
clorhidrico. Disolventes organicos: acetona, formol, etanol. Colorantes: azul de metileno,
eosina, hematoxilina, etc. Indicadores de pH: Indicador universal y Fenolftaleina. Otros

reactivos: Inorganicos (Yodo, reactivo Fehling), organicos (agar, glucosa, almidon).

Tenreiro y Vieira (2016), explica que las préacticas de laboratorio como
investigacion conducen a la construccion de nuevos conocimientos conceptuales en el
contexto de la resolucion de un problema. Dado que este tipo de actividades de laboratorio
no vienen acompafiadas de un protocolo de resolucion, permiten ademas desarrollar
capacidades de resolucion de problemas, a través del aprendizaje de la metodologia

cientifica y, junto a ello, comprender los procesos y la naturaleza de la ciencia.

Segun Moreno y Salcedo (2016), el laboratorio es un espacio para la construccion

experimentos académicos los cuales, a través de practicas lidicas, ponen de manifiesto los
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retos y desafios a nivel pedagdgico, didactico y disciplinar que enfrentan los maestros en
la educacion preescolar, basica y media.

Las préacticas de laboratorio de Ciencias deben estar impulsadas por la creatividad
y ofrecer una experiencia de aprendizaje significativa para los estudiantes. Se debe
promover entre los alumnos una practica de laboratorio en la que se utilicen procedimientos
sencillos y materiales del hogar que sean faciles de proteger y asequibles para desarrollar

su creatividad.
Inmobiliarios, reactivos y recursos que posee el laboratorio

Infraestructura

Jiménez (2020), plantea que siempre se debe tener en cuenta que el material debe
cubrir perfectamente de pared a pared, en toda el area del laboratorio. Los bordes deben ser
protegidos por molduras. Los pisos deben ser faciles de limpiar y, si es posible, deben tener
antiderrapantes, para evitar que la gente se resbale.

Durante algunas préacticas de laboratorio, se deben utilizar equipos cuyo
funcionamiento dependen de electricidad, normalmente en los centros educativos el méas
usado es el microscopio, pero al ser manipulado por estudiantes la seguridad en cuanto a
instalaciones eléctricas debe ser mas rigurosa, por ello los enchufes o cables eléctricos no
deben estar rotos o pelados; en caso de que sea asi, deben sustituirse inmediatamente o
protegerse para que no puedan tocarse. Nunca deben ir por el suelo de forma que se puedan
pisar.

Tenreiro y Vieira (2016), establece que laboratorio es un lugar de trabajo que debe
de reunir unas condiciones especiales que permitan desarrollar el trabajo para el que se
crearon y que, ademas, garanticen la seguridad de las personas presentes y las que estan en
su entorno. Aungue el disefio de un laboratorio parece sencillo, debe de realizarse sin perder
la perspectiva de que va a ser un area que estara en constante cambio provocado porque el
conocimiento implicado en sus tareas también lo esta. Por eso el disefio inicial de un

laboratorio debe de desarrollarse sobre esta premisa.
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Jiménez (2020), sefiala que el nimero de conexiones a la corriente eléctricas que
seran necesarios para las practicas, deberan estar contempladas en el disefio del laboratorio,
de manera que nunca en ningln momento se tenga que hacer uso de extensiones o
alargadores. Estos pueden causar accidentes como tropezones, caidas y en el peor de los

casos electrocuciones o el dafio de los equipos que estén conectados a los mismos.
Piso de laboratorio

Jiménez (2020), indica que los suelos deben de soportar cargas pesadas. Ademas,
debe de ser resistente a la transmision de vibraciones para evitar interferir en ciertas
medidas. Los suelos han de ser resistentes a productos quimicos y a la caida de objetos que
puedan dafarlo y generar grietas donde se acumule suciedad o productos quimicos o

biologicos.

Los experimentos donde se trabaja con fuego producen humo y vapores los mismos
que deben desaparecer con facilidad, por ello en el laboratorio “la ventilacion debe estar
garantizada durante el trabajo normal del laboratorio, bien por la apertura de ventanas o
puertas o por la conexidn de sistemas de ventilacion forzada. Una buena ventilacion permite
la rapida eliminacion de vapores tdxicos, evitando en gran medida accidentes de

intoxicacion por inhalacion de sustancias quimicas.

Gestion de mobiliario, equipos, materiales y reactivos en el laboratorio de Ciencias

Quifiones (2016), plantea que la educacion constituye la base primordial del
desarrollo econémico, politico, social y cultural de toda sociedad, ya que se considera como
un medio para preparar e incentivar a las personas a convertirse en entes transformadores
de la realidad circundante, con el propdésito de alcanzar un nivel mejor de vida para él, su
familia y la sociedad en general. Por tal razon, se requiere el buen funcionamiento del
Sistema Educativo, orientado a lograr la calidad del proceso de ensefianza aprendizaje para
contribuir al desarrollo sustentable y equitativo del pais.

En este contexto, actualmente se le otorga a la ensefianza de la ciencia una gran
importancia en la adquisicién y aplicacién de los saberes cientificos. Esto tiene su razén de

ser ya que vivimos en una sociedad en la que dicha area ocupa un lugar fundamental en el
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sistema productivo y en la vida diaria en general. Por otro lado, se ha determinado que no
hay una comprension de los mismos por el desconocimiento de sus principios basicos por

parte de los estudiantes.

Mobiliarios

Jiménez (2020), manifiesta que los laboratorios de ciencias ademas de ser espacios
educativos son areas donde se almacenan diferentes sustancias, reactivos, equipos y
materiales de trabajo, que pueden hacer de este lugar un area peligrosa, por ello es necesario
que el laboratorio sea un lugar seguro y que tenga los elementos adecuados para conseguir
unas buenas condiciones ambientales. Esto sin duda es un punto muy importante a tener en
cuenta al momento de trabajar en esta area, puesto que las instalaciones del laboratorio
escolar deben proyectar seguridad y confiabilidad a todos quienes van hacer uso de este

espacio, sin tener temor de que su integridad fisica se vea expuesta.

De acuerdo con Casas (2018), se puede apreciar que la ensefianza de la ciencia es
una actividad compleja, en la que se deben integrar aspectos conceptuales, procedimentales
y epistemoldgicos a través de un enfoque didactico apropiado, lo cual no ha sido la realidad
historica como se apreciara a continuacion. Una funcion importante de la educacion, en
general, es desarrollar habilidades que le permitan al individuo acceder al conocimiento y

a sus relaciones.

El trabajo practico se debe utilizar para ensefiar y aprender la estructura sintactica
de una disciplina, mas que la estructura sustantiva. La interaccion grupal en el laboratorio
bajo este tipo de enfoque de ensefianza le permite al estudiante discutir, razonar y comparar
lo que se ha hecho en el trabajo practico, teniendo asi la oportunidad de vivir un proceso

real de resolucion de problemas.

Zavala y Pozo (2019), uno de los recursos didacticos muy Utiles para la ensefianza
aprendizaje de biologia, son las préacticas de laboratorio, que ayudan a complementar la
teoria con la préctica, desde el curriculo se plantea la aplicacion de practicas de laboratorio
para que el docente cuente con este recurso didactico para la complementacion de temas
planteados en el curriculo. En base a las practicas de laboratorio como recurso didactico

los estudiantes también logran resolver problemas, plantearse objetivos acerca del tema y
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a la vez desarrollar habilidades y destrezas, que son faciles de conseguir por medio de este
tipo de actividades.

Equipos

La adecuada seleccion y utilizacion de los diferentes recursos seran un
condicionante en el proceso formativo, motivo por el cual al momento de seleccionar un
recurso se debe tomar en cuenta las caracteristicas del grupo con el que se va a trabajar ya
que no todos los grupos son iguales, motivo por el cual hay que tener en cuenta que un
recurso puede tener buenos resultados con un grupo, pero cabe la posibilidad que en otros

grupos no se presenten los mismos resultados.

Para Lemus y Guevara (2021), las actividades de laboratorio son parte central de la
construccién del conocimiento en la ciencia y, por lo tanto, un &rea esencial para identificar
las creencias epistemoldgicas que subyacen en las acciones de ensefianza. Por esta razén,
las acciones de los docentes en torno a las actividades de laboratorio son de suma
importancia para la ensefianza de las ciencias, de ahi que la creatividad docente defina, en
gran parte, la forma de ensefianza de las actividades précticas en el laboratorio y desarrolle

el pensamiento o el comportamiento creativo de los alumnos.

El laboratorio de Ciencias debe ser un lugar comodo, agradable y funcional, que
reline fundamental mete las siguientes condiciones: Disponer del equipo indispensable y
del material necesario para la realizacion de las practicas propuestas. Tener iluminacion
natural suficiente o iluminacion artificial adecuada. Disponer de armario y vitrinas que

permitan guardar los equipos y materiales.
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Materiales

Por su lado, Auris (2022), plantea que para trabajar en procesos de ciencia, los
laboratorios virtuales deben destacar dentro del software especifico, lo que permite el
desarrollo de objetivos educativos de trabajo experimental. El laboratorio virtual entiende
como un sitio web de computadora que simula una situacion de autoaprendizaje del
laboratorio tradicional. El uso del internet en las instituciones educativas es de suma
importancia para poder implementar y mejorar el uso de simuladores en las practicas de

ciencias.

Seguin Aparicio, Avila y Castillo (2017), el laboratorio es un lugar peligroso. Desde
el vidrio, que es un material cortante cuando se fragmenta, hasta los reactivos quimicos que
se manejan. Una mezcla inadecuada, en una proporcion o incluso un orden equivocado,
pueden traer consecuencias desastrosas. Al trabajar en el laboratorio, usted ingresa a un

mundo en donde se usan reactivos de alta concentracion y pureza.

La mayoria de estas sustancias son extremadamente activas, venenosas Yy corrosivas,
dafinas para la salud a corto o largo plazo, debido a que pueden ingresar al organismo por
vias dérmicas, digestivas y pulmonares. Por eso se hace sumamente importante las normas

de seguridad e higiene para evitar situaciones de riesgo.
Reactivos

Segun Salazar (2019), las practicas de laboratorio pueden ser una alternativa para
mejorar el rendimiento académico en los estudiantes, pues su aprendizaje es mas real y
existe una emocién de gusto por el estudiante y esto hace que el aprendizaje sea cada dia
mejor. El trabajo en el laboratorio les permite a los estudiantes un acercamiento al trabajo
cientifico, predecir y confrontar resultados obtenidos y esperados, facilita el
autodescubrimiento, desarrolla habilidades en el manejo de instrumentos, permite realizar
observaciones de tipo microscopico, desarrolla el sentido de la observacion y lleva al

estudiante a afianzar los conocimientos sobre un tema determinado.
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Masco (2016), establece que los reactivos son una infinidad de sustancias que
interactlan con otra sustancia, y de los de uso frecuente en un laboratorio. Un reactivo
quimico es toda sustancia que interactuando con otra en una reaccién quimica da lugar a
otras sustancias de propiedades, caracteristicas y conformacion distinta, denominadas
productos de reaccion o simplemente productos. Por tratarse de compuestos quimicos, los
reactivos se pueden clasificar segin muchas variables: propiedades fisico-quimicas,

reactividad en reacciones quimicas, caracteristicas del uso del reactivo.

Sin embargo, por tratarse del concepto de reactivo la clasificacion mas adecuada en
este caso seria la de caracteristicas de su uso, segun la cual se clasifican en el uso al que
estan destinados los reactivos. Esta clasificacion viene dada en el envase del reactivo y
depende del tratamiento que se le haya dado, de su riqueza, de su pureza que determina el
uso quimico que se le va a poder dar, teniendo en cuenta la precision, exactitud y error

absoluto que se ha de tener en la operacion quimica a realizar. (Masco, 2016).

1.7 Resultados esperados

En el centro educativo Carlos Manuel Medina Cruz, se realiz6 una investigacion
cuyo propésito fue indagar en las consecuencias de la falta de inmobiliarios, reactivos y
cristaleria en el laboratorio cual no se podia impartir actividades de aprendizaje de Ciencias

Naturaleza.

Con la ejecucion de este proyecto, se observan resultados que respondieron a las
necesidades, ya que el laboratorio de Ciencias no contaba con los recursos didacticos y
reactivos pertinente para la realizacion de experimentos, falta de materiales didacticos, sin
manual de practicas pedagogicas, a esto se le suma la falta de reactivos y de algunos tipos
de cristaleria y herramientas son necesarias para lograr los objetivos que se persiguen

alcanzar en una practica.
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1.8 Conclusion

El laboratorio de Biologia del Liceo Carlos Manuel Medina presentaba condiciones
precarias debido a los poco recursos didacticos, falta de reactivos y la inadecuada
organizacion de los materiales e instrumentos, lo cual provocé una situacion problematica,
por lo que es factible implementar un plan de intervencion para mejorar, ya que, no se podia
realizar las précticas, esto interferia en alcanzar los objetivos de una ensefianza de calidad
de los contenidos curriculares acompafiado de la experimentacion, por consiguiente
arrojaba un nivel de insatisfaccion por los estudiantes y docentes los cuales estaban poco

motivados en la integracidn de nuevas practicas pedagogicas.

En el diagndstico realizado al centro se pudo observar que cuenta con la parte fisica
adecuada, pero hay descuido, el laboratorio a pesar de ser un espacio fisicamente adecuado
estaba en desuso, habia, mucho polvo, las mesetas sucias y con materiales desechables los
taburetes desorganizados y una gran cantidad de libros y basura. En cuanto a los recursos
didacticos se refiere dicho laboratorio no contaba con una gran cantidad de recursos
adecuados para realizar las practicas como son materiales, reactivos y un manual. Solo

contaba con una balanza y un microscopio y nada sefializaciones.

Tras la investigacion realizada se pudo constatar que, para tener aprendizajes
significativos con relacion a las practicas pedagogicas en el laboratorio de biologia, es
necesario la intervencién de dicho espacio con mejoras adecuadas para que los estudiantes
desarrollen habilidades, destrezas y actitudes que los llevan a ser personas capaces de
pensar, resolver problemas y trabajar en equipo. Es necesarias la utilizacion de practicas en
el laboratorio de Biologia, ya que son fundamentales para el proceso de ensefianza-

aprendizaje y el desarrollo de competencias en los estudiantes.

Se detectd que, para lograr los indicadores plasmados en el disefio curricular de
secundaria, especificamente el area de Biologia es imprescindible la capacitacion continua
del docente a cargo de dicha area. En relacion con los recursos didacticos para desarrollar
las practicas bioldgicas, son de vital importancia para que los estudiantes construyan

conocimientos y lo relacionen con su entorno.
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Con la ejecucion de este proyecto, se observan resultados que respondieron a las
necesidades, ya que el laboratorio de Biologia no contaba con los recursos didacticos
pertinente para la realizacion de experimentos, falta de materiales didacticos, sin manual
de préacticas pedagdgicas, a esto se le suma la falta de reactivos quimicos y de algunos
utensilios y herramientas necesarias para lograr los objetivos que se persiguen alcanzar en

una practica.

Actualmente es mas satisfactorio desarrollar los experimentos, ya que con la
adquisicion de recursos; materiales didacticos y reactivos del laboratorio e integracion,
motivacion y con el debido seguimiento en las practicas pedagdgicas en el laboratorio se
podran lograr los adjetivos de una ensefianza de calidad, ademas con la reorganizacién y
limpieza de los materiales e instrumento en donde se encuentran todos recursos, el area esta
ambientada y acondicionada, con manual de practicas, dotada de reactivos y materiales
para su ejecucion con los estudiantes y asi poder obtener buenos resultados.
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Parte |1
Propuesta de Solucién

2.1 Introduccioén

En este capitulo se describe la propuesta para la solucion del plan de intervencion
planteado, aqui se aborda lo referente a la descripcidn general de la solucién propuesta, el
alcance y limites de la investigacion, el cronograma, el presupuesto, la evaluacion,
monitoreo, la sostenibilidad y la conclusion general de la propuesta de solucion del

proyecto.

2.2 Descripcidn general de la solucidn propuesta

El presente proyecto de intervencién se elabord con el proposito de producir un
impacto positivo en la gestion de los Laboratorios de Ciencias en el Centro Educativo
Carlos Manuel Medina Cruz. En este sentido se realiz6 una propuesta de intervencion,
tendente a adquirir los recursos necesarios para el buen desarrollo de las préacticas de

laboratorio.

En el desarrollo de la misma, consta de las siguientes etapas: Solicitud de permiso
de intervencion a las autoridades del Liceo Carlos Manuel Medina Cruz, para el
levantamiento de los datos y poder intervenir el centro. Este proyecto es de suma
importancia para el laboratorio del Centro Educativo Carlos Manuel Medina Cruz. El
mismo surge como respuesta a una idea que busca ya sea la solucién de un problema; la
propuesta es pertinente, ya que la misma responde a los lineamientos de investigacion de
la UTECO. EI proyecto es atractivo, pues, con la realizacién del mismo, se generaria
beneficios para todo el personal del laboratorio y los estudiantes, esto permite determinar

que la realizacion del mismo es viable.

2.3 Andlisis de escenarios

El andlisis de riesgos es un plan de contingencia, es decir, un analisis que se hace
acerca de las posibles situaciones que pueden afectar el desarrollo del proyecto de manera
positiva o0 negativa. La materializacion de los riesgos podria producir impacto en el costo,

el cronograma o el desempefio del proyecto y estos a su vez afectar aspectos de la
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organizacion, tales como practicas deficientes de direccion de proyectos. A continuacion,

se presenta el analisis FODA del proyecto.

Fortalezas

Infraestructura en buen estado

Personal comprometido con la institucion
Trabajo en equipo

Disponibilidad de los docentes

Oportunidades
Implementacion de nuevas
técnicas, segun necesidades
Participacion en curso de
actualizacion

Documentacion actualizada

Debilidades

Falta de mobiliarios, materiales y reactivos

Poco dominio de los docentes de las practicas de
laboratorio

Falta de manual de précticas, relacién teoria
practicas

Deficiente servicio de mantenimiento

Deficiente sistema de evaluacion del desempefio
Temor de los docentes ante posibles accidentes
con los estudiantes.

Amenazas

Falta de recursos econémicos
Diseccidn escolar

Desercion escolar

Apoyo familiar

Desintegracion familiar

2.4 Alcances y limites

Delimitacion espacial:

El plan de intervencion se realiz6 con el Equipo de Gestiéon y los docentes de

Ciencias Naturales del Centro Educativo Carlos Manuel Medina Cruz.

Delimitacion temporal:

Este proyecto se realizo durante el periodo julio-agosto del 2023.

Alcance investigativo:

Llevantamiento de la situacion actual del laboratorio de Ciencias, elaborar un listado

de los recursos que se necesiten para ser entregado a las autoridades competentes.
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2.5 Principios que sustentan la propuesta

La propuesta de intervencion surge a raiz del analisis y el conversatorio reflexivo
realizado con estudiantes, directivos y docentes de UTECO sobre la necesidad de proponer

acciones en busca de mejorar la calidad educativa.

Los principios que rigen esta investigacion parten del Plan Decenal de Educacion,
que establece que, a solicitud del Sistema de Evaluacion de la Calidad Educativa y la
Direccion General de Curriculo, cada cinco afios o en un lapso menor si las circunstancias
asi lo exigen, debera aprobar los estandares e indicadores de calidad para evaluar los

factores determinantes de la calidad que define la Ley General de Educacion.

La importancia que tienen las practicas de laboratorio en la Educacion Cientifica en
todos los niveles educativos ha sido destacada por diversos organismos internacionales,
tales como: la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO).

Por esta razon surge de la propuesta establecida por UTECO de dotar al laboratorio
de Ciencias de una guia actualizada de practicas de laboratorio para impartir una educacién
de calidad.
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Resumen

Indicador de logro

Medio de verificacion

Supuestos

Objetivo General:
Implementar la gestion de
los Laboratorios de
Ciencias en el Centro
Educativo: Carlos Manuel
Medina Cruz.

Objetivos especificos:
Verificar la  situacion
actual de  mobiliario,
equipos, materiales 'y
reactivos en el laboratorio
de Ciencias del Liceo
Carlos Manuel Medina
Cruz.

Determinar los
inmobiliarios, reactivos y
recursos que posee el
laboratorio de Ciencias del
Liceo Carlos Manuel
Medina Cruz.

Gestionar mobiliario,
equipos, materiales y
reactivos en el laboratorio
de Ciencias del Liceo
Carlos Manuel Medina
Cruz para mejorar la
calidad en el proceso
ensefianza aprendizaje.

Componentes

Equipo investigador
integrado

Alumnos motivados al

realizar las practicas

Servicio de calidad en el
laboratorio

Realizamos un
levantamiento para ver las
necesidades del laboratorio

Donar reactivos e
instrumentos de
laboratorio

Crear un manual de
précticas

Presentacion de diapositiva
del antes y después del
laboratorio.

-Laboratorio
-Importancia de los
laboratorio
-Gestionar
-Humedad.

-Alimentacion eléctrica.

-Polvo.

-Vibracién y ruido.
-Ventilacion.
-Sefializaciones.
-Botiquin de primeros
auxilios.

Piso de laboratorio
Infraestructura
Mobiliarios.
Equipos
Materiales
Reactivos

Cuadernos de registro de firma del personal

Listado de asistencia

Ficha para el levantamiento de informaciones generales
del laboratorio

Fotos

Evaluacion final del proyecto

Cuadernos de registro de firma del personal

Listado de asistencia

Ficha para el levantamiento de informaciones generales
del laboratorio

Fotos

Evaluacion final del proyecto

Equipo encargado de la
intervencion

Gran participacion por
parte de los docentes de
Ciencias Naturales en
implementar la gestion
de los Laboratorios de
Ciencias en el Centro
Educativo: Carlos
Manuel Medina Cruz.

Todos los docentes de
Ciencias Naturales y el
Equipo de Gestion se
integran efectivamente

Se crea un ambiente de
trabajo basado en el
entusiasmo y la
creatividad e
innovacion.

Existe conformidad con
los beneficiarios por la
entrega del

beneficio obtenido

Se  manifiestan el
ntmero de
beneficiario
establecido del
proyecto

Cumplimiento de las
actividades del
proyecto
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# Actividad | Inicio Termino | Responsable | Verificacion Indicador
Solicitud  de | 04/07/22 | 04/07/23 | Equipo Cartas Solicitud
1 | aprobacion de ejecutor del firmada vy
nombre para el proyecto sellada por
proyecto la referida
institucion
2 | Aprobaciondel | 10/07/23 | 10/07/23 | Comité  de | Carta de | Carta
tema investigacion | asignacion | firmada y
del tema sellada
3 | Levantamiento | 17/07/23 | 17/07/23 | Equipo Ficha  de | Ficha
de informacion ejecutor del | observacién | llenada
en el proyecto
laboratorio
4 | Reunion con el | 20/07/23 | 20/07/23 | Equipo Lista de | Listado de
equipo de ejecutor del | asistencia asistencia
gestién del proyecto firmada
Centro
Educativo
5 | Gestion para la | 24/07/23 | 29/07/23 | Equipo Cotizacion | Entrega de
compra de ejecutor del recursos
materiales e proyecto
instrumentos
6 | Donar 25/07/23 | 25/07/23 | Equipo Factura Entrega de
reactivos e ejecutor del reactivos e
instrumentos proyecto instrumentos
de laboratorio
7 | Crear un | 26/08/23 | 28/07/23 | Equipo Manual Presentacion
manual de ejecutor del
practicas proyecto
8 | Invitacion a la | 02/08/23 | 02/08/23 | Equipo Carta Presentacion
universidad ejecutor del
proyecto
Invitacion  al | 02/08/23 | 02/08/23 | Equipo Cartas Cartas
9 | equipo de ejecutor del firmadas vy
gestion  para proyecto selladas
entregarle el
proyecto
ejecutado
10 | Donar 03/08/23 | 03/08/23 | Equipo Factura Entrega de
reactivos e ejecutor del reactivos e
instrumentos proyecto instrumentos

de laboratorio
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Descripcion Cantidad | Costo Unitario | Total
Gabinete blanco (2 puertas) 1 R.D $10,000 R.D $10,000
Manual impreso y encuadernado 1 R.D $600.00 R.D $600.00
Tubos de ensayo con tapa 16x125 6 R.D $65.00 R.D $460.00
Beaker de cristal 100 ml 1 R.D $480.00 R.D $566.40
Gradilla plastica 40 hoyos blanca 1 R.D $850.00 R.D $103.00
Yodo 100 ml 1 R.D $600.00 R.D $706.00
Lugol 100 ml 1 R.D $725.00 R.D $855.00
Pinzas para tubo de ensayo 1 R.D $210.00 R.D $247.00
Pipetas serologicas 10 ml clase A 1 R.D $410.00 R.D $483.80
Embudo de vidrio tallo largo 75 MM 1 R.D $600.00 R.D $708.00
Erlenmeyer 100 ml 1 R.D $390.00 R.D $460.20
Envio 1 R.D $300.00 R.D $300.00
Digitacion y encuadernacion 1 R.D $3000.00 | R.D $3000.00
Diapositiva 1 R.D $500.00 R.D $500.00
Trasporte R.D $2000.00 | R.D $2000.00
Totales 17 R.D $20,988.60

2.9 Evaluacién y monitoreo

El plan sera evaluado de manera permanente, sistematica y continua a través de un

monitoreo y acompafiamiento constante por parte de los docentes. Se realizard una

evaluacion para determinar los logros obtenidos, especialmente en el rendimiento de los

alumnos. Esta evaluacién también servira para identificar areas de mejora y tomar

decisiones reflexivas basadas en los resultados.

El equipo de gestion del Centro Educativo Carlos Manuel Medina Cruz se encargara

de dar seguimiento y asegurar la correcta utilizacion de los recursos donados.
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2.10 Sostenibilidad

El proyecto es sostenible en el tiempo, ya que pretende mantener una buena gestion
de los Laboratorios de Ciencias en el Centro Educativo Carlos Manuel Medina Cruz, siendo
responsables del seguimiento y mantenimiento las autoridades del MINERD vy el equipo
investigador del mismo, quienes deben velar para que se mantenga un ambiente cooperativo
agradable de transformacion, en busca de que los docentes impartan una educacion de
calidad.

Los docentes aseguraran de promover un ambiente cooperativo y propicio para la
transformacion y el desarrollo éptimo de los alumnos en el area de Ciencias Naturales,
buscando que alcancen su maximo potencial y una alta competitividad en su formacion.
También los docentes deben seguir capacitando con la finalidad de mejorar las practicas
pedagogicas y por ende mejorar la construccion del conocimiento en los estudiantes.

2.11 Conclusiones

El laboratorio de Biologia del Liceo Carlos Manuel Medina presentaba condiciones
precarias debido a los poco recursos didacticos, falta de reactivos y la inadecuada
organizacion de los materiales e instrumentos, lo cual provocé una situacion problematica,
por lo que es factible implementar un plan de intervencion para mejorar, ya que, no se podia
realizar las précticas, esto interferia en alcanzar los objetivos de una ensefianza de calidad
de los contenidos curriculares acompafiado de la experimentacion, por consiguiente
arrojaba un nivel de insatisfaccion por los estudiantes y docentes los cuales estaban poco

motivados en la integracidn de nuevas practicas pedagogicas.

Con la ejecucion de este proyecto, se observan resultados que respondieron a las
necesidades, ya que el laboratorio de Ciencias no contaba con los recursos didacticos
pertinente para la realizacion de experimentos, falta de materiales didacticos, sin manual
de préacticas pedagdgicas, a esto se le suma la falta de reactivos quimicos y de algunos
utensilios y herramientas necesarias para lograr los objetivos que se persiguen alcanzar en

una préactica.
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Actualmente es mas satisfactorio desarrollar los experimentos, ya que con la
adquisicion de recursos; materiales didacticos y reactivos del laboratorio e integracion,
motivacion y con el debido seguimiento en las practicas pedagogicas en el laboratorio se
podran lograr los adjetivos de una ensefianza de calidad, ademas con la reorganizacion y
limpieza de los materiales e instrumento en donde se encuentran todos recursos, el area esta
ambientada y acondicionada, con manual de practicas, dotada de reactivos y materiales

para su ejecucion con los estudiantes y asi poder obtener buenos resultados.

El uso del laboratorio tiene diferentes fines, uno de ellos es consolidar lo tedrico
con lo practico, esto lo se puede aplicar en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
Biologia, es un recurso y herramienta necesaria para promover los objetivos propuestos por
nuestra educacion desarrollar en los estudiantes habilidades y destrezas que le permitan

acercarse en el medio cambiante.
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En este apartado se describe la ejecucion de la intervencidn, aqui se aborda el plan

operativo, la integracién de los grupos de intereses, monitoreo, seguimiento y evaluacion,

cierre y entrega, la conclusion general de la propuesta de solucion del proyecto.

3.2 Plan Operativo

Descripcion Objetivos Metas Estrategia Actividades | Evidencias | Recursos | Fechade | Fechade
inicio finalizacion
El  presente | -Valorar la | Dotaral | Orientacion | -Dotar  al | Fotos Materiales | Julio 2023 | Agosto
proyecto importancia | laborato | sobre la laboratorio y reactivos 2023
busca que los | de contribuir | rio de utilizacién de reactivos | Facturas
docentes y | con la | Ciencias | de y materiales Manual de
equipo de | gestion de | de instrumento | para el buen laboratori
gestion se | laboratorios | material | sy reactivos | funcionamie 0
integren a la | de Ciencias. | esy de nto de las
gestion de los reactivo | laboratorio. | actividades
Laboratorios s, asf de
de Ciencias, como de | Explicacion | laboratorio.
ya que la un sobre la
misma  juega manual | importancia | -Crear un
un papel de de aplicar manual para
importante en practica | un manual desarrollar
el desarrollo de las
integral del ser laboratorio actividades
humano. en el
laboratorio
de Ciencias.

-Promover

actividades | Lograr

donde las | que los

autoridades | estudian

del centro | tes

colaboren obtenga

con la|n

gestion  de | conocim

los ientos

laboratorios | significa

de Ciencias. | tivos
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3.3 Integracion de los grupos de intereses

La intervencion parte de la necesidad de operar un cambio hacia el fortalecimiento
del rendimiento académico de los estudiantes y el desempefio docente, que requieren
mejora por ser determinantes para la efectividad de las practicas de laboratorio con vision

de eficiencia.

El trabajo practico en el laboratorio de Ciencias proporciona al estudiante la
experimentacion y el descubrimiento personal. Los alumnos ven fendmenos cotidianos, la
reflexion sobre ellos y la realizacion de actividades experimentales dentro y fuera del

laboratorio.

3.4 Monitoreo, seguimiento y evaluacién

El presente proyecto de intervencion se elabora con el firme propdsito de producir
un impacto positivo en los aprendizajes de los estudiantes. Para su ejecucion se pondra en

accion, de manera pertinente, tomando en cuenta los resultados de aprendizajes.

El proceso de monitoreo para la aplicacion del plan de intervencion se llevara a cabo
de manera sistémica, dando seguimiento al cumplimiento de cada accién planificada, a
través de la elaboracién de Manual de Laboratorio para la asignatura de Ciencias Naturales

y demas responsables de su implementacion.

La evaluacion del plan se hara de manera permanente, sisteméatica y continua
mediante monitoreo y acompafiamiento, a través del equipo de gestor y el equipo de gestidn
en el Centro Educativo Carlos Manuel Medina Cruz También se realizaran evaluaciones
periddicas mensuales a los estudiantes a traveés de los docentes del area de Ciencias

Naturales.

Se haré una evaluacion a medio término de la intervencion, a fin de determinar los
logros obtenidos, especialmente en el rendimiento de los estudiantes de Ciencias Naturales;
esta evaluacion servira ademas para comprobar qué falta por mejorar y al respecto tomar

decisiones reflexivas de los resultados.
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3.5 Cierre y entrega

La entrega y cierre del proyecto se realiz6 junto al equipo de gestion del Centro
Educativo Carlos Manuel Medina, la encargada del laboratorio de dicho centro educativo,
autoridades de la UTECO, los maestros del area y otros personajes que son testigos de la
entrega de este plan. En el acto se invocé a Dios, se cantd el himno nacional. Luego la
encargada del laboratorio expresa algunas palabras de bienvenida, dandole paso a un
sustentante para que describa la intervencion y sus objetivos expresado asi palabras de
motivacion y sobre el cuidado de los recursos entregados al laboratorio y como aplicar el

manual.

3.6 Conclusiones

En relacion a la situacion actual de mobiliario, equipos, materiales y reactivos en el
laboratorio de Ciencias del Liceo Carlos Manuel Medina Cruz; los resultados evidenciaron
que el mismo presentaba condiciones precarias debido a los poco recursos didacticos, falta
de reactivos y la inadecuada organizacion de los materias e instrumentos, lo cual provoco
una situacion problematica, ya que no se podia realizar las practicas, esto interferia en
alcanzar los objetivos de una ensefianza de calidad de los contenidos curriculares
acompafado de la experimentacion, por consiguiente arrojaba un nivel de insatisfaccion
por los estudiantes, docentes los cuales estaban poco motivados en la integracion de nuevas

practicas pedagogicas.

En cuanto a los inmobiliarios, reactivos y recursos que posee el laboratorio de Ciencias
del Liceo Carlos Manuel Medina Cruz, los hallazgos de la investigacion arrojaron que
dicho laboratorio, se encuentran en condiciones aceptables, ya que es un lugar que permite
llevar a cabo experimentaciones, aungque no cumpla con todas las caracteristicas propias
para realizar una buena la actividad experimental. El laboratorio debe ser un espacio
adecuado con un disefio apropiado de manera que no resulte ser un obstaculo en el logro

de aprendizajes exitosos y significativos.

Respeto a la gestion de mobiliario, equipos, materiales y reactivos en el laboratorio de
Ciencias del Liceo Carlos Manuel Medina Cruz para mejorar la calidad en el proceso

ensefianza aprendizaje, hay que sefialar que partiendo del anélisis de los resultados, se
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puede determinar que los, equipos y materiales del laboratorio si son gestionados por las
autoridades del centro educativo, pero no existe un cumplimiento periédico de esta
actividad. Este hecho podria dar lugar a que existan practicas en las que se utilicen
materiales y equipos en mal estado, lo que puede ocasionar el normal desarrollo de la

actividad experimental.

Actualmente es maés satisfactorio desarrollar los experimentos, ya que con la
adquisicion de recursos; materiales didacticos y reactivos del laboratorio e integracion,
motivacion y con el debido seguimiento en las practicas pedagogicas en el laboratorio se
podran lograr los adjetivos de una ensefianza de calidad, ademas con la reorganizacion y
limpieza de los materiales e instrumento en donde se encuentran todos recursos, el area esta
ambientada y acondicionada, con manual de practicas, dotada de reactivos y materiales

didacticos para su ejecucién con los estudiantes y asi poder obtener buenos resultados.

Con la entrega del manual permite guiar a los estudiantes a consolidar lo teérico y
lo préctico, mejorando asi su desempefio estudiantil, ademas es un medio para el docente
mejorar y orientar su préctica pedagogica la cual permita la innovacion, la creatividad y un

mejor dominio para la ensefianza de las Ciencias.
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Anexo 1. Instrumento para el levantamiento de informacion

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL CIBAO ORIENTAL
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Cuestionario para ser aplicado a los docentes de Biologia y Quimica

El presente cuestionario se refiere a la Gestion de los Laboratorios de Ciencias en

el Centro Educativo: Carlos Manuel Medina Cruz, Distrito Educativo 06-10.

Los resultados de éste sirvieron de base de datos para la investigacién que se
presentd en UTECO como proyecto final para optar por el titulo de Especialista en Biologia

con Orientacioén a la Ensefanza.

1. ¢El laboratorio de ciencia cuenta con mobiliarios, instrumentos y reactivos

adecuados?

2. ¢Cudles mobiliarios, instrumentos y reactivos son necesarios para desarrollar

las préacticas?
3. ¢Considera el laboratorio de ciencia como un recurso didactico?

4. ¢Se sientes motivado cuando realizas experimentos en el laboratorio de

ciencia?

5. ¢Le parece interesante impartir las practicas del laboratorio de ciencia con la

utilizacion de mobiliarios, instrumentos y reactivos suficientes?

6. ¢Considera que las préacticas en el laboratorio de ciencia son de alguna utilidad

para la educacion superior del estudiante?

7. ¢De qué manera contribuyen las practicas de laboratorio de ciencia al

desarrollo de los conocimientos teéricos?
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Anexo 2. Evidencias fotograficas

Antes de la intervencion
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Durante de la intervencion
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Después de la intervencién
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Anexo 3. Arbol de objetivos

Carlos Manuel Medina Cruz.

Eficiente Gestién de los Laboratorios de Ciencias en el Centro Educativo:

Eficiente servicio de
mantenimiento

Inversion adecuada

Practicas dinamicas

Buena  gestion  de
recursos de laboratorio.

Presupuesto adecuado
para adquirir recursos
didacticos

Docentes actualizados
permanentemente

Calidad de desempefio docente

Motivacion

Interés en el
proceso educativo

practicas de
laboratorio

Aplicacion de
materiales didacticos y
tecnoldgicos

Docentes y alumnos
motivados

Correcto desarrollo del
proceso de ensefianza y
aprendizaje

Calidad en las
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Anexo 4. Arbol del problema

Deficiencia de los Laboratorios de Ciencias en el Centro Educativo: Carlos
Manuel Medina Cruz.

Deficiencia servicio de Baja calidad de desempefio
mantenimiento docente

Préacticas aburridas

Falta de inversion Desmotivacion

Escasa gestion de
Desinterés en el recursos de laboratorio

Escasa aplicacion de
materiales didacticos y

tecnologicos proceso educativo

|

Escasa actualizacion
— : : permanente
Falta de motivacion y Baja calidad en las
temor al cambio practicas de laboratorio

Escaso presupuesto
Incorrecto desarrollo del para adquirir recursos
proceso de ensefianza y didacticos

aprendizaje
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Practica 1: Observacion de células vegetales.
Unidad: La celula.

Objetivo: Reconocer y describir la morfologia y tamafio de células vegetales.

INTRODUCCION

La célula es la unidad anatémica y fisioldgica de los seres vivos. Todos los organismos estan
compuestos por células y toda célula procede por division de otra preexistente. Su variedad
en estructura, tamafio y funcionalidad, de las células pueden dividir esencialmente en dos
grandes grupos, las eucariotas (animales y vegetales) y las procariotas. Las primeras se
caracterizan porque el material genético estd contenido dentro de un nucleo, rodeado de
nucleoplasma y protegido por su propia membrana. Estas células son las tipicas de nuestro
cuerpo y ademas de ser mas grandes, poseen una disposicion interna mas evolucionada y
compleja. Asi, pueden realizar funciones especificas, como coordinar la quimica celular
(reacciones internas y metabolismo) a través del accionar de sus organelos celulares.
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Las procariotas, en tanto, carecen de nucleo y de material genético. De esta manera, su
organizacion interna es mas sencilla: poseen solo los elementos quimicos y enzimas
(contenidas en el citoplasma) necesarias para su crecimiento y divisién celular. Se cree que
las procariotas fueron la primera clase de células que aparecieron en el planeta.

MATERIALES.

Por equipo de trabajo.



5 laminas portaobjetos

7 laminas cubreobjetos

1 hoja de afeitar

1 frasco con gotero conteniendo azul de metileno (10 ml)
1 hoja de lirio

1 catéfila de cebolla Allium cepa“cebolla™.
5 ml de suspension de levadura

1 microscopio compuesto

1 gotero con 20 ml de alcohol

1 luna de reloj

Aceite de inmersion

Papel lente

1 lanceta

Algodon

Alcohol medicinal

Guantes

1 pizeta

1 plumoén indeleble

1 pinza de relojero

PROCEDIMIENTOS.

Colocar una porcion de epidermis de catafila de cebolla en una luna de reloj.
Desengrasar la muestra con unas gotas de alcohol.

Con ayuda de una pinza o estilete colocar la muestra sobre una lamina limpia y seca.
Colorear con azul de metileno por 1 a 2 minutos.

Lavar con agua, evitando que se desprenda el preparado.

Colocar sobre el preparado una laminilla cubreobjetos.

Observar a menor y mayor aumento.

Identificar y dibujar la estructura de las células, en area de mas abajo.

b. Observamon de Células alargadas, aplanadas y arrifionadas.

S o a0 o

1. Sobre una gota de agua destilada colocar una porcion de epidermis del envés de lirio en
una lamina portaobjetos. Observa la figura para la extraccion.




Diseccidn de la epidermis del envés de la hoja de lirio

2. Colocar la laminilla cubreobjetos sobre el preparado, evitando que se formen burbujas de
aire.

3. Observar a menor y mayor aumento.
Reconocer los dos tipos de formas celulares:
A. Células aplanadas: de contornos irregulares, ricas en cloroplastos.

B. Células arrifionadas o estomaticas: se hallan formando estomas, caracterizadas por ser
de forma arrifionada, colocadas una frente a la otra delimitando una cavidad o abertura
llamada ostiolo. Cada célula estomatica contiene varios cloroplastos, identifiquelos por la
coloracion verde.




ANALIZANDO LOS RESULTADOS.

1. Después de observar las células de la cebolla y la hoja de lirio, dibuja lo visto.

Células de la cebolla Células en la hoja del lirio

2. Nombra las diferencias entre las células de la cebolla y la hoja de lirio.

3. ¢Que tipo de celula has observado hoy?

4. ;Cbmo definirias célula?

5. ¢Solo los vegetales tienen célula?
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Practica 2: Célula animal.
Unidad: La célula.

Objetivo: Identificar las diferentes estructuras de las células animales y establecer
comparaciones conlas distintas partes de la célula veaetal.

INTRODUCCION

Las células animales son un tipo de células eucariotas, por lo que su ADN se encuentra
almacenado en el nlcleo, a diferencia de como ocurre con las células procariotas. Ademas de
tener un ndcleo, las células animales también cuentan con otros organelos unidos a la
membrana celular, que realizan una serie de tareas rutinarias y especificas para lograr el
funcionamiento normal de la célula. Algunas de las responsabilidades de estos organelos, por
ejemplo, son el producir hormonas, enzimas y el proveer la energia suficiente para que la
célula funcione.

Reticulo _—Cromatina
Endoplasmatico (RE) /" /— Nucléolo | Nucleo
2 Al ~ /_Membrana
RE Rugoso RE Liso ./ " nuclear
Flagelo - \ A

Centrossoma
Peroxissoma __

/ 4 Complexo de Golgi
y 2 D / = Membrana plasmatica

N
Microfilamentos’ / /' k “Mitocondria

Filamentos intermédios” / .
Microtubulos Lisossoma

Citosqueleto

Organelos y componentes de la célula animal.

Para entender lo que distingue a la célula animal de otras, conviene revisar y entender algunas
de sus partes mas importantes. Estas son solo algunas de ellas.

Membrana celular. Es una membrana delgada semipermeable, que rodea el citoplasma de
la célula y almacena al resto de los organelos. Es el limite fisico de la célula.

Centriolos. Estructuras cilindricas que organizan y hacen posible el
ensamblaje de microttbulos durante la division celular.

Complejo de Golgi. También llamado Aparato de Golgi, se encarga de crear, almacenar y
enviar a donde sea necesario una serie de productos celulares diversos.

Microtubulos. Rollos huecos que sirven para dar soporte y forma a la célula. Como ya se



menciono, requieren del trabajo de los centriolos para dar el soporte necesario durante la
creacion de nuevas células.

Nucleo. Estructura delimitada por membrana que contiene toda la informacion genética de
la célula.

Ribosomas. Consistente de ARN y proteinas, son responsables del ensamblado de proteinas,
vitales para el correcto funcionamiento de la célula.

Citoesqueleto. Redes de fibras extendidas a través de toda la célula para proporcionar
soporte y forma. Tiene una funcion similar a la de los microtibulos, y entre ambos se
complementan para darle a la célula su estructura y forma final.

MATERIALES Y EQUIPOS.

Microscopio éptico
Portaobjeto

Cubre objeto
Bisturi o navaja
Gotero

Palillo

Hisopos

Papel absorbente
Azul de metileno
Piel de pollo

Piel de cerdo
Rasgadura de la mejilla (interior)

PROCEDIMIENTOS.

1. Prepara un porta y un cubre objeto limpio. Prueba como funciona el gotero del
coloranteazul de metileno (cuidado con las manchas) y toma un palillo.

2. Succiona la saliva que tengas en la boca y con el palillo raspa suavemente la parte
interiorde la mejilla (dentro de la boca).

3. Deposita el producto obtenido en el centro del porta-objeto.
Nota: Aungue parece que no sale nada, en el extremo del palillo habra un liquido
blanquecino con muchas células y extiendalo hacia los lados.

4. Agregue una o dos gotas de azul de metileno y deje que el colorante actué durante
30segundos.

5. Asegure lamuestra con el cubre-objeto dejandolo caer suavemente de lado. Si lo dejas
caer

de espacio de forma vertical o plana, te quedaran burbujas de aire que obstaculizaran
la observacion.

Limpie el exceso de colorante con un poco de papel absorbente.

7. Observe dicha muestra en el microscopio con el lente de menor magnificacion y con
el diafragma parcialmente cerrado. Repita dicho procedimiento para diferentes


http://sobreconceptos.com/estructura
http://sobreconceptos.com/informacion
http://sobreconceptos.com/genetica
http://sobreconceptos.com/proteinas

niveles de magnificacion.
8. Obtenga una epidermis de la piel de pollo utilizando el bisturis o el palillo.

9. Prepare dicha muestra tal como se realiz0 para la parte de la rasgadura de la mejilla'y
realiceel mismo procedimiento para la muestra de cerdo.

ANALIZANDO LOS RESULTADOS.

1. Al observar la epidermis de las células animales, ;Qué forma presentan?

2. ¢Se localiza el nacleo en el mismo lugar en todas las células observadas?

3. Describa la diferencia que has observado entre la célula de la mucosa bucal y la
epidermis de la cebolla en la préctica anterior.

4. Represente mediante dibujos las células animales segun el lente objetivo que se
observe mejor.

5. Establezca las diferencias y similitudes entre las células vegetales y animales.



Practica 3: La fotosintesis.

Unidad: La célula.
Objetivo: Comprender la forma de alimentacion de los vegetales.

INTRODUCCION

Las plantas son capaces de producir sus propios alimentos a través de un proceso quimico
Ilamado fotosintesis. Para realizar la fotosintesis las plantas disponen de un pigmento de color
verde llamado clorofila que es el encargado de absorber la luz adecuada para realizar este
proceso. Ademas de las plantas, la fotosintesis también la realizan las algas verdes. Estos
seres capaces de producir su propio alimento se conocen como autoétrofos.

energia de la

luz del Sol
. oxigeno
glucosa l)
y atP C

dioxido

La fotosintesis es un proceso anabdlico que realizan las células vegetales que tienen
cloroplastos. Estos organelos se caracterizan por contener una doble membrana que las
delimita. En el interior de los cloroplastos se encuentra el estroma, que contiene sacos
aplastados denominados tilacoides.

En las membranas de los tilacoides se localizan las enzimas que captan la energia luminosa
necesaria para el proceso de la fotosintesis, el cual se lleva a cabo en dos fases: luminosa y
oscura.

La fase luminosa se realiza en los tilacoides. Al finalizar se produce oxigeno gaseoso, que es
liberado a la atmdsfera y moléculas de energia en forma de ATP. La fase oscura se efectta en
el estroma sin necesidad de luz, aunque se realiza en su presencia; al finalizar esta fase se
produce un carbohidrato simple llamado glucosa.
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La fotosintesis es un proceso que transforma la energia de la luz del sol en energia quimica.
Consiste, basicamente, en la elaboracion de azucares a partir del C02 (dioxido de carbono)
minerales y agua con la ayuda de la luz solar. Es decir forman materia organica y oxigeno.
La reaccion global es, la siguiente.

Luz
6C02 + 6H:0 5> CeHy06 + 60
deocgg?no s . glucosa + oxigeno

MATERIALES.

1 embudo con talle largo.

1 vaso de precipitados de 300 ml.
1 vaso de precipitados de 250 ml.
1 tubo de ensayo 10X200.

1 lampara.

Ramas de planta acuética (elodea).
Fosforo de madera.

1 palillo o aplicador de madera.

PROCEDIMIENTOS.

1. Se coloca la planta acuatica (elodea) dentro del embudo.

7

2. Colocar el embudo con la elodea dentro del vaso de precipitados de 300 ml. En forma
invertida, como se muestra a continuacion.
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3. Llenacon agua el vaso que contiene el embudo y la elodea, auxiliandote con otro vaso,
colocando el agua muy despacio hasta el talle del embudo, para no generar burbujas
antes de colocarle la lampara.

4. Coloca el tubo de ensaye en el talle o tubo del embudo.

5. Prende la lampara en direccion del embudo y la elodea y observa que sucede.
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6. Esperar a que se genere oxigeno en el tubo de ensaye y posteriormente con un fésforo

encendido observa lo que pasa dentro del tubo.

7. Si se forma un destello dentro del tubo ¢qué es lo que sucedio?

ANALIZANDO LOS RESULTADOS.

1.

2.

¢ Cuales son los productos para que se inicie la fotosintesis?

¢ Qué es la fotosintesis?

Si aparecen burbujas dentro del embudo, ¢qué gas se esta generando como resultado de
la fotosintesis?

¢ Cudl es su funcion que realiza el diéxido de carbono en la fotosintesis?

¢Cudl es el papel de la luz en la fotosintesis?

¢Por qué se coloca el recipiente a la luz solar?

¢ Qué funcion realiza la elodea?
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Practica 4: Extraccion de pigmentos fotosintéticos.
Unidad: La celula.

Objetivo: Obtener pigmentos vegetales fotosintéticos por medio de métodos de
\_ separacion simples.

)

INTRODUCCION

Entre las caracteristicas externas de los vegetales, la mas notable es probablemente el color.
Los colores que presentan los vegetales son debidos a unos compuestos quimicos llamados
pigmentos. El color que presenta un determinado 6rgano vegetal depende generalmente del
predominio de uno u otro pigmento o la combinacion de ellos. Ademas, algunos de los
pigmentos que condicionan el color estan estrechamente ligados a las actividades fisiologicas
del vegetal.

Si bien es posible encontrar en el reino vegetal todos los matices y combinaciones de colores
del espectro, existe un predominio general de los colores primarios: verde, amarillo, rojo,
azul. Se debe tener claro que cuando un vegetal presenta un color blanco, es debido a la falta
de tales pigmentos. La luz solar, que incide sobre ellas, no es absorbida selectivamente como
ocurre en las partes coloreadas, sino que es transmitida o reflejada practicamente sin sufrir
modificacion.

La clorofila es el pigmento que les proporciona el color verde a las plantas, y que absorbe la
luz necesaria para realizar la fotosintesis. Puede formarse en las raices, tallos, hojas y frutos,
con la condicion de que estos 6rganos estén situados por encima del suelo y queden expuestos
a la luz. La clorofila absorbe principalmente luz violeta, roja y azul, y refleja luz verde.
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Los pigmentos constituyen el sustrato fisioquimico donde se asienta el proceso fotosintético.
Hay diversas clases de pigmentos. Los principales son:

Clorofilas (a, b, ¢, d y bacterioclorofilas), de coloracion verde.
Carotenoides (carotenos y xantofilas), de coloracién amarilla y roja.

Ficobilinas, de coloracion azul y roja; estan presentes en las algas verdeazules, que
comprenden el filo de los Cianofitos.

MATERIALES.

Diez hojas frescas de espinaca (Spinacia oleracea) o de cualquier planta.
Un mortero con pistilo.

Un embudo.

Una gradilla para tubos de ensayo.
Tres tubos de ensayo de 16x150 mm.
Una caja de Petri.

Un beaker de 150 ml.

Un embudo.

Papel filtro.

Una pipeta graduada de 5 ml.

Una pipeta graduada de 10 ml.

Una propipeta.

30 ml de alcohol etilico.

PROCEDIMIENTOS.

A. Extraccion de los pigmentos.

1. Lava bien diez hojas de espinaca (Spinacia oleracea), luego cértalas en trozos pequefios,
eliminando la nervadura, y coldcalos en un mortero.

2. Agrega dentro del mortero 30 mL de etanol, y macera las hojas, pero sin golpearlas, hasta
que el liquido adquiera un color verde (Fig. 1). Ten cuidado de no derramar el alcohol fuera
del mortero.

3. Filtra la solucién obtenida usando un papel filtro dispuesto sobre un embudo, recolectando
el filtrado en un beaker de 150 ml. El filtrado obtenido es clorofila bruta disuelta en alcohol.

B. Separacién de los pigmentos por cromatografia.

1. Dentro de una caja de Petri vierte un poco de solucion de pigmentos contenida en el beaker,
agregando una cantidad suficiente hasta alcanzar unos 2 mm de altura. Solucién de pigmentos
en una caja de Petri.
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2. Coloca verticalmente una tira de papel filtro doblada en V dentro de la caja de Petri, de
forma que se mantenga perpendicular a la caja, pero teniendo el cuidado de que el papel no
toque las paredes de la caja.

3. Espera por unos 10 minutos para que se realice la separacion cromatografica de los
pigmentos. Debes esperar a que seque bien el papel filtro para que lo puedas observar bien
los colores de los pigmentos.

ANALIZANDO LOS RESULTADOS.

a) ¢Qué tipos de mezclas se han obtenido en esta practica?

b) ¢Qué métodos de separacion de mezclas has utilizado en esta practica?

c) ¢Cual es la estructura vegetal en la que se realiza la fotosintesis, y en qué partes de la
planta se encuentran?

d) ¢Laseparacion de colores por cromatografia que obtuviste sera igual en cualquier

especie vegetal? Explica tu respuesta.

e) ¢Cudl es el nombre del pigmento obtenido?
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Practica 5: Extraccion de ADN.
Unidad: Genética.

Objetivo: Demostrar la existencia del ADN en los seres vivos extrayendo material
| genético de vegetales. 4

INTRODUCCION

El ADN significa &cido desoxirribonucleico. En
1869 Friedrich Miescher descubre el ADN al que
[lamd “nucleina”, debido a que estaba en el
nacleo de la célula. Miescher fue incapaz de
apreciar plenamente la importancia de su
hallazgo. La investigacion cientifica ha revelado
desde entonces que el ADN contiene las
instrucciones biologicas y genéticas de la forma
y la funcién de todos los organismos vivos
conocidos. El ADN se refiere a menudo como un
modelo para la vida.

El ADN es la molécula que lleva la informacion genética utilizada por una célula
para la creacién de proteinas. La funcién principal de las moléculas de ADN es el
almacenamiento a largo plazo de la informacion genética. ADN es a menudo
comparado con un conjunto de planospara los seres humanos.

El codigo genético fue un misterio hasta que los

bidlogos descubrieron la estructura del ADN como 3% ydrogen bond
una escalera de caracol. La informacion se almacena " ,":;c &:Je idro o
en el ADN como un codigoformado por cuatro bases " Q “%ﬁ
quimicas: adenina (A), guanina (G), citosina (C) y ~o}\;° '?q',o.
timina (T). Cada peldafio de la escalera es un par de '9:11@ Q“’ %
bases, una A solamente se une auna T y C sélo se o T
une a un ADN G. Es una secuencia quimica de estas o o
. M o o
bases en dos hebras que estan enlazados para formar o Q@ G
una doble helice. El orden de estas bases a lo largo o 9:\:/0
de una cadena de ADN que se conoce como la ﬁc@~;;; = &
secuencia de ADN. - s 9;,
'

fnm
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MATERIALES Y EQUIPOS.

Un tomate.

5 ml. De detergente de vajillas.
20 gramos de sal molida.

5 ml. De agua destilada.

10 ml. De isopropanol al 70%.
5 gramos de detergente en polvo.
2 vasos de precipitado.

1 mortero.

2 papeles de filtro.

1 palito de madera.

Hielo.

PROCEDIMIENTOS.

1. Agregue agua, detergente de vajillas y sal en un vaso y mezcle todo hasta que se
disuelvala sal. La accidn de este detergente es formar un complejo con las proteinas y
separarlas del ADN. Asi nos quedara el ADN libre de las proteinas que tiene asociadas.

2. Corte el tomate en pedacitos muy pequefios y agréguelo al vaso anterior.
3. Poner el vaso con la mezcla durante 15 minutos en Bafio de Maria a 60°C.
4. Después enfrie el vaso con la mezcla durante 5 minutos en agua helada.

5. Triture la mezcla con el mortero hasta obtener una masa pastosa pero no
demasiado para nodestruir el ADN.

6. Filtre la mezcla por un filtro al otro vaso.

7. Agregue unos pocos cristales de polvo de lavar y mezcle bien.

8. Agregue la misma cantidad de Isopropanol al 70% a la que esta en el vaso.

9. ElI ADN se precipita en la fase alcohdlica y se puede extraer con un palillo de madera.

10.Observe dicha muestra en el microscopio.
ANALIZANDO LOS RESULTADOS.

1. ¢Qué forma presentan las estructuras del ADN?

2. ¢Cual fue la funcion del detergente de limpia vajillas?

3. Dibuje una molécula de ADN y nombre cada una de sus parte
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Practica 6: Pruebas de la evolucion.
Unidad: Evolucion.
Objetivo: Analizar algunos hallazgos y teorias cientificas sobre la evolucion.

)

INTRODUCCION

Evolucion del hombre o evolucion humana es el nombre de una serie de cambios bioldgicos
por los cuales ha pasado nuestra especie hasta convertirse en lo que hoy Ilamamos un ser
humano, conocido cientificamente como Homo sapiens.

Este proceso evolutivo se origino entre 4 y 7 millones de afios atras en Africa y comenzo
con la aparicién de los primeros hominidos, que eran primates que se desplazaban en dos
patas, como el Australopithecus.

A partir de aqui, el surgimiento de nuevas especies estuvo determinado por el desarrollo de
la capacidad para crear herramientas, desplazarse a nuevos territorios o aprender a usar el
fuego. Del mismo modo, cada nueva especie trajo consigo cambios fisicos y biologicos
hasta evolucionar al ser humano actual.

¢Por qué los cientificos estan seguros de la teoria de la evolucion?

Por diversas razones. La primera es que compartimos casi el 99 por ciento de nuestra
secuencia genética con los chimpanceés y los bonobos, lo que indica que compartimos un
ancestro comun. Hay miles de fésiles que documentan esta evolucion de nuestro linaje
después de que nuestros ancestros se separasen de los otros grandes simios.

Los bi6logos han observado la evolucion en otras especies, tanto en el campo como en el
laboratorio, y la reciente aparicion de microbios resistentes a los antibidticos es un ejemplo
de esto. Otro claro ejemplo de esto serian las razas de perros que proceden de un ancestro
coman.
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EVOLUCION
HUMANA

e SEEcERERAERR

AUSTRALOPITHECUS
Periodo: 4 - 2 miillones de anos
Tamano:1 - 1.40 m
Peso: 25 - 50 kg.

Ubicacion: Africa.

HOMO HABILIS
= Periodo: 2.3 - 1.6 miillones de anos
- Tamano:1-1.35 m
= Peso: 32 kg
= Ubicacion: Africa

HOMO ERGCGASTER
= Periodo: 1.9 - 1.5 miillones de anos
e Tamano: 1.45 - 1.85 m
= Peso: 50 - 68 kg.
= Ubicacion: Africa.

HOMO ERECTUS
Periodo: 1.8 miillones de anos - 100
mil anos.
Tamano: 1.6 - 1.8 m
Peso: 40 - 68 kg.
Ubicacion: Asia

HOMO ANTECESSOR
= Periodo: 900 mil anos - 75 mil
anos
Tamano: 1.60 - 1.85 m
Peso: 60 - 90 kg
Ubicacion: Europa

HOMO HEIDELBERGENSIS
= Periodo: 600 mil anos - 200 mil
anos.
Tamano: 1.6 - .75 m
Peso: 50 - 62 kg
Ubicacion: Europa

HOMO NEANDERTHALENSIS
= Periodo: 230 mil anos - 30 mil
anos
Tamano 1.52 - 1.8 m
Peso: 55 - 80 kg
Ubicacion: Europa y parte de
Oriente Medio

HOMO SAPIENS

Periodo: 200 mil anos - presente
Tamano 1.5 - 1.8 m

Peso: 54 - 83 kg

Ubicacion: todo el planeta

MATERIALES

Internet.

Computadora.

Lapiz.

Cuaderno de apuntes.
Plataforma Biolnteractive.
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PROCEDIMIENTOS.

1. Acceda a un recurso colocado en la plataforma Biolnteractive haciendo clic en el
siguiente enlace:
https://media.hhmi.org/biointeractive/click/spanish/Scientific_Process/01.html

Le aparecerd la siguiente pantalla:

Usando el proceso cientifico para estudiar la evolucion humana o

Howard Hughes Medical Institute

Usando el proceso cientifico
para estudiar la evolucion humana

y Hacer clic para ver
los conceptos claves

=4
Biolnteractive

Vuelve a Biolnteractive.org

2. Debe leer las indicaciones que le aparecera en la pantalla e ir haciendo clic en el circulo
de la parte superior derecha para ir pasando el material.

En el transcurso apareceran videos que debe observar e ir avanzando hasta terminar el
material. Mas abajo se muestra la forma en la que aparecen los videos en el material.

Usando el proceso cientifico para estudiar la evolucion humana o O

Howard Hughes Medical Institute

El contexto es importante

Cuando se reconstruye el pasado, es esencial conocer el contexto en el
cual un fésil fue encontrado, dénde se descubrid, cudl era su antigiedad y
qué otros objetos se encontraban a su alrededor en la misma zona.

Principles of Carbon Dating

~L 3

: D0 O

" i g o k) | \
acer cligparagomenzar gHacerciicparacomenzars
e R

(2:56) (2:45)

El Dr. John Shea describe dos métodos que se usan para determinar la antigtiedad de fésiles.

\\
Biolnteractive 4 de 24



https://media.hhmi.org/biointeractive/click/spanish/Scientific_Process/01.html
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ANALIZANDO RESULTADOS

1. ¢Es importante la curiosidad en la ciencia? ¢Por qué?

2. ¢ Qué opinas sobre la existencia de los dinosaurios?

3. ¢Qué son los fosiles y cuél es su importancia para entender el pasado?

4. ;Cual es la principal evidencia de la evolucion del ser humano?

5. Después de observar el material construye tu propio concepto y teoria sobre la evolucion.
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INTRODUCCION

Los aparatos reproductores masculino y femenino, producen hormonas y fomentan el
desarrollo de las gonadas a partir de la pubertad, siendo en esta etapa que empieza el
desarrollo de los gametos masculinos (espermatozoides) y femeninos (évulos), gracias a
este proceso de desarrollo es como nuestro organismo es capaz de reproducirse y dejar
descendencia a través de la fecundacion (union del 6vulo con el espermatozoide), en donde
se aporta la mitad de la carga genética por cada uno de los padres.

Los aparatos reproductores estan compuestos por 6rganos externos e internos y también los
podemos dividir segun la funcion de sus partes como lo son las gonadas que son las
encargadas de producir hormonas para el desarrollo de espermatozoides en el hombre y
ovulo en la mujer; también tiene una serie de conductos que sirven para transportar a los
gametos para que se puedan fecundar. En la mujer también encontramos un érgano
encargado del desarrollo y evolucion del dvulo fecundado, para que a partir de la union de
dos células se obtenga un organismo humano vivo.

FEMENINO

TROMPA DE FALOPIO -, ..:._
- ENDOMETRIO

OVARIO
I [ L b MIOMETRIO
CSRERLS -~ VAGINA
MASCULINO
____________ URETER
_ VESICULA
VEJGA—— A\ N\ Yl S - . T SEMINAL
GLANDULA

PROSTATICA e

G EYACULATORIO

...... 2 . — f ’ CONDUCTO

CONDUCTO. ... . <
DEFERENTE /

- TROMPA DE FALOPIO
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MATERIALES.

Internet.

Computadora.

Lépiz.

Manual de laboratorio.
Plataforma Ambientech.

PROCEDIMIENTOS.

1. Acceda al portal de Ambientech (https://www.ambientch.org) a través del
navegador de tu preferencia (Google Chrome), para el ingreso directo al recurso
haga clic en el siguiente enlace:
https://ambientech.org/ambientech/spa/animation/educacion-sexual-la-
reproduccion-humana

2. Le aparecerd la siente pantalla y hara clic en el apartado que dice “el aparato
reproductor masculino y femenino”.

—)C(B jentech.org/ambientech/spa/animation/educaci al-la-reproduccion-humana e@uws

{C} Consulta las actividades

1. El aparato reproductor
femenino y masculino

@)

2. Elciclo del aparato (9)
reproductor femenino

3. El desarrollo del embarazo |

(V)

4. Demografia y natalidad en
la Unidn Europea

‘/ﬁ'@o

). Buena salud sexual

7=
o

3. Luego le aparecera el recurso que debemos observar e ir explorando sobre los
organos del sistema reproductor.


https://ambientech.org/ambientech/spa/animation/educacion-sexual-la-reproduccion-humana
https://ambientech.org/ambientech/spa/animation/educacion-sexual-la-reproduccion-humana
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e IeETello] RY-VCEIMM Lo reproduccion humana =

1. El aparato reproductor femenino y masculino

Los aparatos reproductores
femenino y masculino tienen una
funcion vital, la reproduccion
humana.

Es decir, son los responsables de
garantizar la continuidad de la
especie humana dando vida a
NuUevos seres Vivos.

©

4. Haremos clic sobre el circulo azul con simbolo blanco que se observa en imagen
anterior.

5. Ahora aparecera la siguiente pantalla:

1. El aparato reproductor femenino y masculino

0 Consulta los aparatos reproductores femenino y masculino activando los iconos
representados a continuacion:

6. Si hace clic sobre el circulo rosado observard un material sobre el sistema
reproductor femenino, donde le mostraré las partes del sistema, el nombre y funcién
de cada parte que lo conforma. Para ello debe acerca el cursor hasta unos puntitos
blancos.
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7. Repita el paso 6, pero para el sistema de reproduccion masculino.

ANALIZANDO LOS RESULTADOS.

a) ¢Cuél es la funcidn de la reproduccion humana?

b) Mencione la importancia de la reproduccion.

c) ¢Cudl es la funcion de los ovarios?
d) ¢Qué es el utero?

e) ¢Cuadl es la funcion de los testiculos?

f) ¢Qué es la prostata?

g) Mencione 5 nombres de dérganos que componen el sistema reproductor femenino y
masculino.
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P

A

Practica 8: Los ecosistemas.
Unidad: Ecologia.
Objetivo: Identificar los elementos de un ecosistema en el medio que les rodea.

)

INTRODUCCION

La Ecologia es la ciencia que se ocupa del estudio de los seres vivos y su relacion con el
medio ambiente. Los seres estan expuestos a las influencias externas, compartiendo el
ambiente con otros organismos tanto de la misma especie como de otras. Cada organismo
hace parte de una poblacion y las poblaciones necesitan estar adaptadas a su medio
ambiente.

El ecosistema es el conjunto de especies de un area determinada que interactan entre ellas
y con su ambiente abiotico; mediante procesos como la depredacion, el parasitismo, la
competencia y la simbiosis, y con su ambiente al desintegrarse y volver a ser parte del ciclo
de energia y de nutrientes. Las especies del ecosistema, incluyendo bacterias, hongos,
plantas y animales dependen unas de otras. Las relaciones entre las especies y su medio,
resultan en el flujo de materia y energia del ecosistema.

Los ecosistemas pueden ser de diferentes tamafios; pueden ser marinos, acuaticos o
terrestres. Las categorias generales de los ecosistemas terrestres se conocen como biomas.
En estos, tanto la materia como la energia se conservan. La energia fluye a través del
sistema, generalmente de luz a calor, y la materia se recicla.

Los ecosistemas con mayor diversidad tienden a ser mas estables, con
mayor resistencia y resiliencia de frente a las perturbaciones o eventos perjudiciales.
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s> &

YELOW WATERLILY MAIIARD

<=

CRASS SNAKE EUROPEAN POND TURTLE

ﬂ@.‘

FROC CRUCIAN CARP

NORTHERN CRESTED NEWT LARVA OF NEWT

BLOODWORM /*
DRACONFLY NYMPH
WAT RPION
ATER -SCORRIOH Mosourro LARVA OF MOSQUITO
LEECH RAMSHORN SNAIL POND SNAIL

Cuaderno de apuntes.
Lupas.

Cinta métrica.

Pala de jardineria.

Hilo.

Estacas.

Termdmetro (ambiental).

PROCEDIMIENTOS.

Puedes elegir un sitio con abundante y variada vegetacion. También puede ser un lugar que
tenga agua y vegetacion, o una laguna.

1. Organiza el equipo de trabajo de manera que todos puedan interactuar como
investigadores. Es importante que la observacion se haga detallada y
cuidadosamente. Incluso entre todos pueden aportar los materiales necesarios.

2. Delimita el &rea para hacer las observaciones pertinentes. Toma las medidas de largo
y ancho. Coloca estacas en cada esquina y marca los limites con el hilo. Describe el
lugar en tu cuaderno de apuntes, teniendo en cuenta la luz, humedad y temperatura.
Registra los datos en la tabla de mas abajo.

Area Descripcion Temperatura | Luz Humedad
aproximada
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Observacion de los organismos.

1. ldentifica a los seres vivos que encuentres. Utiliza las lupas para tener mayor
precision. Observa debajo de las piedras, en las cortezas de los arboles, en las ramas.

2. Revisa en las hojas grandes y entre las pequefias hojas del pasto.

3. Examina las plantas que tienen flores y las que tienen frutos, ya que es posible que
encuentres algunos aspectos significativos.

4. Organiza los datos de tus observaciones en la tabla que se muestra debajo.

Nombre Numero de | Color Tamarfio Forma Caracteristica
ejemplares aproximado especial
Tabla para registrar los vegetales o frutas encontrados en el lugar.
Nombre Numero de | Color Tamarnio Forma Caracteristica
ejemplares aproximado especial

Tabla para registrar animales encontrados en el lugar.
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Nombre NUmero de | Tamafio Caracteristicas
ejemplares aproximado especiales

Tabla para registrar elementos del medio: piedras, tierra, rocas, agua, otros.

ANALIZANDO LOS RESULTADOS.

1. ¢Cual es la relacion que existe entre las caracteristicas de los organismos
observados Y las caracteristicas fisicas del lugar? Por ejemplo, el tamafio y color de
los organismos con respecto a la temperatura, humedad o la luz a la que estan
expuesto en ese lugar.

2. ¢Estos mismos organismos podrian sobrevivir en otro medio? Plantea tu hipotesis.

3. ¢De donde obtienen las plantas el oxigeno para la respiracion?

4. Plantea tu definicién de ecosistema.



